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1. UVOD

Djelatnost Odsjeka za kvalitet voda odredena je Zakonom o hidrometeoroloskim poslovima
(Sl.list CG, br. 26/10, 40/11 i 30/12), Zakonom o drzavnim sluZbenicima i namjeStenicima
(Sl.list CG, br. 02/18, 34/19, 8/21), Uredbom o organizaciji i nacinu rada drzavne uprave
(Sl.list CG, br. 118/20, 121/20, 01/21, 02/21) i drugim nacionalnim propisima, i uskladena je
sa programom Svjetske meteoroloske organizacije (SMO).

Ispitivanje kvalitativnih i kvantitativnih karakteristika povrSinskih i podzemnih voda u Crnoj
Gori vr$i Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore, U okviru svoje osnovne
djelatnosti i nadleznosti koja je odredena Zakonom o vodama ("Sl. list RCG", br. 27/07 i "SI,
list CG", br. 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16, 2/17, 80/17 i 84/18).

Zakonom o0 vodama prenesena je u crnogorsko nacionalno zakonodavstvo Direktiva
Evropskog parlamenta i Vije¢a, Okvirna direktiva o vodama - ODV (2000/60/EC), koja je
najvazniji propis za upravljanje vodama i kojom se uspostavlja evropski okvir za djelovanje
u podrucje vodne politike.

Glavna postavka ODV je izriCito propisivanje programa kontinuiranog pracenja
(monitoringa) stanja svih voda (povrSinskih voda, podzemnih voda i zasti¢enih podrucja).

Uspostavljanje programa monitoringa voda prema ODV fokusirano je na analizu i
utvrdivanje stanja povrSinskih i podzemnih voda. Za uspjesno dobijanje informacija o stanju
povrSinskih voda, propisuju se 3 vrste kontinuiranog praéenja, a razlika lezi u vrsti
informacije koja se monitoringom zeli dobiti: nadzorni monitoring (procjena stanja ukupnih
povrsinskih voda unutar svakog sliva), operativni monitoring (pracenje stanja voda utvrdenih
kao osjetljive, jer ne mogu ispuniti svoje ekoloske ciljeve) i istrazivacki monitoring (kada se
nadzornim monitoringom utvrdi da postavljeni kriterijumi nece biti zadovoljeni, a operativni
monitoring jo$ nije uspostavljen).

Okvirna direktiva o vodama (ODV) je promijenila dotadasnju politiku vezanu za vodne
resurse. Osnovna jedinica integralnog upravljanja vodnim resursima je rjecni sliv, u okviru
koga se sprovodi upravljanje vodnim resursima, a cilj je da se svi postoje¢i vodni resursi
dovedu u “dobro stanje”, $to podrazumijeva da se obezbijedi dobar hidrolosko-hemijsko-
ekoloski status voda.

Shodno ovome, radi oCuvanja ili dostizanja dobrog ekoloskog, hemijskog i kvantitativnog
statusa voda ili njihovog dobrog eckoloskog potencijala, dat je prijedlog vodnih tijela
povrsinskih voda, ukljuéujuci pojedina¢na vjestacka vodna tijela, zna¢ajno izmijenjena vodna
tijela, kao i vodna tijela podzemnih voda, za prostor Crne Gore. S tim u vezi, predlozeno je
99 vodnih tijela povrsinskih voda i 30 podzemnih vodnih tijela ili grupa podzemnih vodnih
tijela (Finalni nacrt, Okvirni program monitoringa voda u CG za period 2019-2021., Jacanje
kapaciteta u cilju implementacije ODV u CG od 16.04.2018.9.).

Ispitivanje osobina voda ima za cilj utvrdivanje statusa voda: povrsinskih voda kao hemijski i
ekoloski i status podzemnih voda kao hemijski i kvantitativni status. Utvrduju se elementi za
odredivanje svakog od navedenih statusa kao vrlo dobar, dobar, umjeren, 10s i vrlo 10§, a za
pojedinac¢na vjestacka i znacajno izmijenjena vodna tijela klasifikacija se vr$i na osnovu
ekoloskog potencijala kao dobar, umjeren, 1o$ i vrlo 10s.

Godine, 2019., vrsen je po prvi put monitoring povrsinskih i podzemnih voda, prema ODV,
odnosno, prema Pravilniku o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povrSinskih voda ("SI. list
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RCG", 25/2019) i Pravilnikuo nacinu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda ("SI.
list RCG", 52/2019). Ovo je zahtijevalo nov pristup u ocjenjivanju stanja voda-ukljuéujuci
reviziju dosadas$njih parametara za monitoring, neke nove lokacije za povrsinske i podzemne
vode, kao i novu opremu. Novina u ovoj oblasti je i utvrdivanje jasnijih kriterijuma za
odredivanje ekoloskog statusa vodotokova. Ocjenjivanje ekoloskog stanja voda treba da
predstavlja mjerenje promjene stanja i funkcije ekosastava u odnosu na prirodno, odnosno
referentno. U odnosu na veli¢inu promjene vode, status se razvrstava u jednu od Kkategorija
ekoloskog stanja.

Ovo ekolosko ispitivanje treba da posluzi kao pocetna procjena stanja temeljena na
intenzivnom jednokratnom nadzornom monitoringu, kojim ¢e se odrediti ekolosko stanje
povrsinskih vodnih cjelina.

Podaci o mjerenjima se u obliku GodiSnjeg izvjestaja dostavljaju primarnim korisnicima:
nadleznom Ministarstvu poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Upravi za vode,
Ministarstvu ekologije, prostornog planiranja i urbanizma i Agenciji za zastitu prirode i
zivotne sredine. IzvjeStaj o kvalitetu voda koristi se za izradu IzvjeStaja o stanju zivotne
sredine u Crnoj Gori, koji donosi Vlada Crne Gore, na predlog Ministarstva ekologije,
prostornog planiranja i urbanizma, zatim u pripremi lzvjestaja za Evropsku agenciju za
zastitu zivotne sredine, EIONET (Evropska mreza za informisanje i posmatranje).

Rezultati mjerenja kvaliteta su javni i objavljuju se na web strani Zavoda za
hidrometeorologiju i seizmologiju. Podaci se arhiviraju u Bazu podataka Zavoda za
hidrometeorologiju i seizmologiju, koju ¢ini visedecenijski niz podataka, i koji sluze, osim u
primarne svrhe, kao osnova raznih ekoloskih podloga i studija iz predmetne oblasti.

Uzorkovanje voda Skadarskog jezera na previdenim mjernim mjestima omoguéeno je u
saradnji sa NP ,,Skadarsko jezero®, na ¢emu im zahvaljujemo.
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2. POVRSINSKA VODNA TIJELA

“Vodno tijelo povrSinskih voda” je izolovan i posebno posmatran, odreden element
povrsinske vode kao $to je jezero, akumulacija, potok, rijeka ili kanal, dio potoka, rijeke ili
kanala, mijeSovita voda ili pojas priobalne morske vode.

Prvi korak u sprovodenja ODV je identifikacija kategorija povrSinskih voda. Vodna tijela
povrsinskih voda u vodnom podrucju svrstana su u jednu od kategorija povrsinskih voda:
rijeke, jezera, znacajno promijenjena vodna tijela ili vjestacka vodna tijela povrsinskih voda,
mjesovite vode i priobalne vode. Ukupno u Crnoj Gori, predlozeno je da bude 99 vodnih
tijela povrSinskih voda. Razgrani¢enje vodnih tijela zasnovano je isklju¢ivo na ekoregionima
i tipologiji.

Crna Gora je smjeStena na 2 ekoregiona: Ekoregion 5 - Dinarski Zapadni Balkan (veéi dio
zemlje) i Ekoregion 6 - Gréki Zapadni Balkan (manji dio zemlje na istoku u gornjem slivu
rijeke Lim). Sem toga, vodna tijela su razvrstana u tipove.

2.1. Tipovi rije¢nih vodnih tijela u Crnoj Gori

Tipovi rije¢nih vodnih tijela u Crnoj Gori razvrstani su po "Sistemu A", na osnovu

deskriptora (ODV, Anex I):

e tipologije po veli¢éini na osnovu povrsine sliva (mali  sliv:10-100km?
srednji sliv: >100-1000km?, veliki sliv: > 1000 -10 000 km? i vrlo veliki sliv: >10 000 km?),

o tipologija prema nadmor. visini (visoka: >800m, srednje visoka:200-800m i dolinska:<200 m),

e tipologije po geologiji (kre¢njacko, silikatno i organsko dno).

Identifikovano je 11 tipova vodnih tijela za rijeke: 9 tipova-Dinarsko Zapadni tip i 2 tipa-
Grcko Zapadni tip (Tabela 2.1.1.). Kao rezultat toga, razgrani¢eno je ukupno 79 rije¢nih
vodnih tijela, i to 67 vodnih tijela za 22 rijeke sa slivovima >100km? (ukljucujuéi i 4
znaGajno promijenjena vodna tijela) i 12 vodnih tijela za 10 rijeka sa slivovima od 10-100km?
(Slika 2.1.1.). Najces¢i tipovi su tip 1 (24 vodna tijela-Dinarski Zapadni Balkan: mali sliv-
visoka, planinska-kre¢njacko dno), tip 2 (12 vodnih tijela-Dinarski Zapadni Balkan: mali
sliv-srednja visina-kre¢njacko dno) i tip 5 (11 vodnih tijela-Dinarski Zapadni Balkan: srednji
sliv-srednja visina-kre¢njacko dno).

Slika 2.1.1. Razgranicenje rje¢nih vodnih tijela-srednje i velike rijeke
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Tabela 2.1.1.: Tipovi rje¢nih vodnih tijela u Crnoj Gori
Br. Tip po povrsini po nadmorskoj po geologiji
sliva visini

1 | Dinarske Zapadni Balkan mali visoka, planinska kreénjacki
2 | Dinarske Zapadni Balkan mali srednje visine kreénjacki
3 | Dinarske Zapadni Balkan mali dolinska kre¢njacki
4 | Dinarske Zapadni Balkan srednji visoka, planinska kre¢njacki
5 | Dinarske Zapadni Balkan srednji srednje visine kreénjacki
6 | Dinarske Zapadni Balkan srednji dolinski -kreénjacki
7 | Dinarske Zapadni Balkan veliki srednje visine kreénjacki
8 | Dinarske Zapadni Balkan veliki dolinski kreénjacki
9 | Dinarske Zapadni Balkan veliki dolinski mjeSovito
10 | Grcki Zapadni Balkan mali planinska kre¢njacki
11 | Gréki Zapadni Balkan srednji planinska kre¢njacki

2.2. Tipovi jezerskih vodnih tijela u Crnoj Gori

Tipovi jezerskih vodnih tijela u Crnoj Gori, razvrstani su po "Sistemu A" na osnovu:

e tipologija po nadmorskoj visini (visok >800 m; srednje visok 200-800m; dolinski <200 m),

e tipologija po dubini, prema srednjoj dubini (manja od 3m; 3-15 m; visa od 15 m),

e tipologija po veli¢ini na osnovu povrsine vodenog ogledala (0,5-1 km? 1-10 km? 10-100
km?; preko 100 km?),

e tipologije po geologiji (kre¢njacko, silikatno i organsko dno).

Kao rezultat toga, identifikovano je 5 vrsta jezerskih vodnih tijela (Tabela 2.2.1.) i
razgraniceno je 9 jezerskih vodnih tijela od kojih 6 pripada Jadranskom slivu, a 3 Dunavskom
slivu.

Slika 2.2.1. Razgranicenje vodnih tijela u Skadarskom jezeru

Tabela 2.2.1.: Tipovi jezerskih vodnih tijela

Br. Tip Po povrsini Po dubini Po nadmorskoj Po geologiji
vod. ogledala visini
1 malo planinsko kre¢njacko
2 malo srednje dubine srednje visine kre¢njacko
3 Dinarsko Zapadni srednje srednje dubine dolinsko mjesovito
4 Balkan veliko plitko dolinsko kre¢njacko
5 veliko srednje dubine dolinsko kre¢njacko

Odsjek za kvalitet voda 6
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2.3. Tipovi mjeSovitih vodnih tijela u Crnoj Gori

Tipovi mjeSovitih vodnih tijela u Crnoj Gori razvrstani po "Sistemu B" na osnovu:
e tipologija po srednjem godisnjem salinitetu (18-30%o; poli-salinitet;30-40%o; eu-salinitet),
e tipologije po srednjom sastavu supstrata (mulj-glina; glinovito-mulj; pijesak)

Tabela 2.3.1.: Tipovi mjesovitih vodnih tijela

Br. Tip Srednji godisnji Srednji sastav
salinitet supstrata
1 polihaline vode zaliva poli-salinitet mulj-glina
2 euhaline vode zaliva eu-salinitet mulj-glina
3 euhaline vode zaliva eu-salinitet glinovito-mulj
4 euhaline vode zaliva uséa eu-salinitet pijesak

2.4. Tipovi obalnih voda u Crnoj Gori

Tipovi obalnih vodnih tijela u Crnoj Gori, razvrstani po "Sistemu A" na osnovu:
e tipologija po srednjem godiSnjem salinitetu (poli-salinitet< 36%o; eu-salinitet >36%o),
o tipologije po srednjoj dubini (<40m; >40m).

Tabela 2.1.4. Tipovi obalnih vodnih tijela

Br. Tip
1 Poli-haline plitke morske vode
2 Eu-haline vode dubokog mora

Slika 2.1.3.: Razgrani¢ena mjesSovita i obalna vodnih tijela

Za unutra$nje vode (rijeke i jezera), Jadranski sliv (podslivovi: Bojane, Jadranski bez rijeke
Bojane, Morace, Zete i sliv Skadarskog jezera sa pritokama bez Morace ) se nalazi unutar
jedne ekoregije: Ekoregion 5 - Dinarska oblast Zapadnog Balkana (CIS Vodic, broj 2:
http://ec.europa.eu/environment/water/water2). Za prelazne i priobalne vode, ekoregion je
klasifikovan kao Sredozemno more.

Tipologija je odredena za svaku kategoriju povrsinske vode, odnosno rijeke, jezera, prelazne 1
priobalne vode. Ova analiza rezultirala je sa ukupno 7 tipova rijeénih vodnih tijela, 4 tipa
jezerskih vodnih tijela, 4 tipa prelaznih voda i 2 tipa priobalnih voda u Jadranskom slivu.

Odsjek za kvalitet voda 7
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Na osnovu EU Vodica, na podruc¢ju Jadranskog sliva, utvrdeno je 41 vodno tijelo povrSinskih
voda (rijeke 1 jezera), ne ukljucujuci prelazne i priobalne vode. Vodna tijela povrSinskih voda
u Jadranskom slivu, obuhvataju 5 znatno izmijenjenih vodnih tijela i 3 vjestacka vodna tijela i
3 prirodna jezera. Za prelazne vode, identifikovano je 5 razli¢itih vodnih tijela. Za priobalne
vode, identifikovano je ukupno 5 vodnih tijela koja se nalaze unutar granice 1 nauticke milje.
Odredivanje granica vodnih tijela povrSinskih voda na teritoriji jedne ili viSe opStina, Koristi
se da bi se obezbijedio jasan fokus za Program mjera koje su opisane. U Jadranskom slivu,
nalazi se ukupno 11 opStina u kojima se nalazi jedno ili viSe vodnih tijela povrSinskih voda.

Dunavski sliv (podslivovi: Tare, Pive, Lima, Ibra i Cehotine) lociran je unutar 2 ekoregije:
Ekoregija 5 - Dinarska oblast Zapadnog Balkana i Grc¢ka oblast Zapadnog Balkana.
Tipologija je odredena za svaku kategoriju povrSinske vode, odnosno rijeke i jezera. Postoji
ukupno 5 tipova recnih vodnih tijela 1 3 tipa jezerskih vodnih tijela. Na osnovu EU Vodica,
na podrucju sliva rijeke Dunav, utvrdeno je 48 povrsinskih vodnih tijela (rijeke i jezera).
Povrsinska vodna tijela (rijeke i jezera) u okviru sliva rijeke Dunav, obuhvataju 7 jako
modifikovanih vodnih tijela i 3 prirodna jezera.

Odsjek za kvalitet voda 8
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3. PROGRAM RADA

Ispitivanje kvaliteta voda, koje je realizovao Odsjek za kvalitet voda Zavoda za
hidrometeorologiju i seizmologiju, vrSeno je prema Programu monitoringa povrSinskih i
podzemnih voda za 2020.godinu, koji je pripremilo nadlezno Ministarstvo poljoprivrede i
ruralnog razvoja, a usvojila Vlada Crne Gore. Ispitivanje je vrSeno kao druga "istrazivacka"
faza u okviru projekta “Jacanje kapaciteta za implementaciju Okvirne direktive o vodama u
CG” kojim je koordiniralo Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja, dok je Zavod za
hidrometeorologiju i seizmologiju bio jedan od korisnika.

Monitoring povrsinskih voda sprovodi se po prioritetima, i svi lokaliteti bice obuhvaceni u
periodu od 3 godine. Tokom 2020. godine, sprovedena je i druga faza ispitivanja u zonama
ili dijelovima rije¢nog sliva koje imaju sekundarni prioritet.

Formiranje prioriteta je zasnovano na kriterijumima:

e visoki prioritet raden je tokom 2019. godine (stanice- mjerna mjesta ovog prvog prioriteta
predstavljaju najznacajnije stanice koje su uglavnom smjeStene nizvodno od centara
visoke ljudske aktivnosti i stoga se smatra da su pod snaznim antropogenim pritiskom) i
obuhvaceno je 36 mjernih mjesta, a raden je u potpunosti i tokom 2020.g. zbog
utvrdivanja ne dobrog statusa na vecini mjernih mjesta;

e srednji prioritet, raden je tokom 2020. godine (stanice srednjeg prioriteta smatraju se
stanicama koje su pod antropogenim pritiskom u smislu fizickog uticaja, odnosno vadenja
Sljunka, erozije, male hidrocentrale) na ukupno 23 mjerna mjesta i sva se nalaze na
rijekama;

e nizak prioritet, radi¢e se tokom 2021.godine (stanice niskog prioriteta smatraju se da su
relativno bez uticaja i mogu da ispoljavaju neodrzivo kori$¢enje rje¢nih bio-resursa) na
ukupno 23 mjerna mjesta, i nalaze se 21 mjerno mjesto na rijekama, 1 na prirodnom
jezerui 1l na vjestatkom jezeru.

Monitoring tokom 2020. godine, obuhvatio je srednje i donje tokove znacajnih vodotoka,
prirodna jezera, vjeStacka jezera (zPVT/VVT), mjesSovite vode i vode obalnog mora Crne
Gore, kao i podzemne vode - izdani i podzemni bunari, ¢ija se voda zahvata od strane
vodovoda i koristi za pic¢e, a kod nekih se ne koristi ali postoji plan za neki vid eksploatacije.

Monitoring povrsinskih voda, u skladu sa ODV treba da obuhvati:

e Dbioloski monitoring, Koji treba da pokrije 5 elemenata bioloskog kvaliteta: fitoplankton,
fitobentos, makrofite, fauna bentic¢kih beski¢menjaka i ribe,

e monitoring opstih fizicko-hemijskih parametara, koji prate bioloski monitoring (analiza
osnovnih parametara kvaliteta vode kao S§to su: pH vrijednost, temperatura, nivo
kiseonika, alkalitet, salinitet i nutrijenti),

e monitoring specificnih zagadujucih supstanci,

e monitoring hidromorfoloSkih elemenata koji prate bioloSki monitoring: koli¢ine 1
dinamika protoka vode, povezanost sa podzemnim vodama, rije¢ni kontinuitet, varijacija
Sirine 1 dubine rijeke, struktura i sediment dna rijeke, struktura obalnog pojasa i sl.,

e hemijski monitoring, treba da obuhvati analizu 45 prioritetnih supstanci.

Ispitivanje je realizovano u skladu sa odobrenim budZetskim sredstvima, raspolozivom
opremom i kadrom.

Odsjek za kvalitet voda 9
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3.1. Mreza stanica za kvalitet voda

Povrsinske vode - mreza Stanica za kvalitet povrSinskih voda u 2020.godini, obuhvatila je 20
vodotoka sa 38 mjernih mjesta, 3 prirodna jezera sa 6 mjernih mjesta, 5 vjestackih jezera sa 5
mjernih mjesta, 5 mjesovitih voda sa 5 mjernih mjesta i obalno more sa 5 mjernih mjesta
(Tabela 3.1.1.a ;Tabela 3.1.1.b).

Podzemne vode - mrezom stanica i programom rada obuhvacene su podzemne vode: izdani i
podzemni bunari koji se koriste od strane vodovodnih preduzeéa ili ¢e se koristiti za
eksploataciju vode za pice, kao i bunari koji se nalaze u ranjivom podru¢ju. Mrezu je ¢injelo
20 mjernih mjesta. Uzorkovanje na prostoru Zetske ravnice-dio koji se smatra ranjivim
podruc¢jima, vrSeno je na 3 kopana bunara koji su u privatnom vlasnistvu i Kkoji nijesu
pijezometarske buSotine. (Tabela 3.1.1.b)

Pored postoje¢e mreze U okviru projekta ,JaCanje administrativnih Kkapaciteta za
implementaciju Okvirne direktive o vodama u Crnoj Gori“, uspostavljena je mreze za
monitoring podzemnih voda koja ¢e biti dio buduceg sistema monitoringa. Ucestalost
monitoringa u pogledu nadzornog monitoring treba da bude najmanje 2 puta godisnje
(proljece i jesen, odnosno tokom Vvisokog i niskog nivoa vode), a klju¢ni parametri pracenja:
temperatura, sadrzaj kisonika, pH vrijednost, elektroprovodljivost, nitrati, amonijak i fosfati.

Realizacija programa-ispitivanje kvaliteta povrsinskih voda u Crnoj Gori u 2020.godini,
realizovano je u 4 serije mjerenja za osnovne fizicko-hemijske parametre, u periodu jul-
decembar i obuhvacena su tri godisnja doba, kao i period malih voda-kada je zagadenje voda
najvece, kao i njihovo koriS¢enje i 1 serije za bioloska ispitivanja reprezentativna za
karakteristiéni bioloski ciklus na obalama i u vodi za elemente: fitobentos, makrofite i
makrozoobentos i 2 serije za elemenat fitoplankton.

Podzemne vode su ispitivane tokom 2020.godine, u 2 serije, u karakteristicnim hidrolo§kim
uslovima-niski i visoki nivo vode.

Odsjek za kvalitet voda 10
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KVALITET VODA

Tabela 3.1.1.a: Pregled mjernih mjesta za kvalitet povrSinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori, u 2020.g.

& E” g |z | £
£ 2 Sw & é 2 i g
1 - VODOTOCI — '; 5 ks i s g ';?z 5 g ..‘g g
212 | €| viamom SE |85 |E.|B || %%
E | o & | Miermno mjesto o7 68 88 | | |2 |=2¢%
1. | Bojana R9 1 t | Fraskanjel 41°58'07,7" | 19°23°04,1" 4x x | Ix | Ix 1x
R9 1 2 | Reé 41°55°03,5 | 19°2144,2" ax 2x 1x 1x 1x
2. | Crmnica R3 1 1 | Gornji tok-iznad. Zelj. mosta 42°12°05,4" | 19°04'26,6” 4x - X | 1x 1x
R3 1 2 | Virpazar 42°147322" | 19°0533,7" ax - Ix | 1x
Orahovstica R6 2 L | Izn. uiéa 42°14°50,4" | 19°04°44,0” 2x - 1x - 1x
Crnojevic¢a R. R3 1 t | Brodska Njiva 42°2124,7" | 19°00'44,9” 4x x| 1x - 1x
Moraca R6 4 L | Zlatica 42°287372" | 19°18'17,2" 4x - 1x - 1x
R8 5 2 | Isp. Sportskog centra 42°26°12,0 | 19°15°15,6” 4x - 1x - 1x
R8 6 3 | Isp. u3éa Cijevne  amvt 42°20°58,1" | 19°1229,9” ax - x | Ix 1x
R8 7 4 | Izn. uséauS. jezero 42°17°265" | 19°09'14,8" ax x| Ix | Ix -
6. | Cijevna R6 1 ! | Gornji tok 42°25'42,4" | 19°29708,9" ax - 1x - 1x
R6 1 2 | Dinoga, nizvod. od mosta 42°2419,77 | 19°1943,6” 4x - 1x - 1x
Mala Rijeka R6 2 1 | Izn. uséa-Biode 42°30'55,2" 19°21°09,2" 3x - 1x - 1x
Zeta R5 1 L | Duklov most, nizvod. od mosta 42°47'352" | 18°56'03,3" 4x - X | 1x 1x
R8 4 2 | Danilovgrad, nizvod. od mosta 42°33'153" | 19°06'20,2" 4x - X | Ix 1x
R8 4 3 | Vranjske njive, nizvod. od mosta | 42°28°06,3" | 19°15284" 4x 2x 1x 1x 1x
9. | Gracanica R2 1 ! | Iznad manastira 42°43'36,5" | 19°05'49,5” 4x - 1x - -
R5 2 2 | Rubeza-Isp. sklad. boksita 42°4530,6" | 18°58734,9” 2x - - - B
10. | Lim R4 2 1 Iznad Vinicke 42°47°19,0” | 19°50722,4" 4x - 1x - 1x
R7 3 2 | Isp. B.Polja - ind. zona 42°03'59,5" | 19°47°07,6” 4x - 1x - 1x
R7 3 3| Dobrakovo 43°08°05,9" | 19°4632,0” 4x 2x 1x - 1x
11. | Bistrica Bjelop. R5 2 L | Gubavag 43°06'43,3”" | 19°4703,7" 4x - X | 1x 1x
12. | Lje$nica R2 1 L | Ispod Petnjice-Popca 42°54'19,7" | 19°56'44,5" ax - 1x - 1x
R2 1 2 | Iznad uica 42°55'55,0" | 19°51°18,7" 4x - x| 1x 1x
13. | Ljubovida R1 1 ! | Kovren 43°10'52,2" | 19°34°09,5” 4x - 1x - 1x
R1 1 2 | Ispod Pavinog Polja 437087289 | 19°3734,1” 4x - x| 1x 1x
14. | Bistrica Beran. R2 1 1 | Iznad Lusca, Pesca 42°4927,9" | 19°51'55,3” 4x - 1x - 1x
15. | Zloregica R5 3 1 | Iznad ui¢a u Lim-Andrij. 42°43'52,1" | 19°47°40,6” ax - Ix | 1x 1x
16. | Ljuca R5 2 1 | Isp. Gusinja - most 42°3423,6" | 19°52'56,9" 4x - x | 1x 1x
17. | Ibar RL 1 T [ 1zn. Rozaja 42°49'39,5" | 20°08'40,6”" 4x - 1x - 1x
R4 2 2 | Baé 42°53'37,6" | 20°18728,4" 4x - x| 1x 1x
18. | Tara R4 2 1 | Trebaljevo 42°51°44,6” | 19°3133,8” 4x - 1x 1x 1x
R4 3 2 | Ispod Mojkovca 42°57°46,7 | 19°3407,1” 4x - 1x - 1x
19. | Cehotina R4 2 1| Isp. Vrulje 43°13'11,5" | 19°2732,9" 4x - 1x - 1x
RS 3 2 | Rabitlja 43°18°41,7" | 19°2307,9” 4x Ix | Ix | 1x 1x
RS 5 3 | Isp. grad. kolektora 43°21°48,2" | 19°17°55,9” 4x 2x 1x 1x 1x
R5 6 4 | Gradac, nizvodna od mosta 43°23'41,8" | 19°09°00,4" 4x 2x 1x 1x 1x
20. | Voloder R1 1 1| Gornji tok 43720584 | 19°14'08,9° 4x - x | 1x 1x
Uk. mjer. mjesta na rijekama | 38 Broj uzoraka po elementima 147u 17u | 37u | 20u | 34u
11-PRIRODNA JEZERA Mjerno mjesto
1. | Saskoj. L3 1 1 | Kod splava 41°5836,4" | 19°2019.6" 4x 2x | Ix | Ix B
2. Skadarsko j. L5 WB3 1 | Moraénik 42°0822,3" | 19°15'21.9" 4x 2x 1x 1x -
L6 | WB4 | 2 | Centarjezera 42°10°06,3" | 19°16'50.2" 4x 2x - - -
L5 | wB2 | 3 | Podhumski kanal 42°15°02,1” [ 19°20'50.7" 4x 2x | 1x 1x -
L4 WB1 4 | Vucko blato - Kamenik 42°1720,17 | 19°06' 14.2" 4x 2x 1x 1x -
3. | Crnoj. L1 1 1 | Kod splava 43°08'48,7" | 19°05'46.1" 4x 2x | x [ 1x -
UK. mjer. mjesta | 6 Broj uzoraka po elementima 24u 12u | 5u 5u -
111-VJESTACKA JEZERA Mjerno mjesto
1. Slano j. N/A 1 1 | Ispod Broéanca 42°44'51,1" | 18°52'03,1” 4x 2x 1x 1x -
2. Krupacko j. N/A 1 1 | Kod Zatvaraénice 42°47°13,3" | 18°53'32,7" 4x 2x 1x 1x -
3. Liverovi¢a j. R2 1 1 | Iznad brane, desna obala 42°4428,5" | 19°03'41,2" 4x 2x 1x - -
4. | Biletkoj. N/A 1 1 | Ispod sela Miruge 42°4823,5" | 18°27'55.8” 4x 2x | 1x - -
5. Otilovica j. RS 1 1 Ispod ribarske kuce 43°1729,9” 19°25721,17 4x 2X 1x 1x -
UK. mijer. jesta na vjestackim jezerima 5 Broj uzoraka po elementima 20u 10u | 5u 3u -
Broj uzoraka
Ukupan broj mjernih mjesta: rijeke + prir. jezra + vjest. jezera = 38+6+5= 49 po 191u | 39u | 47u | 28u | 34u
elementima
N” broj uzorkovanih serija
Odsjek za kvalitet voda 11
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Tabela 3.1.1.b: Pregled mjernih mjesta za kvalitet povr$inskih i podzemnih voda u Crnoj Gori, u 2020.9.

E
;i_ z
X (%]
. | E o 2 Zu € |2 |8 |2 |3
- | 5 2 Mijerno mijesto o = = = < = £ R
> —_ g g S 3 = & £ £
2 2 = @ = o B & 2 = < S
_ = m m O [ONa} o i iC = =
1V-MJESOVITE VODE
1. | Hercegn. zaliv T3 | Tw4 | 1 | Usée Sutorine 42°27'02,0" | 18°30°07,4" 4x - - - -
2. | Risanski zaliv Tl | TW2 | 1 | Usée Risanskar. 42°30'56,3" | 18°41'36,9” 4x - -
3. | Kotorski zaliv T1 [ TW1 | 1 [ Usée Skudre 42°2539,5"" | 18°4605,3" 4x - - -
4. Tivatski zaliv T2 | TW3 | 1 | Usce potoka - Opatovo 42°27°34,7 | 18%40'55,1 4x - - -
5. Rijeka Bojana T4 TW5 1 | Usce - desni rukavac 41°52°04,4" | 19°20'18,8” 4x - - -
UK. mjer. mjesta | 5 Broj uzoraka po elementima 20u - -
V-OBALNE VODE
1. | Lustica Cl | cwi | 1 | Mirista 42°23°41,6" | 18°347452" 4x . . -
2. Zaliv Traste C1 cw2 1 | Oblatno 42°22'58,0" | 18°3908,3" 4x - - -
3. | Budvan. zaliv Cl | cws | 1 | Ispred hotela Park 42°17°07,6" | 18°5107,3" 4x - B .
4. | Petrovac C2 | cw4a | 1 | Drobni pijesak 42°14°02,1" | 18°54'11,8” 4x - - -
5. Bar Cl | CW5 | 1 | Dobrevode 42°02°03,5"" | 19°08'33,8" 4x - - -
UK. mjer. mjesta | 5 Broj uzoraka po elementima 20u - -
VI-PODZEMNI BUNARI | I1ZDANI
1. Ulcinj 1 bunar Gag 41°57°02,2 | 19°16'19,9” 2X - - -
2. | Bar 2 bunar Kajnak 42°05732,8"" | 19°08'14,5” 2x - - -
3 | bunar/izdan | Velje Oko 42°12'47,6" | 19°03°03,2" 2x - - -
3. Budva 4 izdan Rezevica Rijeka 42°13°06,8” | 18°5433,7" 2x - - -
4. | Cetinje 5 izdan Podgorska Vela 42°15'50,9" | 18°59'17,1” 2x - - -
5. Podgorica 6 izdan Boljesestre 42°20'56,4 | 19°10'44,7" 2x - - -
7 izdan Ribnicka Vrela 42°26°07,3 | 19°17'56,3" 2x - - -
8 izdan Mareza 42°28738,3 | 19°11°10,3" 2x - - -
6 Niksi¢ 9 izdan Vidrovan 42°51'17,3" | 18°56'36,6” 2x - - -
7. | Savnik 10 izdan Glava Savnika 42°57'443" | 19°05'35,0” 2x - - -
8. | Mojkovac 11 izdan Gojakoviéa Vrela 42°59'06,5" | 19°30'09.5” 2x - - -
9. Bijelo Polje 12 izdan Vrelo Bistrice 42°56'58,9" | 19°43'12,1” 2x - - -
10. | Berane 13 izdan Manastirsko Vrelo 42°51°10,6 | 19°51'43,7" 2x - - -
11. | Gusinje 14 izdan Alipaini izvori 42°33°01,4 | 19°4929,6” 2x - - -
12. | Rozaje 15 izdan Vrelo Ibra 42°47'51,5" | 20°05725,1"" 2x - - -
13. | Pljevlja 16 izdan Breznica 43°21'59,4” | 19°21'55,9"" 2x - - -
17 izdan Zmajevac 43°1432,5 | 19°21'14,1” 2x - - -
14. | Podgorica 18 bunar Gostilj 42°18'03,2" | 19°1422,6” 2x - - -
15. | Tuzi 19 bunar Vranj 42°19233" | 19°17'41,6” 2x - - -
20 bunar Dresaj 42°19'11,2” | 19°20°14,0” 2x - -
Uk. mijer. mjesta 20 Broj uzoraka po elementima 40u - - -
X o] «© © ©
Ukupan broj svih mjernih mjesta 79 g E S = =
(povrsinske i podzemne vode) Broj obradnih uzoraka svih elementima = S g S S
S |8 |2 |8& |3

N7 broj uzorkovanih serija
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3.2. Metodologija rada

Sva mjerenja monitoringa kvaliteta voda (navedena u ovom IzvjeStaju), izvrSila je
Laboratorija za ispitivanje kvaliteta voda, koja je akreditovana za poslove uzorkovanja i za
hemijske analize, prema standardu MEST EN ISO/IEC 17025:2018..

e Za analizu fizic¢ko-hemijskih parametara, koriste se odgovaraju¢e standardne metode i
analiticke tehnike: volumetrijske, elektrohemijske, gravimetrijske, spektrofotometrijske i
plameno-fotometrijske (Standard methods for the examination of water and wastewater,
14th edition, American Health Association, 1975.; Standardne metode za ispitivanje
higijenske ispravnosti vode za pice, Savezni zavod za zdravst. zastitu, 1990. Beograd;
Postupci i nacin osmatranja i mjerenja karakteristika kvaliteta vazduha i padavina u
mrezi meteoroloskih stanica, SHMZ, Beograd, 1992.).

o Za anaizu mikrobioloskih parametara, Koristile su se standardne mikrobioloske metode
(Standardne metode za ispitivanje higijenske ispravnosti vode za pice, SZZZ,1990,
Beograd).

Primijenjeni obim rada obuhvatio je period od juna do decembra. Ovim je odreden dalji nacin

rada na obradi podataka mjerenja, u skladu sa Pravilnikom o nac¢inu i rokovima utvrdivanja

statusa povrSinskih voda ("SLlist CG", broj 25/2019) i Pravilnikomo naéinu i rokovima
utvrdivanja statusa podzemnih voda ("SI. list CG", broj 52/2019). Srednja vrijednost za svaki
parametar dobijena je kao aritmeticka sredina iz svih vrijednosti. Izracunate pojedinacne
srednje vrijednosti osnovnih fizicko-hemijskih parametara uporedivane su sa grani¢nim
vrijednostima kategorije ekoloskog statusa i odreden je status (vrlo dobar - dobar - umjeren)

za svaki parametar i svaki mjerni profil i za svaku kategoriju povrSinske vode. Izracunate su i

min i max vrijednosti za svaki parametar, koje su ¢esto potrebne za odredena izvjeStavanja.

Za analizu bioloskih parametara koristile su se odgovarajuce tehnike i metode:

o fitoplankton-hlorofil a je odreden instrumentalnom metodom - spektroflouorometrijsko
mjerenje (Fluoroprob 111-100, ser br. TS-25-23),

e fitobentos - dijatomske alge, metodom MEST EN 13946:2016 i MEST EN 14407:2016 i
kori$njenjem odredene literatura - kljucevi Lange-Bertalota i Diatoms of Europe (Vol
2,3,4,5,8).

e makrofite, koristili su se standardi: "Uputstvo za pracenje vodenih makrofita u tekucim
vodama" - MEST EN 14184:2016; "Uputstvo za pracenje makrofita u jezerima" - MEST
EN 15460:2016 i "Uputstvo za obezbjedenje kvaliteta bioloskih i ekoloskih ocjenjivanja
u vodenoj sredini” MEST EN 14996:2014. i determinacijski kljucevi: Flora SR Srbije 1-
8 (ed. Josifovi¢, 1970-1977), Flora Europea 5 (1980), Mala Flora Hrvatske (Domac,
1989), Corillion (1975), Gollerbahm & Krasavina (1983) i Krause (1997),

e bentonski makrobeski¢émenjaci-markozoobentos-determinacija pomo¢u binokularne lupe
i mikroskopa i uz koris¢enje kljuceva CD Eu Taxe i druge literature.

Analiti¢ki postupak se izvodi u 2 dijela: na terenu i u laboratoriji. Istovremeno se na terenu
konstatuju 1 zapisuju meteoroloski 1 hidrodinamicki parametri, zatim organolepti¢ke osobine 1
opsti izgled vode i izgled mjernog mjesta.

Metode rada u svim fazama, uzorkovanje, analiza i obrada podataka je uskladena sa stru¢nim
standardima iz ove oblasti. Standardizacija posla, s obzirom na njegovu specifi¢nost i svrhu,
zasnovana je na primjeni smjernica, metoda i propisa WMO, APHA, AWWA, EPA, ISO,
WHO.
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4. ZAKONSKI PROPISI ZA OCJENU KVALITETA VODA

Pojam stanje povrsinskih voda zasnovan je na dva osnovna kriterijuma: ekoloskom stanju i
hemijskom stanju, zavisno od toga koje je loSije. Procjena ekoloskog stanja je nivo
implementacije u kojoj se na osnovu analize utvrduje koliko (tj. do koje mjere) opazeno
(zateCeno) stanje pojedinih biocenotickih pokazatelja akvaticke zajednice 1 pokazatelja
fizicko-hemijskog kvaliteta vode odstupaju od tip-specifi¢nih referentnih uslova.

Odredivanje statusa  kvaliteta povrSinskih voda, na osnovu opstih fizicko-hemijskh
elemenata koji prate bioloske elemente, vrSeno je poredenjem srednjih vrijednosti parametara
kvaliteta vode, sa grani¢nim vrijednostima kategorijama ekoloskog statusa za opste fizicko-
hemijske parametreza rijeke, jezera i priobalne vode i bioloskih elemenata-fitoplanktona,
fitobentosa, makrofite i makrozoobentosa na osnovu odnosa - obima ekoloskog kvaliteta —
raspona za rijeke i jezera iz Pravilnika o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih
voda ("SI. list CG", broj 25/2019 od 30.04.2019.9., Prilog 7. i Prilog 8.).

Pravilnikom su definisane kategorije ekoloSkog statusa i ekoloskog potencijala, u skladu sa
grani¢nim vrijednostima parametara kvaliteta (za opste fizicko hemijske i specifi¢no
zagadujuce supstance) i odnosa ekoloskog kvaliteta-raspona kategorija za ekoloski status (za
bioloske, opste fizicko hemijske i specificno zagadujuée supstance, kao i hidromorfoloske
elemente). U tom smislu, status je razvrstan u vrlo dobro stanje, dobro stanje i umjereno
stanje za rijeke, jezera, mjeSovite i priobalne vode i u maksimalni, dobri i boljii umjereni
ekoloski potencijal za znac¢ajno modifikovana i vjeStacka vodna tijela (Prilozi 6,7, 8, 9.).

Normativne definicije za klasifikaciju ekoloskog stanja obuhvataju bioloske, hidromorfoloske

i fizicko-hemijske elemente kvaliteta vodenih ekosastava.

e Vrlo vrlo dobro (referentno) stanje (1) - vode odredenog tipa povrSinskih voda imaju vrlo
dobro stanje ako imaju vrlo male ili nikakve antropogene promjene vrijednosti fizicko-
hemijskih 1 hidromorfoloskih elemenata kvaliteta u odnosu na vrijednosti uobicajene za
taj tip voda u nenaru$enom stanju, a vrijednosti bioloskih elemenata kvaliteta odredenog
tipa povrSinske vode odraZavaju uobiCajene vrijednosti za taj tip voda u nenaruSenom
stanju i pokazuju vrlo mala ili nikakva odstupanja. Uslovi i bioloske zajednice se smatraju
tip-specifiénim.

e Dobro (cilj) stanje (2) - vode odredenog tipa povrsinskih voda imaju dobro stanje ako
vrijednosti bioloSkih elemenata kvaliteta za odredeni tip povrSinskih voda pokazuju niski
nivo promjena uzrokovanih ljudskom aktivno$cu, a samo malo odstupaju od vrijednosti
uobicajenih za taj tip povrSinskih voda u nenaruSenom stanju.

e Umjereno stanje (3) - vode odredenog tipa povrsinskih voda imaju umjereno stanje ako
vrijednosti bioloskih elemenata kvaliteta za odredeni tip povrSinskih voda umjereno
odstupaju od vrijednosti uobi¢ajenih za taj tip voda u nenaru$enom stanju. Vrijednosti
pokazuju umjerena odstupanja uslijed ljudske aktivnosti, a poremecaji su znatno veci
nego u uslovima dobrog stanja.

e Postoji jos ekolosko stanje klasifikovano kao lose-slabo (klasa 4) ili lose lose (klasa 5) -
za bioloske elemente, za koje kao i za umjereno treba prdloziti preduzimanje mjera za
postizanje dobrog stanja.

Za Klasifikaciju ekoloskog stanja (vrlo dobro, dobro, umjereno, lose i vrlo lose) treba da se
koristiti tzv. obim-odnos ekoloskog kvaliteta (EQR, engl. Ecological Quality Ratio) koji se za
svaki bioloSki parametar kvaliteta (BQE) (npr. broj vrsta, biocenoticki indeks raznolikosti,
indeks saprobnosti i dr.) racuna posebno tako da se dijeli opazena bioloska vrijednost (BQEo)
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s referentnom vrijednos$¢u (BQEr). Za konacnu procjenu ekoloskog stanja, svi BQE moraju
zadovoljiti najmanje dobro stanje na nivou cijele vodne cjeline i ako samo jedan BQE ne
zadovoljava, ne zadovoljava ni cijela vodna cjelina. EQR trebao bi predstavljati konkretnu
vrijednost, broj izmedu 0 i 1. Medutim, za sada se primjenjuje nekoliko nezadovoljavajucih
kvantifikovanih ¢inioca, npr. referentna bioloska vrijednost ili malo odstupanje od referentnih
uslova.

Kako se u Crnoj Gori nijesu jo$ odredile referetne vrijednosti za bioloske elemente uzimaju
se referentne vrijednosti zemalja iz okruzenja za isti tip vodnog tijela.

Odredivanje statusa kvaliteta podzemnih voda, na osnovu opstih fizi¢ko-hemijskh
elemenata, vrSeno je po Pravilniku o nac¢inu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda
("SI. list CG", broj 52/2019 od 10.09.2019.9).

Pravilnikom su definisani nacin i ucestalnost monitoringa, analiticka metodologija, standardi
monitoringa i vrijednovanje ekoloskog statusa.
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STATUS KVALITETA VODA U 2020.9.

(opsti fizicko - hemijski i bioloSki elementi kvaliteta)
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5. KVALITET VODA

5.1. Meteoroloski uslovi
(Preliminarna analiza temperature vazduha i koli¢ine padavina za 2020.godinu)

Karakteristika godine: temperatura vazduha iznad klimatske normale; prema raspodjeli
percentila temperatura vazduha se nalazi u kategoriji ekstremno toplo; koli¢ina padavina se
prema raspodjeli percentila nalazi u kategorijama vrlo susno, susno i normalno.

Srednja temperatura vazduha se kretala od 7.4 °C na Zabljaku do 18.4°C u Budvi, u Podgorici
17.4°C, §to je za 1.8 °C iznad klimatske normale. Odstupanja srednje temperature vazduha su
bila pozitivna u odnosu na klimatsku normalu (1961-1990.) i kretala su se od 1.3 °C u Ulcinju
do 3.6 °C u Rozajama.

Na skali najvecih vrijednosti 2020. godina je bila na prvom mjestu u RoZajama, druga po
redu u Niksi¢u, Herceg Novom, Ulcinju, Kolasinu, na Zabljaku, tre¢a u Baru i na Cetinju, a u
ostalim gradovima u deset najtoplijih godina.

U Tabeli 5.1.1. su prikazane vrijednosti srednje temperature vazduha kao i dosadasnje najvise
vrijednosti i godina kada su registrovane.

Tabela 5.1.1. Vrijednosti srednje temperature vazduha i dosadasnje najvise vrijednosti i godina kada
Su registrovane.

Mjerna stanica Srednja temperatura vazduha Dosada$nji maksimum
2020. godina
Niksi¢ 12.6 12.8 (2018.)
Bar 18.1 18.5 (2018.), 18.2 (2019.)
H.Novi 17.6 17.9 (2018.)
Ulcinj 17.1 17.2 (2018.)
Kolagin 9.8 10.3 (2014.)
Zabljak 7.4 7.6 (2014.)
Cetinje 12.2 12.5 (1951.), 12.3 (2018.)
Rozaje 10.2 10.2 (2014., 2018.)
Raspodiela percentila temperature vazduha za 2020.godinu Raspodiela percentila kolicine padavina za 2020.godinu

Zabljak
.

B\]elo.PoIJe

Rozaje
.

Kolasin Berane
. .

Niksic
.

Plav
.

Podgorica
Ceﬁme g.
B 5.9 vrio susno
9-25 susno

> 98 ekstremno toplo

25 - 75 normalno

Slika 5.1.1.Raspodjela percentile temperature vazduha i koli¢ine padavine (2020.g.)
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Koli¢ina padavina se kretala od 836 lit/m? u Pljevljima do 2751 lit/m? na Cetinju, u Podgorici

je izmjereno 1494 lit/m?, $to &ini 90 % prosjeéne godidnje koliine. Ostvarenost koliine

padavina u odnosu na klimatsku normalu se kretala od 72 % u Herceg Novom do 109 % u

Rozajama.

Maksimalna visina snijeZnog pokrivaca izmjerena je na Zabljaku 28.decembra od 47 cm.

Tabela 5.1.2. Mjesecne srednje godiSnja srednja temperatura vazduha, 2020.godina

2020.9. jan feb mar apr | maj | jun jul avg sep okt nov dec god
Ulcinj 8.0 106 | 116 | 144 | 192 | 215 | 257 | 26.8 24.1 18.0 14.1 115 17.1
Bar 10.1 11.7 12.7 152 | 20.1 | 223 25.4 26.9 24.5 19.0 15.9 13.6 18.1
Budva 106 | 122 | 128 | 155 | 20.0 | 221 | 265 | 274 24.9 18.8 15.9 13.6 18.4
H.Novi 9.4 11.0 125 152 | 19.1 | 215 26.3 27.2 24.4 17.9 15.0 121 17.6
Cetinje 3.2 5.3 6.9 102 | 146 | 173 215 22.0 18.7 124 8.4 6.3 12.2
Podgorica | 6.8 101 | 120 | 157 | 203 | 231 | 282 | 28.2 25.0 17.1 13.0 9.8 17.4
Niksi¢ 4.0 55 7.6 10.7 | 148 | 174 224 22.3 19.3 12.5 9.1 5.9 12.6
Kolasin -0.2 3.7 5.0 8.8 12.6 | 153 18.0 18.5 154 10.6 6.1 3.5 9.8
Zabljak -1.0 0.6 1.8 54 98 | 126 | 154 | 164 13.1 84 4.8 2.0 74
Pljevlja -1.7 4.3 5.8 9.6 13.8 | 17.2 19.5 20.4 17.4 11.7 6.1 4.3 10.7
B.Polje -0.4 5.6 74 10.7 | 15.1 | 182 21.0 21.7 18.9 12.7 6.9 4.5 11.9
Berane 0.3 5.7 7.2 9.9 152 | 179 20.0 20.9 18.0 12.1 7.1 4.5 11.6
Plav -0.2 4.2 6.0 9.1 144 | 15.2 19.6 19.3 17.1 11.1 7.0 3.7 10.5
Rozaje 0.3 39 5.0 81 | 129 | 155 | 184 | 193 16.7 11.2 6.9 4.4 10.2
Tabela 5.1.3. Mjese¢ne i godisnja koli¢ina padavina (lit/m?)

2019.9. jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec god
Ulcinj 67.4 37.2 | 106.8 440 | 29.1 15.0 0 8.4 191.0 322.9 24 | 2843 | 1108.5
Bar 61.6 36.0 | 1282 | 559 | 164 | 166 | 17.1 17.0 | 232.0 322.1 34| 2929 | 1199.2
Budva 91.0 42.8 95.3 77.7 | 36.5 88.3 27.0 | 1154 158.3 267.0 | 10.0 | 270.0 | 1279.3
H.Novi 109.3 57.2 | 116.8 76.1 | 79.2 | 104.1 2.0 52.5 254.0 1428 | 133 | 3741 | 13814
Cetinje 1429 | 110.1 | 435.0 | 105.2 | 83.9 47.3 11.3 | 109.1 | 4705 389.0 | 13.4 | 832.9 | 2750.6
Podgorica 71.7 56.7 | 162.3 57.2 | 64.7 56.1 28.9 | 105.0 222.0 230.6 0.9 | 437.9 | 1494.0
Niksi¢ 81.5 61.1 | 139.6 49.4 | 55.8 59.7 12.0 86.1 | 4214 2704 23 | 492.2 | 17315
Kolasin 68.0 | 114.7 | 157.0 59.0 | 60.4 61.3 97.4 714 | 223.3 327.2 14 | 453.6 | 1694.7
Zabljak 54.1 69.1 | 190.7 63.5 | 94.0 | 130.3 740 | 1173 130.0 279.8 | 219 | 271.1 | 14958
Pljevlja 333 | 565 | 449 | 387 | 899 | 1058 | 78.6 | 175.6 22.8 94.6 | 132 | 816 835.5
B.Polje 17.6 46.4 73.8 35.1 | 743 43.3 | 1129 98.6 108.1 109.4 2.5 | 155.0 877.0
Berane 179 | 650 | 730 | 362 | 664 | 64.0 | 66.2 67.6 68.2 135.0 5.4 | 209.0 873.9
Plav 201 | 92.6 | 101.8 | 536 | 39.0 | 1102 | 174 64.0 | 151.4 132.0 2.0 | 268.8 | 1052.9
Rozaje 22.0 72.1 82.1 51.3 | 844 | 135.2 65.1 | 164.8 72.7 55.0 9.0 | 158.0 971.7
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5.2. Opste karekteristike voda

Uvodenjem ekoloskog stanja za karakterizaciju kvaliteta voda, definsali su se i elementi za
klasifikaciju ekoloskog stanja, uvedena je potpuno nova Klasifikacija kojom se definisu
ekolosko stanje rijeka, jezera, mjesovitih voda i voda priobalnog mora. Ekolosko stanje je
cjelokupna okolina (svi abioticki parametri, ukljucujuéi i koakcijsko djelovanje biote) koja
okruzuje svaku vrstu na Zemlji. Definisanje ekoloSkog stanja povrSinskih voda odredreduje
se na osnovu bioloskih, hidromorfoloskih, hemijskih i fizikalno-hemijskih elemenata.VVodno
tijelo se posmatra kao staniste za mnostvo biljnih i zivotinjskih vrsta.

S obzirom da su za klasifikaciju ekoloSkog stanja voda veoma vazni i1 znaCajni bioloski
elementi kvaliteta voda, fokusira se na analizama saznanja o sastavu i brojnosti biljnih i
zivotinjskih vrsta i indikatora stanja voda (eutrofikacije, acidifikacije, salinizacije,
saprobnosti, stepena biocenoticke raznolikosti i deficita vrsta u zajednica i dr.). Prema ODV,
postavljena su dva glavna cilja za povrSinske vode: posti¢i dobro ekolosko stanje (ili dobar
ekoloski potencijal u slu¢aju promijenjenih ili jako modifikovanih vodnih cjelina) i posti¢i
dobro hemijsko stanje u svim vodnim cjelinama u Europi.

Odredivanje statusa voda Crne Gore vrseno je po vaze¢im pravilnicima -Pravilniku o nacinu
i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda ("Sl. list RCG", 25/2019) i Pravilniku o
nacinu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda (*'Sl. list CG", broj 52/2019).
Ekoloski status koji je odreden na osnovu rezultata opstih fizicko hemijskih elemenata vodnih
tijela povrSinskih voda, razvrstan je u kategorije: vrlo dobro stanje (kad ne postoje promjene
prirodnih, nedirnutih, tip-specifi¢nih uslova-referentnih ili su te promjene vrlo male), dobro
(ukazuje na lagano odstupanje referentnih uslova tako predstavljajuéi cilj kvaliteta kojem se
tezi) 1 umjereno stanje (predlaZze se preuzimanje mjera za postizanje dobrog stanja unutar
narednih godina).
> Pregledi nadenog ekoloskog statusa/potencijal kvaliteta vode na osnovu opstih fizicko-
hemijskih parametara, po mjernim mjestima povrsinskih i podzemnih voda, prikazani su
u tabelama (Prilog 1) ( status je prikazan u bojama u skladu sa preporukama ODV):

- rijeke, prirodna jezera, vjestacka i znacajno promijenjljiva vodna tijela-vjestackih jezera:
Tabela 5.3.1.1. Prikaz ocjene ekoloSkog statusa /potencijala voda rijeka, prirodnih jezera i
vjestackih jezera na osnovu opStih fiz. hemijskih parametara, 2020.g.; Tabela 5.3.1.4. i
Tabela 5.3.1.4a. Pregled kategorija ekoloSkog statusa za opste fizicko-hemijske parametre
kvaliteta voda rijeka u 2020.godini; Tabela 5.3.1.5. Pregled kategorija ekoloskog statusa za
opste fizicko-hemijske parametre kvaliteta voda pirodnih jezera u 2020.g.; Tabela 5.3.1.6.
Pregled kategorija ekoloskog statusa za opste fizicko-hemijske parametre kvaliteta voda
voda vjestackih i znacajno promijenjenih vodnih tijela-vjeStackih jezera u 2020.9.;

- mjeSovite i obalne vode: Tabela 5.3.1.2. Prikaz ocjene ekoloskog statusa mjeSovitih i
obalnih voda na osnovu opstih fiz. hemijskih paramatera, 2020.9.; Tabela 5.3.1.7.. Pregled
kategorija ekoloSkog statusa za opste fizicko-hemijske parametre kvaliteta mjeSovitih voda u
2020.g.; Tabela 5.3.1.8. Pregled kategorija ekoloskog statusa za opste fizicko-hemijske
parametre kvaliteta voda obalnog mora u 2020.9.;

- podzemne vode: Tabela 5.3.1.3.: Prikaz ocjene statusa podzemnih voda na osnovu opstih
fiz. hemijskih paramatera, 2020.9.; Tabela 5.3.1.3.: Prikaz ocjene statusa podzemnih voda
na osnovu ops$tih fiz. hemijskih paramatera, 2020.g.; Tabela 5.3.1.9. i Tabela 5.3.1.9a.
Pegled kategorija statusa za opste fizicko-hemijske parametre kvaliteta podzemnih voda u
2020.9.

Pregled srednjih, min i max vrijednosti fizicko hemijskih parametara kvaliteta, dat je u
tabelama: za rijeke Jadranskog sliva, Tabele 5.3.1.10,a,b,c.; za rijeke Dunavskog sliva,
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Tabele 5.3.1.11,a,b,c.; za prirodna jezera, Tabele 5.3.1.12,a,b,c..; za vjestacka jezera Tabele
5.3.1.13,a,b,c.; za mjesovite vode Tabele 5.3.1.14,a,b.; za obalne vode Tabele 5.3.1.15,a,b.;
I za podzemne vode Tabele 5.3.1.13,a,b,c..

- Na osnovu vrijednosti osnovnih fizicko-hemijskih elemenata kvaliteta ispitivanih 20
rijeka, odnosno njihovih 38 lokacija, stanje voda imalo je vrlo dobar status na 2 mjerna
mjesta (5,3%) (2 lokacije na rijekama Dunavskog sliva: Ljuga-ispod Gusinja (sredina vodotoka) i Voloder-
gornji tok, ispod sela Tikovine), dobar status na 14 mjernih mjesta (36,8%) (5 lokacija na rijekama
Jadranskog sliva: Bojani-Fraskanjel, Cijevni-gornji tok, Zeti- Danilovgrad i Vranjske njive, Gracanica-iznad
Manastira i 9 mjenih mjesta na rijekama Dunavskog sliva: Lim-iznad Vinicke, Bistrica Bjelopoljska-Gubavac,
Ljubovida-Kovren, Ljesnici- Petnjica i iznad u$¢a u Lim, Bistrica-Pesca (iznad lusca), Zloreéica- iznad uscéa u
Lim, Tara-Trebaljevo, Cehotina-Vrulja), I umjeren status na 22 mjerna mjesta (57,9) (Bojana-Reg,
Crmnica-gornji tok i Virpazar, Orahovstica-donji tok,Crnojevica Rijeka-Brodska Njiva, Moraca - Zlatica,
ispod Sportskog centra, ispod us¢a Cijevne, iznad us¢u u S. jezero (lijevi rukavac-Vranjina), Cijevna-Dinosa
(nizvodno od mosta), Mala rijeka- iznad uscéa (Bioge), Zeta (Duklov Most), Graganica-donji tok (kod sladista
boksita), Lim-ispod Bijelog Polja, indus. zona i Dobrakovo, Ljubovida-ispod Pavinog Polja, Ibar-iznad Rozaja i
Bvac', Tara-ispod Mojkovca, Cehotina-Rabitlja, ispod grad. kolek i Gradac).

-Sto se ti¢e prirodnih jezera, odnosno njihovih ispitivanih 6 lokacija, stanje voda imalo je
dobar status na 3 lokacije (50,0%) (mjerna mjesta na Skadarskom jezeru: Mora¢nik i Podhum, Crno

jezero-pored splava) 1 3 lokacije imale su umjeren status (50,0%) (Sasko jezero-kod splava,
Skadarsko jezero: Kamenik i Centar jezera).

-Stanje voda vjestackih jezera i ZPVT, odnosno njihovih ispitivanih 5 lokacija, stanje
voda imalo je dobar i bolji potencijal na 2 lokacije (40,0%) (Slano i Bilecko jezero) 1 umjeren
potencijal na 3 lokacije (60,0%) (Krupacko, Liveroviéa i Otilovéa jezero).

-Sto se ti¢e mjeSovitih voda, odnosno njihovih ispitivanih 5 lokacija, stanje voda imalo je
dobar status na 1 lokaciji (20,%) (prostora uliva Risanske rijeke) I umjeren status na 4 lokacije
(80,0%)(usce Sutorine, Usce Skude, usée potoka kod Opatova i usce rijeke Bojane).

-Vode obalnog mora, od 5 ispitivanih lokacija imale su dobar status na 2 lokaliteta (40,0%)
(Lustica- Miriste i Prostor Bara-Dobre vode), dok umjeren status sa aspekta opstih fizicko hemijskih
parametara imale su 3 lokacije (60,0%) (zaliv Traste-Oblatno, Budvanski zaliv-Slovenska plaza, hotel
Park i prostor Petrovca-Drobni pijesak).

Ekoloski status koji je odreden na osnovu rezultata bioloSkih elemenata vodnih tijela
povrsinskih voda, razvrstan je u kategorije: vrlo dobro, dobro, umjereno, lose i vrlo lose
stanje.

» Pregled nadenog ekoloskog statusa/potencijala kvaliteta vode na osnovu bioloskog
elementa fitoplaktona, po mjernim mjestima povrSinskih voda, prikazani su u
tabelama (Prilog 2):

Tabela 5.3.2.1.2. Prikaz ocjene ekoloskog statusa /potencijala voda po mjernim mjestima za
fitoplankton, 2020.; Tabela 5.3.2.1.3. Pregled rezultata mjerenja kvaliteta voda rijeka za
fitoplankton, sadrzaji hlorofila a i brojnosti individua algi, srednje vrijednosti; Tabela
5.3.2.1.4. Pregled rezultata mjerenja kvaliteta voda prirodnih jezera za fitoplankton, sadrzaji
hlorofilaa i brojnosti individua algi, srednje vrijednosti; Tabela 5.3.2.1.5. Pregled rezultata
mjerenja kvaliteta voda vjeStackih jezera za fitoplankton, sadrzaji hlorofila a 1 brojnosti
individua algi, srednje vrijednosti.

- Na osnovu vrijednosti bioloskog elementa fitoplanktona, mase i brojnosti ¢elija jedinki
algi u vodi-stanje kvaliteta voda ispitivanih lokacija 6 vodotoka - odnosno njihovih 9
mjernih mjesta, imala su: vrlo dobar status na 3 lokacije (33,3%) (Crnojevi¢a Rijeka - Brodska
Njiva, Cehotina - Rabitlja, Cehotina - ispod kolektora); dobar status na 2 lokacije (22,2%) (Bojani-
Fraskanjel, Cehotina- Gradac) i umjeren status bio je na 4 lokacije (44,4%) (Bojana-Re¢, Moraca-
iznad usc¢a-Vranjina, Zeta- VVranjske njive i Lim-Dobrakovo).
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- Sto se ti¢e prirodnih jezera, 3 jezera, odnosno njihovih 6 ispitivanih lokacija, stanje voda
imalo je: vrlo dobar status na 1 lokaciji (16,7%) (Sasko jezero- kod splava), dobar status 2
lokacije (33,3%) (Skadarsko jezero-Moracnik i Podhum), umjeren na 2 lokacije (33,3%) (Skadarsko
jezero-Kamenik i Crno jezero) i vrlo los status na 1 lokaciji (16,7%) (Skadarsko jezero-Centar jezera).

- Potencijal voda vjestackih jezera i ZPVT odnosno njihovih ispitivanih 5 lokacija, sa
aspekta kvaliteta sadrzaja fitoplanktona, imale su: dobar potencijal na 3 lokacije (60,0%)
(Slano, Krupacko i Liveroviéa jezero), umjeren status 1 lokacija (20,0%) (Otilovéa jezero) i vrlo 108
potencijal na 1 lokaciji (20,0%) (Bile¢ko jezero).

» Pregledi nadenog ekoloskog statusa/potencijala kvaliteta vode na osnovu bioloskog
elementa fitobentosa, povrsinskih voda, prikazan je u tabelama (Prilog 3):

Tabela 5.3.2.2.2. Prikaz ocjene ekoloskog statusa/potencijala voda po mjernim mjestima za
fitobentos, 2020.g. (vrijednosti dijatomnih indeksa pojedinacnih mjernih mjesta); Tabela
5.3.2.2.3,a,b,c,d,e. Prikaz zastupljenosti rodova u epilitskoj zajednici silikatnih algi, po
mjernim mjestima rijeka i jezera, 2020.g.; Tabela 5.3.2.2.4. Lista taksona dijatomeja u
fitobentosu rijeka i jezera, 2020..;
-Na osnovu vrijednosti bioloSkog elementa fitobentosa, struktre i brojnosti silikatnih algi,
stanje kvaliteta voda ispitivanih lokacija: 20 vodotoka - odnosno njihovih 37 mijernih
mjesta, imalo je: vrlo dobar status na 16 lokaciji (43,2%); dobar status na 18 lokacijia
(48,6%) i umjeren status bio je na 3 lokacije (8,1%) (Ljesnica-Popca-ispod Petnjica, Bistrica
Beranska-iznad Lusca i Voloder- ispod Tikovine).
-Sto se ti¢e 3 prirodna jezera, odnosno njihovih 5 ispitivanih lokacija, stanje voda imalo je
vrlo dobar status na 4 lokacije (80,0%) i dobar status na 1 lokaciji (20,0%).
- Stanje voda vjestackih jezera i JMVT odnosno njihovih ispitivanih 5 lokacija, sa aspekta
kvaliteta sadrzaja fitobentosa, imalo je dobar i bolji potencijal na svih 5 lokacija
(100,0%).

> Pregled nadenog eckoloSkog statusa kvaliteta vode rijeka i jezera na osnovu bioloskog
elementa makrofita prikazan je u tabelama (Prilog 4):

Tabela 5.3.2.3.6. Prikaz ekoloskog statusa /potencijala voda rijeka i jezera po mjernim
mjestima za makrofita, 2020.; Tabela 5.3.2.3.7. Lista vrsta makrofita u rijekama i jezerima
CG, 2020.g. (Indikatorske vrijednosti makrofita prema referentnim vrijednostima).
-Na osnovu vrijednosti  bioloskog elementa makrofita u vodi-stanje kvaliteta voda
ispitivanih lokacija: 9 vodotoka - odnosno njihovih 20 mjernih mjesta, imala su: vrlo dobar
status na 3 lokacije (15,0%); dobar status na 1 lokaciji (5,0%); umjeren status bio je na 7
lokacija (35,0%) Bojana-Fraskanjel i Re¢, Crmnica (- Virpazar, Zeta - Danilovgrad, Ljuca - ispod Gusinja,
Tara-Trebaljevo i Cehotina-Rabitlja) i lo§ status na 9 lokacija (45,0%) ( Moraca- ispod us¢a Cijevne i
iznad us¢a u Skadarsko jezero-Vranjina, Zeta- Duklov most i Vranjske njive, Ljesnica- iznad uséa u Lim,
Ljubovida-Pavino Polje, Ibar- Ba¢, Cehotina- ispod kolektora i Gradac).
- Sto se ti¢e prirodnih jezera, 3 jezera, odnosno njihovih 5 lokacija gdje su nadene
makrofite, stanje voda imalo je: umjeren status na 3 lokacije (60,0%) (Skadarsko jezero-

Moraénik i Podhum i Crno jezero-blizu splava) i 1o$ status na 2 lokacije (40,0%) (Sasko jezero- kod
splava li Skadarsko jezero- Kamenik).

- Potencijal voda vjestackih jezera i JIMVT odnosno njihove 3 lokacije na kojima su nadene
makrofite, imala je: dobar i bolji potencijal na 1 lokaciji (33,3%) (Krupacko jezero) i 108
potencijal imale su ostale 2 lokacije (66,6%) (Slano jezeri-ispod Broéanca i Otilovéa jezero- ispod
ribarske kucice).

» Pregled nadenog ekoloskog statusa kvaliteta vode na osnovu bioloskog elementa

makrozoobentosa, prikazan je u tabelama (Prilog 5):

Tabela 5.3.2.4.2. Prikaz ekoloskog statusa voda rijeka po mjernim mjestima za
makrozoobentosa, 2020.g.; Tabela 5.3.2.4.3a,b. Prikaz broja taksonskih grupa
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makrozoobentosa po mjernim mjestima rijeka, 2020.g.; Tabela 5.3.2.4.4a,b Prikaz abudance
i zastupljenosti taksonskih grupa makrozoobentosa po mjernim mjestima rijeka, 2020.g.;
Tabela 5.3.2.4.5a,b: Prikaz indeksa opterecenja hranljivim materijama takson. grupa
makrozoobentosa po mjernim mjestima rijeka, 2020.9. (UBV- ukupan broj vrsta, I1S-saprobni
indeks, OSI% -udio oligosaprobnih indikatora, BMWP- bodovni indeks i PBI-prosireni
bioti¢ki indeks); Tabela 5. 3.2.4.6a,b. Prikaz vrijednosti indeksa hidromorfolo§kih promjena-
opSte degradacije takson. grupa makrozoobentosa po mjernim mjestima rijeka, 2020.g.
(ShW-diverziteta, IRB indeks, Ritron indeks, Udio vrsta staniSta-ALP, Udio hranidbenih
vrsta); Tabela 5.3.2.4.7a. Prikaz % zastupljenosti taksonomskih grupa makrozoobentosa u
odnosu na zonu rijeke, u odnosu na kretanje organizama i u odnosu na salinitet, po mjer.
mjestima rijeka, 2020.; Tabela 5.3.2.4.8.Lista sistematskih grupa makrozoobentosa, 2020.;
Tabela 5.3.2.4.9.1-14: Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled po
veli¢ini zastupljenosti po mjernim mjestima rijeka, 2020.

Na osnovu vrijednosti bioloskog elementa makrozoobentosa, struktre 1 brojnosti 7 taksona
nadenih organizama, stanje kvaliteta voda ispitivanih lokacija: 19 vodotoka - odnosno
njihovih 34 mjernih mjesta, status je bio samo na 2 mjesta zadovoljavajuéi-dobar (5,9%)
(Lim iznad Vinicke i Ljesnica iznad uséa); a ostali lokaliteti imali su status kvaliteta izvan dobrog:
umjeren status bio je na 14 lokaliteta (41,2%), lo$ status je bio na 15 lokacija (44,1%) i vrlo
los tatus je bio na 3 lokacije (8,8%) (Bojana-Fraskanjel, Bojana-Re¢ i Moraca-ispod Sportskog centra).

Prikaz ocjena ekoloskog statusa/potencijala povrsinskih voda svih mjernih mjesta na osnovu
5 elementa kvaliteta i izvedeni ukupni status kvaliteta (prikazani u bojama u skladu sa
preporukama ODV povriinskih voda) dat je u Tabeli 5.2.1.i na slikama Slika 5.2.1. i Slika 5.2.2..
Na kraju svega, iz svih segmenata ispitivanja 5 elementa kvaliteta voda, koji nijesu
sprovedeni u istom broju, istom ucestalno$¢u i zastupljenosti  svih mjernih mjesta, stanje
kvaliteta povrsinskih voda imalo je slede¢i status:

e 0d 38 ispitivanih lokaliteta rijeka ukupno stanje vode zadovoljilo je zahtijevani kvalitet
i status vode je bio dobar samo na 2 lokacije (5,3%), a ostali lokaliteti bili su izvan
zadovoljavajuceg statusa i to: umjeren status kvaliteta imalo je 13 lokaliteta (34,2%);
los status kvaliteta imalo je 20 lokaliteta (52,6%) i veoma lo§ status imala su 3 lokaliteta
(7,9%). Svi elementi kvaliteta su doprinijeli ovakvom stanju sa razli¢itim udjelom:
osnovni fizicko hemijski U 57,9% slucaja bili su izvan dobrog statusa; a bioloski
elementi: fitoplankton u 44,4% slucaja, fitobentos u 8,1% slucaja i makrozoobentos u
94,1% slucaja bio je izvan dobrog statusa.

e Od 6 ispitivanih lokaliteta prirodnih jezera (nije ustanovljena zajednica
makrozoobentosa) nadeni kvalitet je bio izvan zahtijevanog na svim mjestima: umjeren-
na 3 lokacije (Skadarskom jezeru-Mora¢nik i Podhum, Crno jezero, iza splava), 1os na 2
lokacije (na Skadarskom jezeru-Kamenik, Sasko jezero) i vrlo lo§ (na Skadarskom
jezeru-Centar jezera). Elementi koji su doprinijeli ovakvom stanju su nadene zajednice
fitoplanktona, makrofita i status fizicko hemijskih elemenata.

e Od 5 ispitivanih lokaliteta vjestackih jezera-VVT/JMVT (nije ustanovljena zajednica
makrozoobentosa) nadeni kvalitet potencijala bio je: umjeren na 2 lokacije (na
Krupackom i Liverovica jezeru) i 1o§ na 3 lokacije (na Slanom, Otlovi¢a i Bileckom
jezeru). Elementi koji su doprinijeli ovakvom stanju su nadene zajednice fitoplanktona,
makrofita 1 status fizicko hemijskih elemenata.

e Od 5 ispitivanih lokaliteta mjeSovitih voda-usca rijeka (raden je program od strane
ZHMS analiziran-bez svih bioloskih elemenata) nadeni kvalitet je bio: dobar status na 1
lokaciji na prostoru uliva Risanske rijeke, 1 umjeren na 4 ostale lokacije - usca:
Sutorine, Skude, potoka kod Opatova i rijeke Bojane.
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e Od 5 ispitivanih lokaliteta voda obalnog mora (raden je program od strane ZHMS
analiziran-bez svih bioloskih elemenata), nadeni kvalitet je bio: dobar status na 2
lokaliteta (Lustica-MiriSte, prostor Bara-Dobre vode) i umjeren status imale su 3
lokaliteta-zaliv Traste-Oblatno, Budvanski zaliv-Slovenska plaza, hotel Park i prostor
Petrovca-Drobni pijesak).

Od 20 ispitivanih izdani i podzemnih bunara sa prostora Zetske ravnice hemijski status, na
osnovu opstih fizicko-hemijskih parametara, naden je kao: dobar status na 16 izdani/ bunara i
lo§ status na 4 bunara/izdani (Gostilj,Vranj, Dresaj i Vrelo Ribnicko). Prikaz hemijskog
statusa podzemnih voda - izdani/bunara Crne Gore, radene tokom 2020.g. dat je na slici- Slika 5.2.3.

Uzorkovana mjesta spadaju u lokacije visokog i srednjeg prioriteta, to su donji i srednji
djelovi rijeka i mjesta pod jakim antropogenim uticajem ili antropogenim pritiskom u smislu
fizickog uticaja, odnosno vadenja §ljunka, erozije, malih hidrocentrala, i stanje kvaliteta se i
ocekivalo losije. Vodeni ekosistemi su najvise ugrozeni ljudskom aktivno$éu, povrSinske
vode i neke podzemne vode su prijemnici razliCitih tipova zagadenja: komunalne i
industrijske otpadne vode koje se jo$ uvijek u nekim koli¢inama ispustaju nepreéiséene ili
djelimi¢no preciséene, difuzni izvori zagadenja, depozicija polutanata, uticaj poljoprivrednih
aktivnosti, industrije, prehrambene prije svega, kao 1 malih i srednjih preduzeca, kao 1 uticaj
saobracaja i gradevinskih radova-izgrada puteva i razne havarije. Posledice razli¢itih tipova
zagadenja su pritisci na vodne resurse koji doprinose degradaciji i nestanku akvati¢nih
stanis$ta i smanjenju bioloske raznovrsnosti, kao i pogorSanju kvaliteta i smanjenju koli¢ine
vode. Problem oc¢uvanja dobrog kvaliteta i visokog kvaliteta prirodnih voda javlja se kao
jedan od najaktuelnijih i u isto vreme najsloZenijih problema naseg vremena. Zastita voda
predstavlja jedan od najvecih izazova sa kojim ¢e se suocavati buduce generacije.

Rezulati monitoringa treba da omoguce pouzdanu procjenu statusa svih vodnih tijela u okviru
slivnih podru¢ja. U idealnim uslovima sveobuhvatnog monitoringa podaci ne sadrze greske i
vodna tijela bi uvijek trebalo da dobiju odgovaraju¢u klasu sa 100% ,,nivoom pouzdanosti®.
Ali ocjene statusa, bazirane na monitoringu su izloZene greSkama, zato Sto je svaki program
monitoringa tako koncipiran da ne obuhvata istovremeno sve mjerne stanice i zato S$to
laboratorijska oprema i ljudi nisu savrseni (UK Technical Advisory Group on the Water
Framework Directive, 2007).

Nivo pouzdanosti projcene statusa je srednji iz razloga $to za ocjenu statusa nijsu koris¢eni
svi elementi kvaliteta.
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kvaliteta opstih fiz. hemijskih i bioloskih paramatera 2020.g.

KVALITET VODA

Tabela 5.2.1.: Prikaz ocjene ekoloskog statusa /potencijala povrSinskih voda, ukupnog statusa i statusa po elementima

Ekoloski status kvaliteta voda
k= 2
ozt A Te | 2218 |5 |« |2 |38
vodnih tijela Povrsinska VT VT Naziv mjernog mjesta S 4 & E s g ‘i;
ZE |8 |8 |3 |2 |22
5|8 |& |2 |E |28
1. Bojana Bojanal R9 Fraskanjel d d d u
Bojanal R9 Red u u d u
2. Crmnica Crmnica 1 R3 Gornji tok-iznad. Zelj. mosta u - | L
Crmnica 1 R3 Virpazar u - u - U
3. Orahovstica Orahovitica 1 R6 Izn. u§ca u - - u U
4. Crnojevi¢a R. Crnojevi¢a R. 1 R3 Brodska Njiva u d - u U
5. Moraca Moraca 4 R6 Zlatica u - - | L
Moraca 5 R8 Isp. Sportskog centra u - - -—
Moraca 6 - IMVT R8 Isp. uic¢a Cijevne up - dpp Ip Ip LP
Moraca 7 R8 Izn. u§¢a u S. jezero u u d | - L
6. Cijevna Cijevna 1 R6 Gornji tok d - - | L
Cijevna 1 R6 Dinosa, nizvod. od mosta u - - | L
7. Mala Rijeka Mala Rijeka 2 R6 Izn. usc¢a-Bioce u - - | L
8. Zeta Zeta 1l R5 Duklov most, nizvod. od mosta u - d | u L
Zeta 4 R8 Danilovgrad, nizvod. od mosta d - d u | L
Zeta 4 R8 Vranjske njive, nizvod. od mosta d u d | | L
9. Gracanica Gracanica 1 R2 Iznad manastira d - D
Gracanica 2 IMVT R5 Rubeza-1sp. sklad. boksita up - - - - UP
10. Lim Lim 2 R4 I1znad Vinicke d - d - d D
Lim3 R7 Isp. B.Polja - ind. zona u - d - | L
Lim3 R7 Dobrakovo u u d - u U
11. Bistrica Bjelop. Bistrica Bjelop. 2 R5 Gubavaé d - d ! u U
12. | Ljubovida Ljubovida 1 R1 Kovren d - d - | L
Ljubovida 1 R1 Ispod Pavinog Polja u - | | L
13. Ljesnica LjeSnica — Popcal R2 Ispod Petnjice d - u . u U
Lje$nica 1 R2 Iznad usca d - d | d L
14. Bistrica Beran. Bistrica Beran. 1 R2 Iznad Lusca, Pesca d - u - | L
15. | Zloretica Zloregica 5 R5 Iznad us¢a u Lim d - ﬁ d u 9]
16. | Ljuca Ljuca 2 RS Isp. Gusinja - most e - [va u | L
17. Ibar lbar 1 R1 1zn. Rozaja u - - u U
Ibar 2 R4 | Ba¢ u - ﬁ I u L
18. Tara Tara 2 R4 Trebaljevo d - i u | L
Tara 3 R4 Ispod Mojkovca u - - u U
19. | Cehotina Cehotina 2 R4 Isp. Vrulje d - d - u U
Cehotina 3 R5 Rabitlja u u u U
Cehotina 5 R5 Isp. grad. kolektora u d | | L
Cehotina 6 R5 Gradac, nizvodna od mosta u d d | u L
20. | Voloder Voloder 1 R1 Gornji tok ﬁ#ﬁ u U
1. Sasko j. Cijelo jezero 1 L4 Kod restorana u | - L
2. Skadarsko j. Vucko blato WB1 L4 Kamenik u u d | - L
Jugozapad WB 3 L5 Moraénik d d u - U
Sjever WB2 L5 Podhum d d u - U
Pelag zona W4 L6 Centar u - - ;
3. Crno j. Cijelo jezero 1 L1 Kod splava d u u - U
1. Slano j. VVT N/A Ispod Bro¢anca d-bp d-bp d-bp Ip - LP
2. Krupacko j. VVT N/A Kod Zatvaragnice up d-bp d-bp d-bp - upP
3. Liverovica j. JMVT R2 I1znad brane, desna obala up d-bp d-bp - - UP
4. Bilecko j. VVT N/A Ispod sela Miruse d-bp Ip d-bp - - LP
5. Otilovica j. JMVT R5 Ispod ribarske kuce up up d-bp Ip - LP
1. Hercegnovski Z. TW4 T3 Us¢e Sutorine u - - - - U
2. Risanski Z. TW?2 T1 Usc¢e Risanske rijeke d - - - - D
3. Kotorski Z. TW 1 T1 Usée Skudre u - - - - U
4. Tivatski Z. TW3 T2 Uscée potoka kod Opatova u - - - - U
5. Rijeka Bojana TW 5 T4 Usce Bojane desni rukavac u - - - - U
1. Lustica MNE CW1 C1l Miriste d - - - - D
2. Zaliv Traste MNE CW2 Cl Oblatno u - - - - U
3. Budvanski zaliv MNE CW3 Cl Ispod hotela Park u - - - - U
4. Petrovac MNE CW4 C2 Drobni pijesak u - - - - U
5. Bar MNE CW5 Cl Dobre vode d - - - - D
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KVALITET VODA

Ekoloski status / potencijal povrSinskih voda Crne Gore po

elementima kvaliteta - 2020.

Mjesto uzorkovanja

Opét fizitko hemijski parametri - vrio dobar status

Op3t fizitko hemijski parametri - dobar status/potencijal (bolji)

Op3ti fiziko hemijski parametri - lzvan dobrog statusa (umjeren)/potendial
Fitoplankton - vrio dobar status
Fitoplankton - dobar status/patendijal (boljiy

Slika 5.2.1. Prikaz ekoloski statusa/potencijala povrsinskih voda Crne Gore po elementima kvaliteta,

radene tokom 2020.g.

Odsjek za kvalitet voda

25



EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20 KVALITET VODA

Ukupni ekolo3ki status/potencijal povrSinskih voda
Crne Gore 2020.

Legend
+  Mjesto uzorkovarja
& Dobar status / potencijal (bolji)
©  Umjeren status / potencijal
@ Lo& status / potendjal
® Vrio lo3 status / potendjal
Vodno tijelo dobrog statusa / potencijala (boljl)
Vodno tijelo umjerenog statusa / potencijala
Vodno tijelo lodeg statusa / potendijala
—— Vodno tijelo wrio lo3eg statusa / potencijala

Slika 5.2.2. Prikaz ukupnog ekolo$kog statusa/potencijala povrSinskih voda Crne Gore,
radene tokom 2020.g.
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Hemijski status podzemnih voda Crne Gore - izdani / bunari 2020.

Slika 5.2.3. Prikaz hemijskog statusa podzemnih voda - izdani/bunara Crne Gore,
radene tokom 2020.g.
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5.3. POVRSINSKE VODE

“Vodno telo povrSinskih voda” predstavlja izolovan i posebno posmatran odreden elemenat
povrsinske vode, kao §to je jezero, akumulacija, potok, rijeka ili kanal; dio potoka, rijeke,
kanala ili braki¢ne vode. ODV je predvidjela da svaka zemlja uspostavi sistem klasifikacije
voda i saglasno tome definiSe klase statusa voda. “Dobar status” vodnog tijela povrSinskih
voda ostvaren je kada su oba njegova statusa, ekoloski i hemijski, ocenjeni najmanje kao
"dobar".

5.3.1. OSNOVNI FIZICKO-HEMIJSKI ELEMENTI

Fizicko-hemijski 1 hemijski elementi koji podrzavaju bioloske elemente ukljucuju: opste
fizicko-hemijske elemente kvaliteta i specificne neprioritetne zagadujuce supstance koje se
ispustaju u vodno tijelo u znacajnim koli¢inama. Analize fizicko-hemijskih parametara
odradene u uzorcima sakupljenim tokom 2020. godinesu: pH vrijednost, temperatura,
mutnoca, el.provodljivost, suvi ostatak, susp. materije, koncentracija Oz, %0,, BPKs5, HPK
(sa KMnOy,), alkalitet, dH°, HCOs', CI', SO4%, NO5, NOy, NH4*, TN, 0-PO,¥, u-PO,*, TOC,
Ca®*, Mg*', u-Fe, Na*, K*, salinitet,

5.3.1.1.vODOTOCI

Jadranski sliv

1.Bojana je velika rijeka (5.187km?) i smjestena je u 5 Ekoregionu, odnosno Dinarsko
Zapadno Balkanskom regionu i duzina njenog toka koji pripada Crnoj Gori (27,5km),
predlozeno je da bude jedno vodno tijelo koje pripada tipu R9 - velika (povrsina sliva),
dolinska (nadmorska visina < 200m), mjesovita (po geoloskim karaktersitikama kre¢njacko-
organsko dno).

Vode Bojane su uzorkovanene na 2 mjesta: Fraskanjel (vt1) i Re¢ (vT1).

- Na mjernom mjestu Fraskanjel, voda je pokazala dobar status kvaliteta (60,0% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvlitet - tj. vrlo dobar status, dok je 40,0% odredenih
parametara pokazalo dobar status).

- Na mjernom mjestu Re¢, voda je pokazala umjeren status kvaliteta vode (60,0 % odredenih
parametara pokazalo odli¢an kvalitet - tj. vrlo dobar status, a 33,3% odredenih parametara
dobar status, dok je 6,7% pokazalo umjeren status).

2. Crmnica je po veliGini svog sliva mala rijeka (63,50km?), pritoka je Skadarskog jezera,
pripada 5-om Ekoregionu, odnosno Dinarsko Zapadno Balkanskom regionu i duzina njenog
toka (14,0 km) podijeljena je na 1 VT koje pripada tipu R3 - mali sliv, dolinska i kre¢njacko
dno.

Vode Crmnice su uzorkovane na 2 mjesta: gornji tok, iznad zeljez. mosta (v11) i Virpazar
(VTY).

- Na mjernom mjestu gornji tok, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (66,7% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvlitet - tj. vrlo dobar status, dok je 26,70% odredenih
parametara pokazalo dobar status, dok je 6,7% pokazalo umjeren status).

- Na mjernom mjestu Virpazar, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (66,7% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvlitet - tj. vrlo dobar status, dok je 26,70% odredenih
parametara pokazalo dobar status i 6,7% paramatera je pokazalo umjeren status).

3. Orahovstica je po veliCini svog sliva srednja rijeka (134km?), pritoka je Skadarskog
jezera, pripada 5-om Ekoregionu, odnosno Dinarsko Zapadno Balkanskom regionu i duZina
njenog toka (16,0 km) predlozeno je da bude jedno vodno tijelo, koje pripada tip R6- srednja
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veli¢ina sliva, dolinska i kre¢njacko dno. Od Podgorskih vrela je stalna rijeka, ali u susno
doba godine sredisnji djelovi vodotoka ostaju bez vode.

- Na mjernom mjestu iznad usca, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (80,0% odredenih
parametara pokazalo odlican kvalitet - tj. vrlo dobar status, a 13,3% odredenih parametara
dobar status, dok je 6,7% pokazalo umjeren status).

4. Crnojevi¢a Rijeka po veliGini svog sliva je mala rijeka (80,0km?), pritoka je Skadarskog
jezera, pripada 5-om Ekoregionu, odnosno Dinarsko Zapadno Balkanskom regionu i duzina
njenog toka (8,60 km) pripada 1 VT Kkoje ima tip R3-povrsina sliva mala, dolinska i
kre¢njacko dno.

- Na mjernom mjestu Brodska Njiva, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (66,7%
odredenih parametara je pokazalo odlican kvlitet - tj. vrlo dobar status, dok je 26,70%
odredenih parametara pokazalo dobar status, dok je 6,7% pokazalo umjeren status).

5. Morata je velika rijeka (3.260km?) i pripada 5-om Ekoregionui, odnosno Dinarsko
Zapadno Balkanskom regionu, njena duzina rje¢nog toka (105,4km) podijeljena je na 7
vodnih tijela koja pripadaju razli¢itim tipovima 1,2,5,6,8,8,8 (VT imaju povrsinu sliva i
veliku, srednju i malu, po nadmorskoj visini su planinska, srednja i dolinska, a po geoloskim
karaktersitikama su sva kre¢njacka).

Voda Morace je uzorkovana na 4 mijesta: Zlatica (VT4), ispod sportskog centra (VT5),
ispod uséa Rijeke Cijevne (VT6-JMVT) i iznad usca u Skadarsko jezero-desni krak posle
ra¢vanja (VT 7). Ova mjerna mjesta pripadaju tipovima: R6 Zlatica, a ostala 3 mjesta istim
tipovima (R8) i sva 4 mjesta su pokazala umjeren status kvaliteta vode sa aspekta osnovnih
fizicko hemijskih elemenata.

- Na mjernom mjestu Zlatica, voda je pokazala umjeren status kvaliteta vode (86,6%
odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvlitet - tj. vrlo dobar status, dok je 6,70%
odredenih parametara pokazalo dobar status, dok je 6,7% pokazalo umjeren status).

- Na mjernom mjestu - ispod Sportskog Centra (JMVT) voda je pokazala umjeren status
kvaliteta (80,0% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvlitet - tj. vrlo dobar status, dok
je 13,3% odredenih parametara pokazalo dobar i bolji status, dok je 6,7% pokazalo umjeren
status).

-Na mjernom mjestu - ispod usc¢a Cijevne, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (73,3%
odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvlitet - tj. vrlo dobar status, dok je 6,7%
odredenih parametara pokazalo dobar status, dok je 20,0% pokazalo umjeren status).

- Na mjernom mjestu - iznad uséa,desni rukavac, voda je pokazala umjeren status kvaliteta
(73,3% odredenih parametara je pokazalo odlican kvlitet - tj. vrlo dobar status, dok je 6,7%
odredenih parametara pokazalo dobar status, dok je 20,0% pokazalo umjeren status).

6. Cijevna je lijeva pritoka rijeke Morace, i po veli¢ini svog sliva spada u srednje rijeke
(130km?), pripada 5-om Ekoregionui, odnosno Dinarsko Zapadno Balkanskom regionu, njena
duzina rje¢nog toka (32km) koji pripada Crnoj Gori, predlozeno je da pripada jednom VT,
koje ima tip R6- povrsina sliv srednja, dolinska i kre¢njacko dno..

Voda je uzorkovana na 2 mjestu-gornji tok (VT1) i Dinosa (VT1) i voda je pokazala dobar
status kvaliteta u gornjem toku, a umjeren na donjem toku-Dinosa.

- Na mjernom mjestu-gornji tok, voda je pokazala dobar status kvaliteta (86,6% odredenih
parametara je pokazalo odlican kvlitet-tj. vrlo dobar status, dok je 13,4% odredenih
parametara pokazalo dobar status).

- Na mjernom mjestu - Dinosa, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (80,0% odredenih
parametara je pokazalo odlican kvlitet - tj. vrlo dobar status, dok je 13,3% odredenih
parametara pokazalo dobar status, dok je 6,7% pokazalo umjeren status).

7. Mala Rijeka je lijeva pritoka rijeke Morace, pripada 5-om Ekoregionui, odnosno Dinarsko
Zapadno Balkanskom regionu, po veli¢ini svog sliva je srednja rijeka (245km?) i duzina
njenog toka (25,5km), tok je podijeljen na 2 VT koja pripadaju tipovima R2 i R6 -
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povrsinom sliva mala, srednje visine, odnosno srednji sliv, dolinska i kre¢njacko dno u oba
slucaja.

- Voda je uzorkovana u donjem toku na 1 mjestu, iznad uséa u Moracu (VT2) i pokazala
umjeren status kvaliteta (73,3% odredenih parametara pokazalo odli¢an kvalitet - tj. vrlo
dobar status, a 13,3% odredenih parametara dobar status, dok je 13,3% pokazalo umjeren
status).

8. Zeta je desna pritoka rijeke Morage, po veli¢ini svog sliva je velika rijeka (1.597km?) i
duzina njenog toka (81,2km) podijeljena jena 4VT Kkoja pripadaju tipovima R5, R5 (JMVT),
R6, R8. Smjestena je u Ekoregionu 5, a njeni djelovi pripadaju na osnovu povrsine sliva:
malom, srednjem, velikom slivu a na osnovu nadmorske visine planinska, srednja i dolinska,
a pologa dna je svuda kre¢njacka.

Voda je uzorkovana na 3 mjesta: Duklov most (VT1), Danilovgrad i Vranjske Njivama (VT4)
-Na mjernom mjestu - Duklov Most, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (73,3%
odredenih parametara pokazalo odli¢an kvalitet - tj. vrlo dobar status, a 20,0% odredenih
parametara dobar status, dok je 6,7% pokazalo umjeren status).

- Na mjernom mjestu Danilovgrad voda je pokazala dobar status kvaliteta (93,3% odredenih
parametara pokazalo odlican kvalitet - tj. vrlo dobar status, a 6,7% odredenih parametara
dobar status).

- Na mjernom mjestu - Vranjske Njive, voda je pokazala dobar status kvaliteta (86,6%
odredenih parametara pokazalo odli¢an kvalitet - tj. vrlo dobar status, a 13,3% odredenih
parametara dobar status).

9. Gracanica je pritoka rijeke Zete, odnosno njenog pZVT, po veli¢ini sliva je rijeka srednje
veli¢ine (211km?) i duzina njenog toka (27,9km) je podijeljena na 3 VT, koja pripadaju
tipovima R2, R-pZVT-Liverovi¢a jezero, R5 (JMVT-vadenje pijeska) - smjeStena je u
Ekoregion 5. a njeni djelovi pripadaju na osnovu povrsine sliva: malom i srednjem slivu a
na osnovu nadmorske visine srednja, a pologa dna je svuda kre¢njacka.

Voda je uzorkovana na 2 mjesta: u srednjem toku-iznad Manastira i donjem toku - kod
skladista boksita (VT3).

-Na mjernom mjestu - iznad Manastira, voda je pokazala dobar status kvaliteta (60,0%
odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet - tj. vrlo dobar status, 40,0% odredenih
parametara je pokazalo dobar status ).

- Na mjernom mjestu donji tok - Rubeza, kod skladiste boksita uzorkovana je samo jedan
put, jer je najveci dio godine njeno korito suvo. Na tom mjernom mjestu, voda je pokazala
umjeren status kvaliteta (66,6% odredenih parametara pokazalo odlican kvalitet - tj. vrlo
dobar status, dok je 33,3 % pokazalo umjeren status).

CrnomorskKi sliv

10. Lim je glavna rijeka mnogim pritokama, po veli¢ini sliva spada u velike rijeke
(2.805km?), smjestena u 5-om Ekoregionu, i njena duZina rje¢nog toka (98km) podijeljen je
na 3 VT koji pripadaju razli¢itim tipovima R4, R7, R7 (VT imaju povrsinu sliva veliku i
srednju, nadmorsku visinu srednju, a po geoloSkim karaktersitikama podloga dana je
krecnjacka).

Voda Lima uzorkovana je na 3 mjesta: iznad Vinicke (VT2), ispod industrijske zone Bijelog
Polja (VT3) i Dobrakovo (VT3). Ova mjerna mjesta pripadaju istim tipovima R7 i pokazala
Su umjeren status kvaliteta vode sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata.

-Na mjernom mjestu - iznad Vinicke, voda je pokazala dobar status kvaliteta (80,0%
odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet - tj. vrlo dobar status, 20,0% odredenih
parametara je pokazalo dobar status ).
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-Na mjernom mjestu - ispod Bijelog Polja, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (73,3%
odredenih parametara pokazalo odlican kvalitet - tj. vrlo dobar status, a 13,3% odredenih
parametara dobar status, dok je 13,3% pokazalo umjeren status).

-Na mjernom mjestu - Dobrakovo, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (66,6%
odredenih parametara pokazalo odli¢an kvalitet - tj. vrlo dobar status, a 20,0% odredenih
parametara dobar status, dok je 13,3% pokazalo umjeren status).

11. Bjelopoljska Bistrica je desna pritoka rijeke Lima, pripada 5-om Ekoregionui, odnosno
Dinarsko Zapadno Balkanskom regionu, po veligini svog sliva je srednja rijeka (243 km?) i
duzina njenog toka (21 km), podijeljen na 2 VT koja pripadaju tipovima R1 i R5,
povrsinom sliva mala, srednje visine, odnosno srednji sliv, srednje visine i kre¢njacko dno u
oba slucaja.

- Voda je uzorkovana u donjem toku na 1 mjestu-Gubava¢ (VT2) i pokazala dobar status
kvaliteta (86,6% odredenih parametara pokazalo odlican kvalitet - tj. vrlo dobar status, a
13,7% odredenih parametara dobar status).

12. Ljubovida je lijeva pritoka Lima, rijeka srednje veli¢ine sliva (347km?) i smjestena u 5-
om Ekoregionu.Njena duzina rje¢njog toka (39 km) podijeljena je na 2 VT koji pripadaju
razli¢itim tipovima R1 i RS (VT imaju povrSinu sliva malu i srednju, nadmorsku visinu
planinsku i srednju, a geolosku podloga dna je svuda kre¢njacka).

Voda je uzorkovana na 2 mjestu- na Kovrenu (VT1) i ispod Pavinog Polja (VT1).

- Na mjernom mjestu Kovren voda je pokazala dobar status kvaliteta (73,3% odredenih
parametara pokazalo odlican kvalitet - tj. vrlo dobar status, 26,7% odredenih parametara je
pokazalo dobar status).

- Na mjernom mjestu ispod Pavinog Polja voda je pokazala umjeren status kvaliteta (
66,7% odredenih parametara pokazalo odli¢an kvalitet - tj. vrlo dobar status,13,3% odredenih
parametara je pokazalo dobar status, dok je 20,0% pokazalo umjeren status).

13.Lje¥nica je desna pritoka Lima. Po veli&ini svog sliva, rijeka je srednje veli¢ine (207km?)
(zajedno sa Pop¢om i Vrbni¢kom rijekom) smjestena u 5-om Ekoregionu, Popc¢a i Vrbnjicka
rijeka (24,2km) koje je grade, pripada tipu R1, a duzina njenog rjecnog toka (10,5km)
pripada 1 VT Kkoje pripada tipu R2, dok (VT ima malu povrsinu sliva, planinsku
nadmorsku visinu, odnosno srednju povrSinu sliva srednju visinu, a po geoloSkim
karaktersitikama podloga dna su kre¢njacka.).

Oba mjesta pokazala su dobar status kvaliteta vode.

- Na tom mjernom mjestu ispod Petnjice (rijeka Popca) voda je pokazala dobar status
kvaliteta (73,3% odredenih parametara pokazalo odlican kvalitet - tj. vrlo dobar status a
26,7% odredenih parametara je pokazalo dobar status).

- Na tom mjernom mjestu iznad us¢a u Lim pokazao se status vode kao dobar (86,6%
odredenih parametara pokazalo odlican kvalitet - tj. vrlo dobar status i 13,4% odredenih
parametara je pokazalo dobar status).

14. Beranska Bistrica je desna pritoka Lima. Po veli€ini svog sliva, rijeka je srednje veli¢ine
(120km?) i smjestena u 5-om Ekoregionu, i njena duZina rje¢nog toka (10,4km) pripada 1 VT
koje pripada tipovima R1 i R2 i (VT ima malu povrSinu sliva, planinsku nadmorsku
visinu, odnosno srednju povrSinu sliva i srednju visinu, a po geoloskim karaktersitikama
podloga dna su krec¢njacka.).

- Na tom mjernom mjestu PeSca - iznad LuSca voda je pokazala dobar status kvaliteta
(86,6% odredenih parametara pokazalo odlican kvalitet - tj. vrlo dobar status 1 13,4%
odredenih parametara je pokazalo dobar status).

15. Zlorecica (Kutska rijeka) je desna pritoka Lima. Po veli¢ini svog sliva, rijeka je srednje
veli¢ine (174km2) 1 smjeStena U 5-om Ekoregionu, i njena duZina rjecnog toka (11,2km)
pripada 1 VT kojem pripada tipovi R1,R2i R51 (VT ima malu povrsinu sliva, planinsku
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nadmorsku visinu, odnosno mali sliv srednu visinu i srednjipovrsinu sliva i srednju visinu, a
po geoloskim karaktersitikama podloga dna su kre¢njacka).

- Na tom mjernom mjestu iznad us¢a u Lim-Andrijevica voda je pokazala dobar status
kvaliteta (86,6% odredenih parametara pokazalo odli¢an kvalitet - tj. vrlo dobar status i
13,4% odredenih parametara je pokazalo dobar status).

16. Ljua po veli¢ini svog sliva je srednja rijeka (230km?), ulijeva se u Plavsko jezero,
pripada 5-om Ekoregionu, odnosno Dinarsko Zapadno Balkanskom regionu i duZzina njenog
toka (12,5 km) pripada 2 VT koja imaju tipove R4 i R4-povrsina sliva srednja, planinska i
kre¢njacko dno.

- Na mjernom mjestu ispod Gusinja- kod mosta, voda je pokazala vrlo dobar status kvaliteta
(100,0% odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet - tj. vrlo dobar status).

17. Ibar je glavna rijeka i po veliGini sliva spada u srednje rijeke (405km?). Smjestena je u 5-
om Ekoregionu, i njena duZzina rjecnog toka (31,3km) podijeljena je na 2 VT koji pripadaju
razli¢itim tipovima R1 i R4 (VT imaju povrsinu sliva malu i srednju, po nadmorskoj visini
su planinska i srednje visine, a po geoloskim karaktersitikama kre¢njacka).

- Na mjernom mjestu gornji tok-iznad Rozaja, voda je pokazala umjeren status kvaliteta
(80,0% odredenih parametara pokazalo odli¢an kvalitet - tj. vrlo dobar status, dok je 13,3 %
pokazalo dobar status i 6,7% umjeren status).

- Na mjernom mjestu u donjem toku - Ba¢ (VT2) voda je pokazala umjeren status kvaliteta
(73,4% odredenih parametara pokazalo odli¢an kvalitet, tj. vrlo dobar status, 13,3 odredenih
parametara dobar status, dok je 13,3% odredenih parametara pokazalo umjeren status).

18. Tara je glavna rijeka i po veli&ini sliva spada u velike rijeke (2040 km?). Smjestena je u
5-om Ekoregionu, njena duzina rje¢nog toka (147,0 km) podijeljena je na 5VT Kkoji
pripadaju razli¢itim tipovima R1, R, R4, R5 i R7 (VT imaju povr$inu sliva malu, srednju i
veliku, nadmorsku visinu planinsku i srednju, a geolosku podlogu dna svuda kre¢njacku).
Vode Tare su uzorkovane u srednjem toku na 2 mjesta: Trebaljevo (VT2) i ispod
Mojkovca (VT3). Ova mjerna mjesta pripada tipu R4 i R5 pokazalo se da voda ima dobar
status kvaliteta sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata.

- Na mjernom mjestu - Trebaljevo, voda je pokazala dobar status kvaliteta (93,3% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvlitet - tj. vrlo dobar status, a 6,7% odredenih parametara je
pokazalo dobar status).

-Na mjernom mjestu - ispod Mojkovca, voda je pokazala dobar status kvaliteta (80,0%
odredenih parametara pokazalo odli¢an kvalitet - tj. vrlo dobar status, 13,3% odredenih
parametara je pokazalo dobar status).

19. Cehotina je glavna rijeka i po veli¢ini sliva spada u srednje rijeke (810km?). Smjestena
je u 5-om Ekoregionu, njena duzina rjecnog toka (102,8km) podijeljena je na 6 VT koji
pripadaju razli¢itim tipovima 1, 4, 5(zPVT), 5,5 ,5 (VT imaju povrsinu sliva malu i srednju,
nadmorsku visinu planinsku i srednju, a geolosku podlogu dna svuda kre¢njacku).

Voda Cehotine je uzorkovana u donjem, srednjem i gornjem toku na 4 mjesta: Vrulja (VT1),
Rabitlja (VT5), ispod kolektora (VT5) i Gradac (VT6).

- Na mjernom mjestu-Vrulja, voda je pokazala dobar status kvaliteta (93,3% odredenih
parametara je pokazalo odlian kvalitet - tj. vrlo dobar status, a 6,7% odredenih parametara je
pokazalo dobar status).

- Na mjernom mjestu-Rabitlja, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (73,3% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvalitet - tj. vrlo dobar status, a 20,0% odredenih parametara
je pokazalo dobar status, dok je 6,7% odredenih parametara pokazalo umjeren status).

-Na mjernom mjestu - ispod kolektora, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (53,3%
odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet - tj. vrlo dobar status, a 26,7% odredenih
parametara je pokazalo dobar status,dok je 20,0% odredenih parametara pokazalo umjeren
status).
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- Na mjernom mjestu - Gradac, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (73,4% odredenih
parametara pokazalo odlican kvalitet - tj. vrlo dobar status, 13,3% odredenih parametara je
pokazalo dobar status i 13,3% umjeren status).

20. Voloder je lijeva pritoka rijeke Cehotine, pripada 5-om Ekoregionui, odnosno Dinarsko
Zapadno Balkanskom regionu, po veli¢ini svog sliva je srednja rijeka (101 km?) i duZina
njenog toka (27,2 km), podijeljen na 1 VT kojem pripadaju tipovi R1 i R4 povrSinom sliva
mala, srednje visine, odnosno srednji sliv, srednje visine i kre¢njacko dno u oba slucaja.

-Na mjernom mjestu-gornji tok, voda je pokazala vrlo dobar status kvaliteta (100%
odredenih parametara pokazalo odli¢an kvalitet - tj. vrlo dobar status).

5.3.1.2. PRIRODNA JEZERA

Tokom 2020. godine, raden je i monitoring statusa prirodnih jezera, u skladu sa ODV, i
obuhvaéena su 3 jezera: u Jadranskom slivu Sasko i Skadarsko jezero, i u Crnomorskom slivu
Crno jezero. Obuhvaceno je 6 mjernih mjesta.

Vrijednosti svih osnovnih  fizicko-hemijskih elemenata (rezim kiseonika, kisjelost - pH i
alkalitet, sadrzaj jona - elektroprovodljivost, ukupni organski ugljenik, koncentracija
hranljivihsupstanci i suspendovanih materija) kvaliteta ispitivanih prirodnih jezera, odnosno
lokacija imale su na 2 mjerna mjesta umjeren status, a na 4 mjernih mjesta dobar status.

1.8asko jezero smjesteno je u 5-om Ekoregionu, i njegova povrsina pripada jednom VT tipa
3 (VT imaju srednju povrsinu vodenog ogledala, srednju dubinu, dolinsko je i ima mjeSovitu
geologiju).

Voda jezera je uzorkovana na 1 mjestu, kod splava-restorana i voda je pokazala umjeren
status kvaliteta, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata (33,3% odredenih
parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. vrlo dobar status, 50,0% odredenih parametara je
pokazalo dobar status i 16,7% umjeren status.

2. Skadarsko jezero smjesteno je u 5-om Ekoregionu, i njegova povr$ina podijeljena je na
4VT koji pripadaju tipovima 4,5,5,4 (VT su - 2 velike povrsine, plitka, dolinska i 2 velike
povrsine, srednje dubine, dolinska i kre¢njacka).

Voda jezera je uzorkovana na 4 mjesta - Vucko blato, Kamenik (VT-tip 4), Malo blato,
Podhumski kanal (VT2- tip 4), jugozapadni dio-Mora¢nik (VT3-tip 5) i pelagi¢na zona-
Centar jezera (VT4-tip 5).Voda je pokazala, na 2 mjerna mjesta dobar status kvaliteta i na 2
mjerna mjesta umjeren status, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata.

-Na mjernom mjestu Kamenik, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (83,4% odredenih
parametara pokazalo odli¢an kvalitet,tj. vrlo dobar status, 8,3% odredenih parametara je
pokazalo dobar status, dok je 8,3% odredenih parametara je pokazalo umjeren status).

- Na mjernom mjestu Morac¢nik, voda je pokazala dobar status kvaliteta (91,7% odredivanih
parametara imalo vrlo dobar status, a 8,3% dobar status).

- Na mjernom mjestu Centar jezera, voda je pokazala dobar status kvaliteta (83,4%
odredivanih parametara imalo je vrlo dobar status, a 16,7% vrlo dobar status).

- Na mjernom mjestu Podhumski kanal, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (66,6%
odredienih parametara imao je vrlo dobar status, 16,7% dobar status, dok je 16,7%
odredenih parametara je pokazalo umjeren status).

3. Crno jezero smjesten u 5-om Ekoregionu, i njegova povrsina (0,52km?) pripada jednom
VT, tipa 1 (VT ima malu povrsinu vodenog ogledala, planinsko je, duboko i kre¢njacku
podlogu).

Voda jezera je uzorkovana na 1 mjestu, blizu splava i pokazala je dobar status kvaliteta, sa
aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata (83,4% odredivanih parametara imalo vrlo
dobar status, a 16,7% dobar status).
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5.3.1.3. VJESTACKE AKUMULACLJE — VVT/ZMVT

Tokom 2020. godine, raden je nadzorni monitorig voda znacajno preoblikovanih vodnih
tijela - ZPVT i vjestackih vodnih tijela-VVT, u skladu sa ODV, i obuhvatio je 5 jezera (4 na
prostoru Jadranskog sliva: Slano, Krupacko, Akumulacija Liverovic¢a (na rijeci Gracanici) i
Bilecko jezero (na rijeci Trebisnjici)) i jedno na prostoru Crnomorskog sliva -Akumulacija
Otilovi¢a-jezero na rijeci Cehotini. Na svakom jezeru, odnosno VT vrieno je po jedno
uzokovanje.

1.Slano jezero pripada vjeStackim jezerima, formirano je na podruc¢ju gdje je postojao
vodotok rijeke Opacice, kao i od brojnih stalnih i povremenih vrela. Voda jezera je
uzorkovana na jednom mjestu i pokazala dobar i bolji potencijal kvaliteta sa aspekta
osnovnih fizicko hemijskih elemenata (75,0% odredenih parametara je pokazalo odlican
kvalitet - tj. maksimalan potencijal, 25,0 odredenih parametara je pokazalo dobar i bolji
potencijal).

2. Krupacko jezero je vjestacko jezero, nastalo pregradivanjem rijeke Mostanice, hrane ga
vodom vise vrela. Voda jezera je uzorkovana na jednom mjestu i pokazala je umjeren
potencijal kvaliteta sa aspekta osnovnih fizi¢ko hemijskih elemenata (91,7% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvalitet - tj. maksimalan potencijal, dok je 8,3% odredenih
parametara pokazalo umjeren potencijal).

3. Akumulacija Liverovi¢a, formirana je na rijeci Gracanici (VT3) i pripada znacajno
preoblikovanim vodnim tijelima.Voda jezera je uzorkovana na jednom mjestu i pokazala je
umjeren potencijal kvaliteta sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenatai (58,4%
odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet,- tj. maksimalan potencijal, 33,3%
odredenih parametara je pokazalo dobar i bolji potencijal, dok je 8,3% pokazalo umjeren
potencijal).

4. Bile¢ko jezero formirano je na rijeci Trebisnjici i pripada znacajno preoblikovanim
vodnim tijelima.Voda jezera je uzorkovana na jednom mijestu i pokazala dobar i bolji
potencijal kvaliteta sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata (83,4% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvalitet - tj. maksimalan potencijal, 16,7% odredenih
parametara je pokazalo dobar i bolji potencijal).

5. Otilovi¢a jezero formirano je na rijeci Cehotini (VT3) i pripada zna¢ajno preoblikovanim
vodnim tijelima. Voda jezera je uzorkovana na 1 mjestu - ispod Ribarske kucice, i pokazala
je umjeren potencijal kvaliteta, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata (66,4%
odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. maksimalan potencijal, 25,0%
odredenih parametara je pokazalo dobar i bolji potencijal i 8,3% umjeren potencijal).

5.3.1.4. MJESOVITE VODE

Tokom 2020. godine, raden je monitorig voda mjesovitih vodnih tijela sa aspekta osnovnih
fizicko hemijskih pokazatelja (nalaze u blizini usca rijeka, po karakteru su djelimi¢no
zasoljena uslijed blizine priobalnih morskih voda, ali koja su pod sustinskim uticajem
slatkovodnih dotoka), u skladu sa ODV, i obuhvatio je 5 mjernih mjesta: Hercegnovski
zaliv- usce rijeke Sutorine, Risanski zaliv- us¢e Risanske rijeke, Kotorski zaliv - usée rijeke
Skudre, Tivatski zaliv - usée potoka kod Opatova i podrugje Ulcinja - uiée rijeke Bojane.

1. Hercegnovski zaliv usce rijeke Sutorine (MVT- tip 3, euhalina voda zaliva, podloga dna je
glinovita-mulj) uzorkovano je na jednom mjestu i voda je pokazala umjeren status kvaliteta
sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata. Kvalitet vode u 50,0% odredenih
parametara je pokazalo odlican kvalitet - tj. vrlo dobar status, a 30,0% odredenih parametara
je pokazalo dobar status i 20,0% umjeren status.

Odsjek za kvalitet voda 34



EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20 KVALITET VODA

2. Risanski zaliv usée Risanske rijeke (MVT- tip 1, polihalina voda zaliva, podloga dna je
mulj-glina) uzorkovano je na jednom mjestu i voda je pokazala dobar status kvaliteta, sa
aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata (70,0% odredenih parametara pokazala
odli¢an kvalitet, tj. vrlo dobar status, a 30,0% odredenih parametara je pokazalo dobar status).
4.Kotorski zaliv usée rijeke Skudre (MVT- tip 1, polihalina voda zaliva, podloga dna je
mulj-glina) uzorkovano je na jednom mjestu i voda je pokazala umjeren status kvaliteta sa
aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata (70,0% odredenih parametara pokazalo
odli¢an kvlitet, tj. vrlo dobar status, a 20,0% odredenih parametara je pokazalo dobar status i
10,0% umjeren status).

5.Tivatski zaliv, us¢e potoka kod Opatova (MVT- tip 2, euhalina voda zaliva, podloga dna je
mulj-glina) uzorkovano je na jednom mjestu i voda je pokazala umjeren status kvaliteta sa
aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata (70,0% odredenih parametara pokazala
odlican kvlitet, tj. vrlo dobar status, a 20,0% odredenih parametara je pokazalo dobar status,
dok 10% umjeren status.

6. Podrucje Ulcinja, usce rijeke Bojane (MVT- tip 4, euhalina voda zaliva, podloga dna je
pijesak) uzorkovano je na jednom mjestu i voda je pokazala umjeren status kvaliteta, sa
aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata (50,0% odredenih parametara pokazalo
odli¢an kvalitet, tj. vrlo dobar status, 20,0% odredenih parametara je pokazalo dobar status i
30,0% umjeren status).

5.3.1.5. VODE OBALNOG MORA

Tokom 2020. godine, raden je i monitoring obalnih voda sa aspekta osnovnih fizi¢ko
hemijskih pokazatelja (VT ovih voda se nalaze prema kopnu ograniéene linijom ¢ija je svaka
tacka na rastojanju od jedne milje od grani¢ne linije na kojoj se mjeri $irina teritorijalnih
voda, protezuci se, ukoliko je to slucaj, do spoljne granice mjeSovitih voda) u skladu sa ODV,
i obuhvatio je 5 mjernih mjesta-svako odgovara jednom VT: Lustica-Mirista, Zaliv Traste-
Oblatno, Budvanski zaliv-ispod Hotela Park, podruéje Ptrovca-Drobni pijesak i prostor Bara-
Dobre vode.

1. Lustica-Mirista (VT1-tip 1, polihaline plitke morske vode) uzorkovano je na jednom
mjestu 1 voda je pokazala dobar status kvaliteta sa aspekta osnovnih fizi€¢ko hemijskih
elemenata (70,0% odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. vrlo dobar status,
dok je 30,0% odredenih parametara pokazalo dobar status).

2. Zaliv Traste-Oblatno (VT2-tip 1, polihaline plitke morske vode) uzorkovano je na
jednom mjestu 1 voda je pokazala umjeren status kvaliteta sa aspekta osnovnih fizicko
hemijskih elemenata (70,0% odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. vrlo dobar
status, 20,0% odredenih parametara je pokazalo dobar status i 10% umjeren status).

3. Budvanski zaliv-ispod Hotela Park (VT3-tip 1, polihaline plitke morske
vode)uzorkovano je na jednom mjestu i voda je pokazala umjeren status kvaliteta, sa
aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata (50,0% odredenih parametara je pokazalo
odlican kvalitet, tj. vrlo dobar status i 40,0% odredenih parametara je pokazalo dobar status i
10% umjeren status).

4. Podrucje Petrovca-Drobni pijesak (VT4-tip 2, euhaline vode dubokog mora)uzorkovano
je na jednom mjestu i voda je pokazala umjeren status kvaliteta, sa aspekta osnovnih fizi¢ko
hemijskih elemenata (80,0% odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. vrlo dobar
status,10,0% odredenih parametara je pokazalo dobar status i 10% umjeren status).

5. Podrucje Bara-Dobre vode (VT1- tip 1, polihaline plitke morske vode)uzorkovano je na
jednom mjestu i voda je pokazala dobar status kvaliteta sa aspekta osnovnih fizicko
hemijskih elemenata (70,0% odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet - tj. vrlo
dobar status, 30,0% odredenih parametara je pokazalo dobar status).
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5.3.2.BIOLOSKI ELEMENTI KVALITETA VODE

5.3.2.1. FITOPLANKTON

Biljna komponenta planktona je fitoplankton (alge i cijanobakterije) i vezan je za lenticke,
staja¢e vode 1 vode ili vodene ekosisteme u kojima je brzina toka mala. Na njegov razvoj i
razmnozavanje utice veoma slozen kompleks biotickih djelovanja i abiotickih faktora
(brzina toka, vodostaj, vrijeme zadrzavanja vode, meteoroloski uslovi, izgradnja nasipa ili
brana, temperatura vode, prozracnost, intenzitet i kvalitet svjetlosti, prisustvo i koli¢ina
mineralnih i organskih materija, naroc€ito prisustvo nutrijenata - N i P jedinjenja).

Fitoplankton je pogodan za procjenu kvaliteta vode zbog svojih hranljivih potreba, brze stope
reprodukcije i vrlo kratakog zivotnog ciklusa, Sto ga €ini vrijednim indikatorom kratkoro¢nih
uticaja. Kao primarni proizvoda¢, najdirektnije je pogoden fizickim i hemijskim faktorima.
Znacajan je kao indikator stanja ekosistema, jer direktno i brzo reaguje na nivo hranljivih
materija i promjene faktora zivotne sredine u vodi kroz promjene u svom sastavu vrsta i
gustine - biomase.

U povrSinskim vodama bogatim hranljivim materijama Zivi veliki broj vrsta algi 1 osjetljive
su na kvalitativne i kvantitativne promjene osobine vode i kao takve predstavljaju znacajne
indikatore stepena zagadenosti voda. U bioloskim programima monitoringa, Koriste se
parametri relevantni za njih, posebno strukturne i funkcionalne promenljive zajednice.
Njihova upotreba u identifikaciji razlicitih tipova degradacije vode je od sustinskog znacaja i
komplementarna je sa drugim pokazateljima zivotne sredine.

Velike koli¢ine organskih materija i povoljni klimatski uslovi izazivaju hiperprodukciju
fitoplanktona. Zimi, pri niskim temperaturama, njegov broj je manji, u proljeCe mu se
brojnost povecava, da bi se krajem ljeta i pocetkom jeseni dostigao maksimum. Malobrojno
prisustvo ili pak masovna pojava algi odlucujuce djeluje na boju 1 providnost vode. Ako je
prisutan veliki broj algi u vodi, ona postaje zelena, ¢esto u takvoj mjeri da providnost znatno
opada.

U rijekama bi trebalo da se ispituju: sastav vrsta, abundanca i biomasa fitoplanktona. U
klasifikaciji ekoloskog statusa/potencijala za jezera 1 akumulacije primenjuju se parametri
koji su indikativni za ovaj bioloski element kvaliteta: sastav vrsta, abundanca, biomasa,
ucestalost i intenzitet cvjetanja.

| u rijekama i u jezerima, potrebno je ispitivati koncentraciju hlorofila a u vodi, kao
indirektnog pokazatelja biomase fitoplanktona, odnosno direktnog pokazatelja primarne
produkcije u rijecnom ekosastavu, ne preraCunava se u obim ekoloskog kvaliteta, nego se
ocjenjuje prema odredenoj tablici 1 posmatra samostalno, jer ne ulazi u ukupnu ocjenu
ekoloskog stanja na temelju fitoplanktona. Brojnost prebrojanih ¢elija vrsta u fitoplanktonu
ne odrazava potreban stvaran obim jedne vrste U ukupnoj biomasi zajednice fitoplanktona.
Nekoliko velikih prebrojanih ¢elija ili jedinica (cenobiji, kolonije, filamenti) moze znacajnije
doprinijeti ukupnoj biomasi nego mnogo sitnih ¢elija. Stoga je biomasa relevantnija mjera od
brojnosti fitoplanktona kod ocjene ekoloskog stanja i vazno je tacno izracunati.

Dominantna zastupljenost modrozelenih algi u vodi ukazuje na visoku bioloSku produkciju.
Cesto se u vodi, usled njihove prenamnoZenosti formira vodeni cvijet stvarajuéi zelenu
skramu na povrSini. Ciklus razvi¢éa modrozelenih algi je veoma brz, tako da se u vodi za
kratko vrijeme obrazuje velika koli¢ina organske supstance koja truli i dodatno zagaduje
vodu (jezera). Vodeni cvijet preko dana prouzrokuje prezasi¢enost Oz, a nocu, naprotiv,
izaziva nestasicu O, i ugrozava zivi svijet jezera i vodi daje nepovoljan vizuelni efekat.
Cvetanja vode najcesce izazivaju modrozelene alge (Cyanophyta), a u manjoj mjeri i neki
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predstavnici zelenih algi (Chlorophyta). Smatra se da je povecanje biomase fitoplanktona u
direktnoj korelaciji sa povecanjem koncentracije P u vodi. Njegov intenzivan razvoj je
posljedica eutrofizacije, a najnegativnija posledica eutrofizacije je "cvjetanje vode", kada
dolazi do masovnog razvoja jedne ili nekoliko vrsta algi ili makrofita.

Tokom 2020. godine, raden je monitorig statusa povrsinskih voda u Crnoj Gori, i na osnovu
bioloSkog elementa fitoplanktona i obuhvatio je: 6 vodotoka sa 9 mjernih mjesta, 4 rijeke
Jadranskog sliva na 5 mjernih mjesta i 2 rijeke Dunavskog sliva na 4 mjerna mjesta (Bojana
-Fraskanjel 1 Re€, Crnojevica rijeka-Brodska njva, Moraca- iznad us¢a u Skadarsko jezero -
na lijevom kraku, Zeta-Vranjske njive, zatim Lim-Dobrakovo i Cehotina-Rabitlju, ispod
kolektora i Gradac), 3 prirodna jezera sa 6 mjernih mjesta (Sasko-kod restorana, Skadarsko-
Kamenik, Moracnik, Centar i Podhumski kanal i Crno jezero- iza splava) i 5 vjestackih
jezera sa 5 mjernih mjesta (Slano, Krupacko, Liverovi¢a, Bile¢ko i Otilovi¢a). Radena su
mjerenja u 2 serije (I serija, jul i Il serija, avgust-septembar) na svakom mjestu, izuzev
Cehotine, na mjernom mjestu Rabitlja radeno je samo jedno mjerenje, zbog niskog vodostaja
nije izvrSeno drugo mjerenje na ovoj lokaciji.

Ekoloski status voda je odreden na osnovu srednje vrijednosti koncentracije hlorofila a, pg/l
(koji predstavlja biomasu) i brojnosti (abudance) ili gustine - broja ¢éelija/ml, 4 klase algi:
zelene alge (Chlorophyta), modro (plavo) zelene alge (Cyanophyta), silikatne alge -
dijatomeje (Bacillariophyta) i kriptofite (Cryptophyta). Mjerenja su izvrSena sondom
spektrofluorometra (bbe fluoro probe-Moldaenka-Njemacka). Koncentracija hlorofila a -
direktni pokazatelj primarne produkcije u rije¢nom ekosastavu, koristila se kao indirektna
metoda odredivanja ekoloskog stanja vode, a grani¢ne vrijednosti kategorija uzete su iz
Hrvatske metedologije za slican tip rijeka, a za brojnost individua iz Srpske metodologije,
Tabela 5.3.2.1.1..

Tablica 5.3.2.1.1.: Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloskog statusa na temelju konc. hlorofila a

Ravnicarske velike i srednje rijeke
Status Vrlo dobro Dobro Umjeren Umjereno - lose Lose
pg Chlo/1
(HR) 5,9 10,0 18,3 27,6 >27,6
C(es'/R”)“ 2000 5000 15000 25000 >25000

Status voda RIJEKA po pokazateljima, biomasi i brojnosti - abudanci individua
fitoplanktona bio je: na Bojani-Fraskanjel vrlo dobar-dobar, na Bojani-Re¢ umjeren-umjeren,
na Crnojevica rijeci vrlo dobar-vrlo-dobar, na Moraci-Iznad usc¢a, na racvi-lijevi krak dobar-
umjeren, na Zeti umjeren-umjeren i na Limu umjeren-umjeren, Na Cehotini-Rabitlja i ispod
kolektora vrlo dobar-vrlo dobar i na Cehotini-Gradac dobar-dobar.

Rezultati mjerenja koja su izvrSena na rijekama, raspodjela zajednica fitoplanktona,
koncentracije hlorofila a i broja ¢elija u 1ml vode i srednje vrijednosti 2 uzorkovanja (jul i
avgust-septembar) prikazani su u tabeli -Tabeli 5.3.2.1.3..

U vodama rijeka, $to se tice raspodjele algi najzastupljenije su po biomasi zelene alge (4
mjerna mjesta), a zatim dolaze modrozelene alge (3 mjerna mjesta) i dijatomeje (2 mjerna
mjesta), a po brojnosti - abudanci individua, najzastuplje su modrozelene alge (5 mjernih
mjesta), a zatim dolaze zelene alge i dijatomeje (po 2 mjerna mjesta). Zelene alge dominiraju
po biomasi i brojnosti na Limu (Dobrakovo-91%.85%), a nijesu uopSte bile prisutne na
Bojani-Frasanjel i Cehotini-Rabitlja i ispod kolektora. Modrozelene alge dominiraju po
biomasi i brojnosti na Cehotini (Rabitlja-100%, 100%), a bile su prisutne i na svim ostalim
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mjernim mjestima, a najmanje na Limu (Dobrakovo-9%,15%) i Cehotini (Gradac- 9%,21%).
Dijatomeje dominiraju po biomasi i brojnosti na Cehotini (ispod kolektora-81%,66%), a
nijesu uopste bile prisutne na viSe mjesta: na Moraci (iznad usca), Zeti (Vranjske njive),
Limu (Dobrakovo) i Cehotini (Rabitlja). Kriptofite, kao mikroplantonske alge su najmanje
zastupljene od svih grupa algi, ali imaju svoj udio na pojedinim mjestima, tako najvecu
zastupljenost, ali ne dominaciju, imaju na Bojani (Fraskanjel 41%, 2%), a nijesu uopste bile
prisutne na vise mjesta: na Mora¢i (iznad u$é¢a), Lim (Dobrakovo) i Cehotini (Rabitlja i ispod
kolektora).

U narednom tekstu slijedi detaljniji opis vezan za ispitivanja pojedinih mjernih mjesta.
1.Bojana

-Na lokalitetu Fraskanjel mjerenja su vrSena 01.07. (d= O,70m;Tvod9218,60C) i 21.08.(d
~0,50m; Tw.=18,1°C) i ukupna koncentracije hlorofila a (zbir svih grupa algi), bila je do
6,4ug/l, a sr. vrijednost 4,3 pg/l. Ukupan broj ¢elija (kao zbir svih grupa algi), bio je do
3800 jedinica/ml vode, odnosno sr. vrijednost je bila 2330 jedinica/ml vode. Nadeno je
prisustvo 3 grupe planktonskih algi, a nijesu bile prisutne grupe zelenih algi. Najvise su
zastupljene, na osnovu koncentracije hlorofila a, modrozelene alge (48%), a zatim dolaze
kriptofite (41%), a na osnovu broja ¢elija dominiraju modrozelene alge (88%), a zatim
slijede dijatome, ali u manjem broju (10%).Tako da je na osnovu ovih pokazatelja status
vode na Frasknjelu bio (vrlo dobar-dobar) dobar.

-Na lokalitetu Re¢ mjerenja su vrSena 01.07. (d= O,63m;Tvode=20,20C) i 21.08. (d
~0,24m; T,,e=20,1°C) i ukupna koncentracije hlorofila a bila je do 14,2 ug/l, a sr. vrijednost
10,5 pg/l. Ukupan broj ¢elija, bio je do 7420 jedinica/ml vode, odnosno sr. vrijednost je bila
5560 jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo sve 4 grupe planktonskih algi. Najvise su
zastupljene, na osnovu koncentracije hlorofila a i brojnosti, zelene alge (39%, 39%), a zatim
dolaze dijatome (33%,32%). Bile su prisutne i ostale dvije grupe algi, nesSto u manjoj
koli¢ini 1 brojnosti modrozelene alge, a najmanje prisustvo su imale kriptofite. Tako da je na
osnovu ovih pokazatelja status vode bio na Recu (umjeren, umjeren) umjeren.

2. Crnojevica rijeka

-Na lokalitetu Brodska njiva mijerenja su vriena 03.07.(d=0,33m:T,=11,7°C) i 21.08.(d
=0,27m; T.=14,1°C) i ukupna koncentracije hlorofila a (zbir svih grupa algi), bila je do
3,0ug/l, asr. vrijednost 2,5 pg/l. Ukupan broj ¢elija (kao zbir svih grupa algi), bio je 1500
jedinica/ml vode, odnosno sr. vrijednost 1290 jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo sve 4
grupe planktonskih algi. NajviSe su zastupljene, na osnovu koncentracije hlorofila a 1
brojnosti, zelene alge (37%), a prate ih modrozelene alge (24%), a na osnovu broja ¢elija
najviSe su zastupljene modrozelene alge (47%), a prate ih zelene (37%). Bile su prisutne 1
ostale dvije grupe algi, neSto u malo manjoj koli¢ini mase kriptofite, a najmanje prisustvo
su imale dijatomeje. Tako da je na osnovu ovih pokazatelja status vode bio na Brodskoj njivi
Crnojevi¢a Rijeke (vrlo dobar, vrlo dobar) vrlo dobar.

3. Moraca

-Na lokalitetu-Iznad us¢a, na racvi-lijevi krak, mjerenja su vrSena 07.07. (d=0,64m;
Twe=22,4°C) i 24.08. (d =0,59m;T,...=25,2°C) i ukupna koncentracija hlorofila a (kao zbir
svih grupa algi), bila je 15,1ng/l, a sr. vrijednost 8,4 pg/l. Ukupan broj ¢elija (kao zbir svih
grupa algi), bio je do 12600 jedinica/ml vode, odnosno sr. vrijednost je bila 6940 jedinica/ml
vode. Nadeno je prisustvo 2 grupe planktonskih algi, a nijesu bile prisutne grupe dijatomeja i
kriptofita. Dominiraju, na osnovu koncentracije hlorofila a, modrzelene alge (63%), a prate
ih zelene alge (37%), dok na osnovu broja celija takode, dominiraju modrozelene alge
(76%) a prate ih zelene alge (24%) Tako da je na osnovu ovih pokazatelja status vode
Morace na us¢u bio (dobar,umjeren) umjeren.
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4.Zeta

-Na lokalitetu Vranjske Njive mjerenja su vr$ena 08.07. (d=0,21m;T\,0de:21,10C) i 07.09. (d
=0,29m; T..-=18,6°C) i ukupna koncentracija hlorofila a bila je do16,9ug/l, a sr. vrijednost
10,8 pg/l. Ukupan broj ¢elija bio je do 9860 jedinica/ml vode, odnosno sr. vrijednost 7200
jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo 3 grupe planktonskih algi, a nijesu bile prisutne grupe
dijatomeja. NajviSe su zastupljene, na osnovu koncentracije hlorofila a, zelene alge (46%), a
prate ih modrozelene (42%), a na osnovu broja ¢elija dominiraju modrozelene alge (62%), a
prate ih zelene alge (37%). Manje su bile prisutne kriptofite (12%,1%). Tako da je na
osnovu ovih pokazatelja status vode Zete na Vranjskim Njivama bio (umjeren,umjeren)
umjeren.

5.Lim

-Na lokalitetu Dobrakovo mjerenja su vrSena 03.07. (d=0,33m; Tvode:11,7OC) i 21.08. (d
~0,27m; Twe=14,1°C) i ukupna koncentracija hlorofila a bila je 32,4pg/l, a sr. vrijednost
17,7ug/l. Ukupan broj ¢elija  bio je do 17180 jedinica/ml vode, odnosno sr. vrijednost
10110 jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo 2 grupe planktonskih algi, a nijesu bile prisutne
grupe dijatomeja i kriptofita. Dominiraju, na osnovu koncentracije hlorofila a | brojnosti
¢elija, zelene alge (91%, 85%), a nadene su i modrozelene alge, ali u mnogo manjem broju
(9%,15%). Tako da je na oshovu ovih pokazatelja status vode na Limu-Dobrakovo bio
umjeren.

6.Cehotina

-Na mjernom mjestu Rabitlja vrSeno je samo jedno mjerenje fitoplanktona, 22.07. (d = 0,47m,;
Twe=13,5°C), jer drugo mjerenje nije vrieno zbog niskog vodostoja na rijeci 26.08., i ukupna
koncentracija hlorofila a bila je 1,8 pug/l. a ukupni broj ¢elija bio je do 1840 jedinica/ml
vode. Nadene su samo modrozelene alge, a ostalih vrsta algi nije bilo. Tako da je na osnovu
ovih pokazatelja status vode bio (vrlo dobar, vrlo dobar) vrlo dobar.

-Na mjernom mjestu “Ispod kolektora”, mjerenja su vriena 22.07. (d=0,34m; T,0:.=14,3°C) i
26.08. (d=O,38m;Tvode:14,60C) i ukupna koncentracija hlorofila a bila je 4,7ug/l, a sr.
vrijednost 2,9ug/l. Ukupan broj ¢elija  bio je do 1090 jedinica/ml vode, odnosno sr.
vrijednost 1590 jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo 2 grupe planktonskih algi, a nijesu
bile prisutne grupe zelene alge i kriptofita. Dominiraju, na osnovu koncentracije hlorofila a i
brojnosti, dijatome (81%, 66%), a prate ih modrozelene alge, ali u mnogo manjem broju
(19%, 34%). Tako da je na osnovu ovih pokazatelja status vode na ovom mjernom mjestu
bio (vrlo dobar, vrlo dobar) vrlo dobar.

-Na mjernom mjestu Gradac, mjerenja su vriena 22.07. (d=0,22m;T,.,.=14,7°C) i 26.08. (d
=~0,42m:; Tvode:14,20C) 1 ukupna koncentracija hlorofila a bila je do 10,6pug/l, a sr. vrijednost
6,1ug/l. Ukupan broj ¢elija bio je do 4250 jedinica/ml vode, odnosno sr. vrijednost 2570
jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo sve 4 grupe planktonskih algi. Dominiraju, na osnovu
koncentracije hlorofila a, dijatome (56%), a prate ih kriptofite (21%), zatim zelene alge
(14%) 1 modrozelene (9%). Na osnovu broja ¢elija isto dominiraju dijatome (60%), zatim
modrozelene alge (21%), zelene alge(17%) i kriptofite (2%). Tako da je na osnovu ovih
pokazatelja status vode na Cehotini-Gradac bio (dobar,dobar) dobar.

Rezultati mjerenja koja su izvrSena na PRIRODNIM JEZERIMA, raspodjela zajednica
fitoplanktona, koncentracije hlorofila a i broja ¢elija u 1ml vode i srednje vrijednosti 2
uzorkovanja (jul i avgust-septembar) prikazani su u Tabeli 5.3.2.1.4.. Uzorci sa svih jezera
uzeti su u neposrednoj blizini obale (litoral), izuzev Skadarskog jezera, gdje su uzeti
pelagi¢ni uzorci

Rezultati stanja voda sa prirodnih jezera, pokazali su Sto se tice raspodjele algi, da su
najviSe zastupljene zelene alge po biomasi i po brojnosti - abudanci individua (4 mjerna
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mjesta od 6), Zelene alge dominiraju: po masi na Crnom jezeru (58%), a na Skadarskom
jezeru i po masi i brojnosti - na lokalitetima Kamenik (75%,71%), Podhum (100%,100%) i
Moracénik (47%, 51%), a prisutne su i na ostala 2 lokaliteta. Modrozelene alge dominiraju po
biomasi i brojnosti na Skadarskom jezeru-Centar jezera (49%, 66%), prisutne su i na 4 druga
lokaliteta, dominiraju po brojnosti na Crnom jezeru (57%) i zastupljenost po masi im je
ovdje izrazena (41%), a prisustvo na Skadarskom jezeru-Podhum nije im utvrdeno. Kriptofite
po masi dominiraju na Saskom jezeru (71%), ali po brojnosti ne, jer se radi o algama koje
pripadaju mikroplantonu- krupnije su individue, a njihovo prisustvo postoji na Skadarskom
jezeru- Kamenik i Mora¢nik, dok nijesu pronadene mjerenjem na ostala 2 lokaliteta- na
Centru i Podhumu, kao i na Crnom jezeru. Dijatomeje su grupa planktonskih algi koja je
najmanje zastupljena u ispitivanim jezerima, nije utvrdeno uopste prisustvo na Saskom
jezerui i Skadarskom, lokaliteti - Kamenik i Podhum, u tragu su nadene na Crnom jezeru
(1%), a imale su prisustvo na Skadarskom jezeru na lokalitetima - Mora¢nik (po masi 38%,po
brojnosti 35%) i na Centru jezera (po masi 23%,po brojnosti 14%).

Status voda po ovim pokazateljima bio je na Saskom jezeru vrlo dobar, na Crnom jezeru
umjeren, na Skadarskom jezeru: Kamenik - umjeren, Morac¢nik - dobar, Centar jezera- vrlo
lo$ i Podhum - dobar.

U narednom tekstu slijedi detaljniji opis vezan za ispitivanja pojedinih mjernih mjesta.

6.8asko _jezero-na mjernom mjestu “Kod splava” mjerenja su vrSena 01.07.
(d=0,49m; T,,,.=28,8°C) i 26.08. (d=0,45m; T..=28,7°C) i ukupna koncentracija hlorofila a
bila je 2,8ug/l, a sr. vrijednost 2,2pg/l. Ukupan broj ¢elija bio je do 730 jedinica/ml vode,
odnosno sr. vrijednost 410 jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo 3 grupe planktonskih algi,
a nijesu nadene dijatome. Dominiraju, na osnovu mase- koncentracija hlorofila a, kriptofite
(71%), a slijedi prisustvo zelenih algi (26%) i modrozelenih algi (3%), a na osnovu broja
¢elija dominiraju zelene alge (74%) i prate ih modrozelene alge (15%). Tako da je na osnovu
ovih pokazatelja status vode Saskog jezera-kod splava bio (vrlo dobar, vrlo dobar) vrlo
dobar.

7.Skadarsko jezero

Kamenik-na mjenom mjestu “sredina prolaza ostrva i kopna”, mjerenja su vrsena 17.07.
(d=0,41m; T, =26,5°C) i 15.09. (d=0,95m; T,.,.=26,4°C), i ukupna koncentracija hlorofila a
bila je 21,0ug/l, a sr. vrijednost 15,9ug/l. Ukupan broj ¢elija bio je do 10420 jedinica/ml
vode, odnosno sr. vrijednost 8870 jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo 3 grupe
planktonskih algi, a nijesu nadene dijatome. Dominiraju, na osnovu koncentracije hlorofila a i
mase zelene alge (75%, 71%), a prate ih modrozelene alge (16%, 28%) i kriptofite (9%,1%).
Tako da je na osnovu ovih pokazatelja status vode na Kameniku bio (umjeren,umjeren)
umjeren.

Morac¢nik- na mjernom mjestu “desno od ostrva”,  mjerenja su vrSena 17.07.
(d=0,45m; T,0.e=26,1°C) i 15.09. (d=0,77m; T,0,:=25,9°C) i ukupna koncentracija hlorofila a
bilaje 11,4pg/l, a sr. vrijednost 9,5ug/l. Ukupan broj ¢elija bio je od 5920 jedinica/ml vode,
odnosno sr. vrijednost 4580 jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo svih grupa planktonskih
algi. Dominiraju, na osnovu koncentracije hlorofila a i brojnosti zelene alge (47%, 51%), a
prate ih dijatome (38%, 35%), Ostale grupe su zastupljene su u manjoj koli¢ini (6-13%).
Tako da je na osnovu ovih pokazatelja status vode na Morac¢niku bio (dobar, dobar) dobar.
Centar jezera - na mjernom mjestu gdje je bila “bova-plutaca”, mjerenja su vrsena 17.07.
(d=0,34m; T10ee=26,1°C) i 15.09. (d=0,59m; T,0e=26,3°C) ukupna koncentracija hlorofila a bila
je 58,4ug/l, a sr. vrijednost 34,1ug/l. Ukupan broj ¢elija bio je do 40960 jedinica/ml vode,
odnosno sr. vrijednost 25310 jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo 3 grupe planktonskih
algi, a nijesu nadene kriptofite. Najzastupljenije su bile, na osnovu koncentracije hlorofila a,
modrozelene alge (49%), a prate ih zelene alge (28%) i dijatome (23%), dok na osnovu broja
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¢elija dominiraju modrozelene alge (66%), a prate ih zelene alge (20%) i dijatome (14%).
Tako da je na osnovu ovih pokazatelja status vode na Centru jezera bio (vrlo los, vrlo 1os)
vrlo los.

Podhum- na mjernom mjestu “sredina kanala”, mjerenja su vrSena 17.07.
(d=0,54m; T10e=25,9°C) i 15.09. (d=0,95m; T,0=26,0°C) i ukupna koncentracija hlorofila a
bila je 14,4ug/1, a sr. vrijednost 7,2ug/l. Ukupan broj ¢elija (kao zbir svih grupa algi), bio je
do 8630 ¢elija/ml vode, odnosno sr. vrijednost 3810 jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo
samo 1 grupa planktonskih algi-zelene alge, znaci bila je dominacija njih i prisustvo 100%.
Tako da je na osnovu ovih pokazatelja status vode u Podhumskom kanalu bio (dobar, dobar)
dobar.

7.Crno_jezero-na mjernom mjestu, lijevo od “Splava”, mjerenja su vrSena 20.07.
(d=0,42m; T,0e=18,5°C) i 25.08. (d=0,38m; T,.=19,0°C) ukupna koncentracija hlorofila a bila
je 26,9ug/l, a sr. vrijednost 15,5ug/l. Ukupan broj ¢elija bio je (kao zbir svih grupa algi)
19260 jedinica/ml vode, odnosno sr. vrijednost 11260 jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo
3 grupe planktonskih algi, a nijesu nadene kriptofite. Dominiraju, na osnovu koncentracije
hlorofila a, zelene alge (58%), a prate ih modrozelene alge (41%). Na osnovu broja ¢elija
dominiraju modrozelene alge (57%), a prate ih zelene alge (42%). Dijatomeje su nadene u
tragu i po masi i brojnosti (1%,1%). Tako da je na osnovu ovih pokazatelja status vode
Crnog jezera bio (umjeren,umjeren) umjeren.

Vode sa VIESTACKIH JEZERA pokazalo se da je u njima, §to se ti¢e raspodjele algi,
najvisSe zastupljene, i po masi i brojnosti, modrozelene alge, a zatim slijede kriptofite i
zelene alge, a najmanje je prisustvo dijatomeja. Modrozelene alge i po biomasi i brojnosti
dominiraju na: Krupackom, Liverovi¢a i Otilovica jezeru - akumulaciji, a na Slanom jezeru
dominiraju zelene alge, a na Bile¢ckom po biomasi dominiraju kriptofite, a po brojnosti
modrozelene alge.

Potencijal voda po ovim pokazateljima bio je dobar i bolji na Slanom jezeru, Krupackom i
Liverovica jezeru, na Bileckom jezeru lo$ 1 na Otilovica jezeru umjeren.

Rezultati mjerenja koja su izvrSena na vjeStaCkim akumulacijama, raspodjela zajednica
fitoplanktona, koncentracije hlorofila a i broja ¢elija u 1ml vode i srednje vrijednosti 2
uzorkovanja (jul i avgust-septembar) prikazani su u tabeli Tabeli 5.3.2.1.5..

U narednom tekstu slijedi detaljniji opis vezan za ispitivanja pojedinih mjernih mjesta.
9.Slano_jezero-na mjernom mjestu “ispod sela Brocanca”, mjerenja su vrSena 09.07.
(d=0,62M; T,0e=23,6°C) i 08.09. (d=0,37m; T.=22,1°C) i ukupna koncentracija hlorofila a
bila je 12,2ug/l, a sr. vrijednost 7.8ug/l. Ukupan broj ¢elija (kao zbir svih grupa algi) bio je
do 6280 jedinica/ml vode, odnosno sr. vrijednost 4820 jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo
3 grupe planktonskih algi, a nijesu nadene kriptofite. Dominiraju na osnovu koncentracije
hlorofila a, a i na osnovu brojnosti zelene alge (63%, 54%), a zastupljene su, ali manje,
modrozelene alge (21%, 35%) i dijatome (16%,11%). Tako da je na osnovu ovih pokazatelja
potencijal vode Slanog jezera bio je (dobar i bolji, dobar i bolji) dobar i bolji.

10.Krupacko jezero -na mjernom mjestu “kod Zatvaracnice brane”, mjerenja su vrSena
09.07. (d=0,59mM;T=25,3°C) i 08.09. (d=0,38m; T,,,.=22,9°C) i ukupna koncentracija
hlorofila a bila je 6,7ug/l, a sr. vrijednost 3,3ug/l. Ukupan broj ¢elija bio je do 6660
jedinica/ml vode, odnosno sr. vrijednost 3330 jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo samo
jedne grupe algi - modrozelene alge (100%), dok ostale 3 grupe nijesu nadene pri oba
mjerenja. Tako da je na osnovu ovih pokazatelja potencijal vode Krupackog jezera bio
(dobar i bolji, dobar i bolji) dobar i bolji.

11.Liverovi¢a jezero - na mjernom mjestu na sa lijeve strane, gledajué¢i tok Gracanice,
sredina obalne linije,mjerenja su vrSena 09.07. (d=0,51m; T,0ee=24,9°C) i 08.09. (d=0,39m;
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Twee=22,4°C) i ukupna koncentracija hlorofila a bila je 3,1pg/l, a sr. vrijednost 2,5pg/l.
Ukupan broj ¢elija bio je do 3100 jedinica/ml vode, odnosno sr. vrijednost 1580 jedinica/ml
vode. Nadeno je prisustvo 2 grupe planktonskih algi, a nijesu nadene ostale 2 grupe zelene
alge i dijatomeje. Dominiraju, na osnovu koncentracije hlorofila a, a i na osnovu brojnosti
modrozelene alge (62%, 98%), a zastupljene su i kriptofite (38%,2%). Tako da je na osnovu
ovih pokazatelja potencijal vode Liverovica jezera bio (dobar i bolji, dobar i bolji) dobar i
bolji.

12.Bile¢ko _jezero - na mjernom mjestu “ispod sela Miruse”, mjerenja su vrSena 09.07.
(d=0,63M; T =25,0°C) i 08.09. (d=0,21m; T,=24,7°C) i ukupna koncentracija hlorofila a
bila je 38,0ug/l, a sr. vrijednost 21,2ug/l. Ukupan broj celija bio je do 2080 jedinica/ml
vode, odnosno sr. vrijednost 1610 jedinica/ml vode. Nadeno je prisustvo 2 grupe
planktonskih algi, a nijesu nadene ostale 2 grupe zelene alge i dijatomeje. Dominiraju, na
osnovu koncentracije hlorofila a kriptofite (95%), a prisutne su i modrozelene alge i udio
im je u masi neznatan (5%), dok na osnovu broja ¢elija dominiraju  (62%), dok je udio
kriptofita (38%). Tako da je na osnovu raspodjele i koli¢ine prisutnih algi potencijal vode
bio na Bile¢kom jezeru (los, vrlo dobar) los.

13.0tiloviéa jezero-na mjernom mjestu”ispod ribarske kuée”, desna obala, gledaju¢i tok
Cehotine, mjerenja su vrSena 23.07. (d=0,44m; Tvode=19,80C) i 26.08. (d=0,46m; Tvode:19,90C)
i ukupna koncentracija hlorofila a bila je 20,0ug/l, a sr. vrijednost 14,4ug/1. Ukupan broj
¢elija bio je 20010 jedinica/ml vode, odnosno sr. vrijednost 11620 jedinica/ml vode. Nadeno
je prisustvo svih grupa planktonskih algi. Dominiraju, na osnovu koncentracije hlorofila a, a i
brojnosti modrozelene alge (69%, 86%), a prate ih u manjoj mjeri dijatome (18%, 10%),
dok ostale 2 grupe bile su prisatne samo u tragu (1-7%). Tako da je na osnovu raspodjele i
koli¢ine prisutnih algi potencijal vode bio na otilovic¢a jezeru (umjeren, umjeren) umjeren.
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5.3.2.2. FITOBENTOS

Okvirna direktiva o vodama EU zahtijeva i analizu fitobentosa prilikom procjene ekoloskog
statusa/potencijala  povrSinskih voda i namece kao jednu od obaveznih metoda pri
monitoringu voda, monitoring bentosnih zajednica silikatnih algi - na osnovu dijatomnih
indeksa.

Fitobentos predstavlja zajednicu fotoautrotofnih organizama (alge) koji zive na dnu vodenih
ekosistema. Umjesto termina fitobentos, ¢esto se koristi i termin perifiton, koji u Sirem smislu
oznacava sve zajednice koje se formiraju na nekom supstratu potopljenom u vodi i koji ne
mora isklju¢ivo da se nade na dnu vodenog ekosistema, ve¢ moze da bude na stijenama,
kamenju, Sljunku, pijesku, muljevitoj podlozi, kao epifite na drugim algama ili makrofitskoj
vegetaciji, na predmetima i stubovima mostova potopljenim u vodi itd.To je dobro
struktuirana zajednica koja se sastoji iz velikog broja razli¢itih organizama, od mikroskopskih
jednocelijskih do filamentoznih, duzine od nekoliko santimetara. U njegov sastav ulaze
razliCite cijanobakterije i alge, ali su silikatne alge najceS¢e izucavana komponenta
fitobentosa i mnoge zemlje smatraju da su silikatne alge dovoljne za procjenu kvaliteta vode,
zanemarujuci prisustvo drugih grupa algi.

Bentosne alge se trajno nalaze na odredenim lokacijama, integriSu fizicke i hemijske
karakteristike tokom vremena i idealne su za pracenje kvaliteta Zivotne sredine. Nasuprot
tome, zbog brzine toka rijeka, planktonske alge imaju veoma malo vremena da formiraju
stabilnu zajednicu i prilagode se uslovima Zivotne sredine. Zato su u prednosti perifitonske
zajednice u odnosu na ostale organizme, koji se koriste za pracenje kvaliteta vode, jer su
vec¢inom pri¢vrs¢ene za podlogu tako da ne mogu izbje¢i zagadenja, relativno im je brza
rekolonizacija nakon poremecaja u kvalitetu vode ili protoku i sposobnost da omoguce brz
nastavak pracenja.

Zajednica fitobentosa predstavljena je sa dvije grupe organizama: bentosne dijatome
(ukljucujuéi perifiton dijatoma) i bentosne alge bez dijatoma (ukljucujuéi perifiton algi bez
dijatoma).

Upotreba perifitonske zajednice za biomonitoring obi¢no ukljuéuje ili cijelu zajednicu ili
jednu posebnu taksonomsku grupu-dijatome. Analiza cijele zajednice perifitona daje Siru
taksonomsku procjenu bentosnih algi, u odnosu na samo analizu dijatoma, ali dominacija
filamentoznih algi ¢ini kvantitativnu analizu veoma teskom. Istrazivanja su pokazala da
identifikacija 1 odredivanje brojnosti i1 ostalih fitobentosnih algi, ¢esto oduzima veoma mnogo
vremena, a pruza prilicno malo informacija.

Zajednice dijatoma pokazuju komparativan odgovor na promjene u kvalitetu vode i u
poredenju sa makroinvertebratama, ali su generalno manje osjetljive. Medutim, jedan vaZan
aspekt algi bioindikatora (i planktonskih i bentosnih) je da su u stanju da detektuju brze
promjene u kvalitetu vode. Zbog kraceg vremena generacije, zajednice dijatoma su
potencijalno u stanju da daju odgovore brze od ostalih bioindikatorskih grupa (npr.
makroinvertebrate i ribe), koje integrisSu kvalitet vode tokom duzeg vremenskog perioda.
Silikatne alge - dijatome, naseljavaju sve akvati¢ne ekosisteme, veoma su brojne, prisutne su
u svim sezonama, izgradene su od ¢vrstog, trajnog silicijumskog omotaca i osjetljive su na
zagadenje: Predstavljaju jednu od najraznovrsnijih grupa algi. Radi se o izuzetno raznolikoj
grupi sa oko 200 rodova i 10-12.000 poznatih vrsta, dok neki autori smatraju da razdio
Bacillariophyta sadrzi oko 100.000 vrsta. Postoje procjene da ukupan broj vrsta silikatnih
algi na Zemlji iznosi ¢ak 0,2-10 miliona vrsta. Ova ogromna varijacija u procjeni broja vrsta
proisti¢e iz nedovoljne istrazenosti njihovog diverziteta. Svake godine se otkije nekoliko
stotina novih taksona silikatnih algi.
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Osnovni ekoloski faktori koji utu¢u na njihovo razvi¢e i rasprostranjenost su svjetlosni
intenzitet, temperatura, sadrzaj nutrijenata, brzina toka itd. Uglavnom, zajednice gornjih
tokova rijeka, zbog velike brzine toka, Cine dijatome Cvrsto pripijene ili pri¢vrSéene za
stijene, a nizvodno, sve su CeS¢e i zastupljenije uspravne, ali i pokretne vrste. Unutar
pojedinih dionioca, sastav zajednice moze da varira u zavisnosti od brzine toka i veli¢ine
kamenja dna. I ostali faktori, kao $to je zasjenc¢enost, mogu biti veoma znacajni na njihovo
prisutvo. Predstavljaju vazan indikator za sadrzaj nutrijenata u vodi i sedimentu.

Dijatome su odabrane za procjenu kvaliteta vode i iz razloga Sto su kvantitativno
najrelevantniji deo fitobentosa, prisutne su tokom cijele godine u svim tipovima voda, mogu
se relativno lako identifikovati do nivoa roda i njihova ekologija je dobro poznata. Glavni
nedostaci upotrebe dijatoma su slozeni postupci pripreme uzoraka i potreba za stru¢nom
identifikacijom (ekspertsko znanje) do nivoa vrsta ili nizih taksonomskih kategorija.
Zajednice dijatoma tekucih i stajacih voda nijesu ni jednostavne ni homogene.

Parametri indikativni za fitobentos su sastav vrsta, relativna abundanca i dijatomni indeksi.
Procjena kvaliteta vode, na osnovu zajednice dijatoma, ukljucuje ili analizu dominantnih
vrsta, ili slozeniji statisticki pristup koriste¢i multivarijacione tehnike. Dijatomni indeksi se
Siroko koriste u procjeni kvaliteta vode i1 pracenju antropogenih uticaja na slatkovodni
ekosistem, najbolji su nacin ispitivanja odnosa izmedu indikatorskih vrsta silikatnih algi i
kvaliteta vode u rijekama i potocima. Predstavljaju jednostavan aritmeticki izraz zasnovan na
brojanju taksona silikatnih algi i vrijednost indikacije ili procjenu ekoloske amplitude u
odnosu na zagadenje.

Razlic¢ite studije pokazuju da bentosne dijatome obezbjeduju osnovu za standardni pristup
pracenja kvaliteta voda rijeka, koji moze da se koristi kao alternativa (ili zajedno) sa
uzorkovanjem makroinvertebrata. Pokazalo da se da se dijatomni indeksi bitnije ne mijenjaju
ni sa sezonom, ni sa velikim promjenama protoka (a oba mogu uticati na populacije
beski¢menjaka) - sugeriSu¢i da su dijatomni indeksi stabilni i da se konzistentni rezultati
mogu dobiti tokom cijele godine. Dijatomni indeksi koji se najcesée koriste: za utvrdivanje
globalnog zagadenja su-IPS (specifi¢ni indeks osjetljivosti na zagadenje), IBD (bioloski
dijatomni indeks), EPI-D (indeks eutrofikacije/zagadenja), CEE (Evropski indeks), GENRE
ili GDI-IDG (genericki dijatomni indeks), DI-CH (Svajcarski diatomni indeks), IDP
(Pampean dijatom indeks), IDAP (Artois-Picardie dijatom indeks), LOBO (Lobo’s indeks),
DESCY (Descy’s index); za utvrdivanje optereCenosti vode nutrijentima-TID (troficki
indeks), SHE-(N i P) (Steinberg and Schiefele’s index); a za procjenu saprobnosti vode- SID
(saprobni indeks), SLA (Sladec¢ek’s indeks), WAT (diatomni indeks za organsko zagadenje).
lako se zasnivaju na istom principu i opisuju kvalitet vode (oslanjajuéi se prvenstveno na
organsko opterecenje 1/ili nivo koncentracije nutrijenata), ono $to ih razlikuje jeste broj
taksona indikatora i same indikatorske liste koje koriste pri ra¢unanju. Neki od dijatomnih
indeksa napravljeni su sa ciljem koriS¢enja u veoma lokalizovanim geog. oblastima, a obi¢no
koriste 1 mali broj vrsta koje su karakteristicne za dati region. S obzirom da specificni
regionalni ekoloski uslovi uslovljavaju karakteristican raspored taksona silikatnih algi,
najbolje bi bilo koristiti dijatomni indeks u regionu za koji je indeks i dizajniran. Medutim,
silikatne alge su kosmopoliti 1 Siroko su rasprostranjene po ¢itavom svijetu, pa se dijatomni
indeksi razvijeni u jednom regionu mogu koristiti u nekom drugom uz obavezno citiranje
koris¢ene indikatorske liste silikatnih algi. U tom slucaju, kada se dijatomni indeksi koriste
van regiona u kome su nastali, neophodno je njihovo testiranje kako bi se osiguralo da
rezultati dijatomnih indeksa vjerno oslikavaju nivo zagadenja, kvaliteta 1 ekoloskog
integriteta ispitivanog vodenog ekosistema.

Generalno, razli¢iti dijatomni indeksi daju uglavnom sli¢ne rezultate. lako bi jedan diatomni
indeks bio adekvatan za monitoring zastite zivotne sredine, trend je da se brojnost taksona
dijatoma unosi u bazu podataka za odredivanje viSestrukih indeksa. Za ovu namjenu kao
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veoma pogodna baza podataka je softverski program Omnidia (Lecointe et al, 1993), gdje se
preko kodova silikatnih algi dolazi do vrijednosti indeksa. Prvobitno, granice klasa za
razlicite indekse bile su razliCite, ali radi lakSeg poredjenja izmedu dijatomnih indeksa u
programu Omnidia je uradena aproksimacija tako da se granice klasa za sve dijatomne
indekse kre¢u od 1 do 20, i time granice klasa kvaliteta vode su iste za sve indekse (Tabela
5.3.2.2.1.). Prije su bili izuzeci indeksi TID i IDSE/5 (vrijednosti su se kretale za TID u
rasponu 0-100 a vrijednosti IDSE/5 u rasponu 0-5), medutim, u najnovijoj verziji softvera
Omnidia izvrSena je i njihova aproksimacija.

Tabela: 5.3.2.2.1.: Grani¢ne vrijednosti svih dijatomnih indeksa izra¢unatih u Omnidia program
za razliCite klase kvaliteta vode (po Prygiel 2000, prema Coste i sar., 2009)

Rezultujuée vrijednosti dijatomnih indeksa | Prikaz statusa voda
<5 - veomaloskvalitetvode |
>5 - <9 lo§ kvalitet vode
>0 - <13 umjeren kvalitet vode
>13 - <17 dobar kvalitet vode
>17 - 20 veoma dobar kvalitet vode

Tokom 2020. godine, raden je monitoring statusa povrsinskih voda u Crnoj Gori, i na osnovu
bioloskog elementa fitobentosa i obuhvatio je 20 vodotoka, 3 prirodna jezera i 5 vjeStackih
jezera. Obislo se i pregledano je 49 mjernih mjesta visokog i srednjeg prioriteta:

- na rijekama 38 mjesta (Bojana, 2 mjesta-Fraskanjel i Re¢; Orahovstica, 1 mjesto - donji
tok; Crmnica, 2 mjesta-gornji tok i Virpazar; Crnojevica rijeka, 1 mjesto - Brodska njiva;
Moraca, 4 myjesta-Zlatica, ispod Sportskog centra, ispod uS¢a Cijevne 1 iznad uSéa u
Skadarsko jezero-na lijevom kraku kod racvanja; Cijevna, 2 mjesta-gornji tok i DinoSa; Mala
rijeka, 1mjesto-iznad us¢a u Moracu-BioCe; Zeta, 3 mjesta-Duklov most, Danilovgrad i
Vranjske njive; Gracanica, 2 mjesta-Morakovo i Rubeza-kod skladista boksita; Lim, 3
mjesta-iznad Vinicke, ispod Bijelog Polja i Dobrakovo; Bistrica Bjelopoljska, 1 mjesto-
Gubavac; LjeSnica 2 mjesta-Petnjica (Popca rijeka) 1 iznad us¢a u Lim; Ljubovida, 2 mjesta-
Kovren i ispod Pavinog Polja; Bistrica Beranska, jedno mjesto-iznad u$¢a u Lim (Pesca) ili
Lusca; Zlore¢ica, 1 mjesto-iznad u$¢a u Lim-Andrijevica; Ljuca, 1 mjesto-ispod Gusinja-
iznad mosta; Ibar, 2 mjesta-iznad Rozaja i Ba¢; Tara, 2 mjesta-Trebaljevo i ispod Mojkovca;
Cehotina, 4 mijesta-Vrulja, Rabitlja, ispod Grad. kolektora i Gradac; Voloder, 1 mjesto-
srednji tok, ispod Tikovine),

- na prirodnim jezerima 6 mjesta (Sasko jezero, 1 mijesto-kod restorana; Skadarsko jezero, 4
mjesta-Kamenik, Morac¢nik, centar Jezera i Podhum; Crno jezero, 1 mjesto-kod splava) i

-na vjestackim jezerima-akumulacijama 5 mjesta, na svakom jezeru po jedno mjesto (Slano
jezero-ispod Brocanca; Krupacko jezero - na potezu plaza-zatvaracnica; Liverovica jezero -
lijeva obala naspram sredine jezera, Bilecko jezero - ispod Miruse 1 Otilovica jezero - na
toku Cehotine ispod “Ribarske kuée”).

Sa svih lokacija uzeti su uzorci, izuzev Gracanice-donji tok, jer je bilo suvo korito u preiodu
ljeta-jeseni i Skadarskog jezera-lokacija Centar, gdje se smatra da nema bentonske populacije
zbog dubine jezera.

Uzorci su prikupljani u periodu od 01.07-15.09.2020., a determinacija je izvrSena u periodu
16.09.2020.-01.02.2021. Analizirana su 47 uzorka, skupljenih sa 47 mjernih mjesta.
Uzorkovanje i obrada uzoraka bazirala se na standardima za monitoring fitobentosa: MEST
EN 15708:2010. Uputstvo za snimanje, uzorkovanje i laboratorijske analize fitobentosa u plitkoj
tekucoj vodi, MEST EN 13946: 2014. Uputstvo za rutinsko uzimanje uzoraka i prethodnu obradu
bentosnih silikatnih algi iz rijeka i MEST EN 14407: 2014. Uputstvo za identifikaciju i utvrdivanje
brojnosti bentosnih silikatnih algi iz rijeka i jezera i njihovo tumacenje.
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Pregledanje trajnih preparata je izvrSeno na svjetlosnom mikroskopu Nikon, sa kamerom
kojom se vrSi fotografisanje taksona. Za odredivanje dimenzija jedinki vrste i drugih
parametara neophodnih za njihovu preciznu identifikaciju, koris¢en je kompjuterski softver.
Preparati su posmatrani na uveli¢anju od 100x, uz upotrebu imerzionog ulja i diferencijalnog
interferencijskog kontrasta (DIC), kojim se postize prividni efekat na mikrografijama, uz
bolje uocavanje detalja na valvama silikatnih algi, Sto omogucuje pouzdaniju identifikaciju.
Identifikacija taksona silikatnih algi je izvrSena na osnovu razli¢itih morfometrijskih
karakteristika valve silikatnih algi. Koris¢ena je odredena literatura - kljuevi Lange-
Bertalota i Diatoms of Europe (Vol 2, 3, 5, 4, 5 i 8). Nakon kvalitativne analize, uradena je i
kvantitativna analiza u okviru epilitske (zive na kamenju i stijenama) zajednice silikatnih
algi. Ona je prikazana u vidu procentualne zastupljenosti svakog pojedina¢nog taksona u
uzorku brojanjem 400 valvi na svakom preparatu.

Za izraCunavanje dijatomnih indeksa, kori$¢en je softverski paket Omnidia 6.0. U program se
uneseni nazivi taksona silikatnih algi identifikovanih na istrazivanom lokalitetu i njihova
brojnost u datom uzorku izrazena kroz broj valvi. Klasifikacija taksona je izvrSena prema
podacima online baze ,,4lgae Base”.Operativna lista vrsta sadrzi numericke podatke o
indikatorskim vrijednostima i teZinama trofickog i saprobnog indeksa za sve dijatomeje koje
se mogu naé¢i u rijekama i jezerima. Vrste, kojima za sada nijesu dodijeljeni numericki
podaci, ne uzimaju se u obzir kod izra¢unavanja indeksa.

Ocjena ekoloskog statusa ispitivanih rijeka i1 jezera u Crnoj Gori izvrSena je u skladu sa
Pravilnikom o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda (SI.I. CG, broj 25/19),
koji propisuje odredivanje parametara (dijatomnih indeksa) u okviru fitobentosa za rijeke:
TID - troficki indeks dijatoma, nedijatomni indeks NeD i SID-saprobni indeks, a za jezera
samo indeks TID (da bi se utvrdilo optere¢enje hranljivim supstancama).

Indeks SID se Koristi za procjenu organskog optereéenja vode i pokazatelj je opterecenja
(saprobnosti) koji ukazuje na koli¢inu organskih supstanci u rijeka. Saprobni indeks (Pantle i
Buck, 1955.; Zelinka i Marvan, 1961.) se izraGunava se na osnovu saprobnih indikatorskih
vrijednosti (tolerantnosti) za svaku dijatomejnu vrstu uz odredenu indikatorsku tezinu
(osjetljivost) svake vrste. Indeks TID se koristi za procjenu uticaja promjene koncentracije
nutrijenata (fosfata i nitrata) na kvalitet vode 1 posebno je znacajan za vodu jezera.

Pored toga, u Pravilniku je opisano i navedene su osobine fitobentosa (predstavljene zajedno
sa osobinama makrofita) karakteristicne za odlican, dobar 1 umjeren ekoloski status rijeka 1
jezera.

Svaka drzava treba da razvije nacionalne metode za procjenu ,,ekoloSkog statusa‘. Evropska
ODV zahtijeva da se klasifikacija ekoloskog statusa odredenog vodenog ekosistema zasniva
na odredivanju odnosa vrijednosti relevantnog parametra u ispitivanom ekosistemu 1
vrijednosti tog istog parametra u referentnom ekosistemu koji je po tipologiji isti ispitivanom,
tj. na odredivanju Odnosa ekoloSkog kvaliteta-EQR, koji predstavlja stepen naruSenosti
odredenog vodenog ekosistema i ukazuje poredenje sa referentnim ekosistemom. Vrijednosti
EQR se krece u rasponu od 0 do 1, pri ¢emu vrijednosti blize nuli upucuju na pogorSanje
ekoloskog statusa, a vrijednosti blize jedinici na njegovo poboljsanje (Kelly i sar. 2007).

Definisano je ukupno 5 klasa ekoloskog statusa 1 svaka klasa se obiljezva odredenom bojom
(plava odgovara odli¢nom ekoloskom statusu, zelena dobrom, Zuta umjerenom, narandzasta
loSem i crvena veoma loSem ekoloSkom statusu).

Ispitivani vodotoci, odnosno njihovi djelovi, su svrstani u odgovarajuca vodna tijela, a potom
i tipove. Rijeke, odnosno djelovi koji su ispitivani pripadaju tipovima pod Sifrom: R9, RS,
R7, R6, RS, R4, R3, R2 1 R1. Kako u naSoj zemlji nijesu jo§ odredene referetne vrijednosti,
uzete su vrijednosti iz Hrvatske meteodologije (Metodologija uzorkovanja, laboratorijskih
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analiza i odredivanja omjera ekoloske kakvoce bioloskih elemenata kakvoce, Hrvatske vode,
2015) za isti ili sl¢an tip rijeka ili njen dio:

-za tipove R9, R8, R6-Primorska regija: dolinske, velikog i srednjeg sliva, za SID referentna
vrijednost je 1,31, a najlosija vrijednost je 3,50; za TID ref. vrijed. je 1,80 a najlosija vrijed.
je 4,78;

- za tip R3-Primorska regija: dolinska, srednje visine i srednjeg i malog sliva sliva, za SID
je isto 1,39 a najlosija vrijednost je 3,70 a za TID ref. vrijed. je 1,80 a najlosija vrijednost
4,78,

- za tipove R7, R5, R4-Kontinentalna regija: srednje visine i planinske, srednjeg i velikog
sliva, za SID je isto 1,31 a najlo$ija vrijednost je 3,50 za TID ref. vrijed. je 1,90 a najlosija
vrijednost 5,00;

- za tipove R1 i R2-Kontinentalna regija planinske, srednje visine i malog sliva, za SID je
isto 1,31 a najlosija vrijednost je 3,48 za TID ref. vrijed. je 1,50 a najlosija vrijednost 4,00.

U svim uzorcima voda rijeka i jezera ustanovljeno je ukupno 274 razlicitih vrsta (u epilitskoj
zajednici silikatnih algi) koje su svrstane u 63 razli¢ita roda (Tabela 5.3.2.2.4.). Od ovog
broja odredeno je 235 (85,8%) do nivoa vrste, a 39 do nivoa “sp”(14,2%), tj. do nivoa
roda i nije odredena i1 sama vrsta. Po ukupnom broju vrsta, odnosno rodova, razlikuju se
lokaliteti i broj se kretao za vrste u uzorku od 14-45 u rijekama, a za rodove 8-22, a §to se
tice prirodnih jezera broj vrsta se kretao 17-22, a rodova 13-19, i za vjeStacka jezera broj
vrsta se kretao 13-31, a za rodove 11-20. Sto se ti¢e obrade uzoraka, u svim uzorcima rijeka
odredivano je 811 vrsta i prosje¢no u uzorku bilo je 21,9 vrsta (18,5 vrsta-Jadranski sliv,
24,8-Dunavski sliv), za prirodna jezera odredivano je 122 vrste, prosjecno u uzorku bilo 24,4
vrste, a za vjeStacka jezera odredivano je 112 vrsta, prosjecno u uzorku bilo 22,4 vrste.Ili
zajedno za svih 47 mjernih mjesta odredivano je 1045 vrsta, ili prosje¢no po uzorku 22,2
vrste. U svim uzorcima kao vrsta odredeno 785 (75,3%), a 258 jedinki kao vrsta “sp”
(24,7%), odnosno odrden im je samo rod.

Najvecu raznovrsnost pokazale su rodovi Navicula (sa 33 vrste), Gomphonema (sa 28 vrsta),
Nitzschia (sa 19 vrsta), Fragilaria (sa 15 vrsta), Pinnularia (sa 14 vrsta), Cymbella (sa 14
vrsta), Encyonema (sa 12 vrsta), Achnanthes (sa 11 vrsta), Achnanthidium (sa 10 vrsta),
Eunotia (sa 10 vrsta), Diatoma (sa 9 vrsta), Planothidium (sa 7 vrsta)... Najveci broj vrsta,
Sto se tice rijeka Jadranskog sliva identifikovan je u Zeti, na mjer. mjest u Duklov Most, 30
vrsta, koje su svrstane u 15 rodova, a najmanji u Moraci - mjer. mjesto iznad uS¢a-na racvi
kod Vranjine, 14 vrsta, koje su svrstane u 9 rodova, kao i u Orahovstici-iznad us¢a, takode
14 vrsta, koje su svrstane u 10 rodova. Sto se ti¢e Dunavskog sliva, najveéi broj vrsta
identifikovan u Tari, na mjer. mjestu Trebaljevo, 45 vrsta, koje su svrstane u 22 roda, a
najmanji u Ljubovidi - mjer. mjesto Kovren, 18 vrsta, koje su svrstane 11 rodova.

U prirodnim jezerima bila je prisutna takode raznovrsnost vrsta. Tako je najviSe vrsta
nadeno u Crnom jezeru, 28 vrste koje su svrstane u 19 rodova, a namanje u Saskom jezeru
17 vrsta koje su svrstane u 13 rodova. U vjestackim jezerima, najveci broj vrsta identifikovan
je u vodi Otilovi¢a jezera, 31 vrsta, koje su svrstane u 20 rodova, a najmanje u vodi
Bileckog jezera 13 vrsta, koje su svrstane u 8 rodova.

Sto se ti¢e prisutnosti - dominacije  u vezi mjernih mjesta, najdominatnije, tj prisutne su
bile u svim uzorcima, vrste roda Gomphonema (na svih 47 mjernih mjesta-100%), zatim dolaze
po dominaciji  vrste: Navicula (na 44 mjesta-93,6%), Achnanthidium (na 41 mjesto-87,2%),
Cocconeis (na 38 mjesta-80,9%), Cymbella (na 36 mijesta-76,6%), Diatoma (35 mjesta-74,5%),
Fragilaria (33 mjesta -70,2%), Encyonema (na 32 mjesta-68,1%)... ldentifikovane su i vrste
rodova, nadene samo na jednom lokalitetu, na 14 lokaliteta (2,1%): Karayevia-na Bojani
(Fraskanjel), Stauroneis-na Bojani (Re¢), Hantzschia i Oestrupia-na Crmnici (Virpazar), Ulnaria-
Crnojeviéa Rijeka (Brodska Njiva), Luticola-na Moragi (Zlatica), Lemnicola-na Cijevnoj (Dinoga),

Odsjek za kvalitet voda 47



EKOLOSKI GODSNJAK I - 20 KVALITET VODA
Amphipleura - na Zeti (Duklov Most), Gomphoneis - na Ljesnici, Fallacia-na Ljudi,
Parlibellus-na Tari (Trebaljevo), Nupela-na Cehotini (ispod kolektora), Mastogloia-na Saskom jezeru,
Campylosira-na Slanom jezeru, Cosmioneis na - na Crnom jezeru i Brachysira-na Otilovi¢a
jezeru.

Identifikovane kao jedinstvene vrste, tj. nema drugih iz tog roda bilo je 30 wvrsta:
Amphipleura pellucida, Brachysira brebissonii, Campylodiscus hibernicus, Campylosira
cymbelliformis, Cosmioneis pusilla, Craticula sp, Cymatopleura solea, Denticula tenuis,
Diadesmis sp, Didymosphenia geminate, Eolimna minima, Fallacia cryptolyra, Gomphoneis
curta, Hannaea arcus, Hantzschia amphioxys, Karayevia clevei, Lemnicola, Luticola sp,
Mastogloia sp, Nupela lapidosa, Oestrupia zachariasii, Parlibellus sp, Psammothidium sp,
Pseudostaurosira perminuta, Rhopalodia parallela, Stauroneis smithii, Stenopterobia
delicatissima, Stephanodiscus sp, Tetracyclus rupestris Tetracyclus rupestris  (Tabele
5.3.2.2.3,a,b,c,d.e).

Na osnovu nadenih vrsta silikatnih algi u vodama RIJEKA, odnosno na osnovu vrijednosti
SID indeksa kvaliteta voda (optereéenje organskim materijama), koji se kretao u intervalu
1,17 (na Gradanici-iznad Manastira) do 2,05 (Cehotina- Gradac) ili kao SIDy 18,9-12,9 -
kvalitet vode je imao ekoloski status vrlo dobar (4 mjerna mjesta-JS) i dobar (33 mjerna
mjesta-13 mjesta JS i 20 mjesta DS), a na osnovu vrijednosti TID indeksa kvalitet voda
(opterecenje hranljivim materijama nutijentima), koji se kretao u intervalu od 1,00 (Moraca -
Zlatica) do 2,99 (Voloder - ispod Tikovine) ili kao TID,, 16,3-5,8 kvalitet vode je imao
ekoloski status dobar (4 mjerna mjesta- JS), umjeren status (18 mjerna mjesta - 6 mjesta JS i
12 mjesta DS) i lo§ (15 mjerna mjesta-7 mjesta JS i 8 mjesta DS).

Na osnovu drugog tumacenja, voda rijeka na osnovu raspona odnosa ekoloskog kvaliteta
(OEK) za SID indeks koji se kretaao od 0,66 (Cehotina-Gradac) do 1,00 (1,06) (Crmnica-
Virpazar, Morac¢a-Zlatica, Gracanica-iznad Manastira,) kvalitet vode na svim mjernim
mjestima rijeka je imao vrlo dobar i dobar status: vrlo dobar status 4 mjerna mjesta JS i
dobar (33 mjerna mjesta-13 mjesta JS i 20 mjesta DS), a na osnovu raspona odnosa
ekoloskog kvaliteta (OEK) za vrijednosti TID indeksa koje su se kretale od 0,53 (LjeSnica-
Popc¢a, ispod Petnjice) do 1,00 (Crmnica-Gornji tok, Moraca-Zlatica, Moraca-ispod
Sportskog centra, Cijevna-Dinosa, nizvodno od mosta, Gracanica-iznad Manastira,
Ljubovida, ispod Pavinog Polja, Tara- ispod Mojkovca) kvalitet vode na svim mjernim
mjestima rijeka je imao vrlo dobar, umjeren 1 lo§ status: vrlo dobar status 19 mjesta (10
mjesta JS i 9 mjesta DS), dobar status-15 mjesta (7mjesta JS i 8 mjesta DS) i umjeren status -
3 mjesta (DS).

Ukupna ocjena kvaliteta voda rijeka za ekoloski status je, na osnovu OEK (SID i TID
indeksa) je: vrlo dobar status imalo je 16 mjesta- 43,2% (9 JS i 8 DS), dobar status imalo je
18 mjesta - 48,6% (8 JS i 10 DS) i umjeren status 3 mjesta-8,1% (DS-Ljesnica-Popca, ispod
Petnjice, Bistrica Beranska- donji tok, iznad Lusca i Voleder-gornji tok, ispod Tikovine)
(Tabela5.3.2.2.2.)

Troficki indeks dijatomeja (TID) za JEZERA je pokazatelj koji ukazuje na opterecenje
vodnog tijela hranjivim materijama, tj. na njegov stepen trofije, a zasniva se na zastupljenosti
dijatomejskih vrsta. Kako se vrijednosti indeksa brojcano znacajno razlikuju, vrsi se
interpretacija njihove vrijednosti, transformiSu (normaliziraju) i takode se nalaze u rasponu
od 0 do 1. U tu svrhu za koristeni indeks dat je obim njegovog ekoloSkog kvaliteta (OEK) na
osnovu referentne i najlosije vrijednosti. Za troficki indeks dijatomeja uzete su vrijednosti iz
Hrvatske metodologije za sli¢an tip jezera (ref. vrijed. 1,8 a najloSija vrijednost 3,8).

Na osnovu nadenih vrsta silikatnih algi u vodama PRIRODNIH JEZERA 1 vrijednosti TID
indeksa kvalitet voda, koji se kretao od 1,90 (ha Skadarskom jezeru-Podhum) do 2,96 (na
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Skadarskom jezeru-Podhum) ili kao TID,y 6,0-11,5 kvalitet vode je imao ekoloski status
umjeren (4 mjerna mjesta umjeren ) i lo§ (1 mjesto), na osnovu vrijednosti SID indeksa
kvaliteta voda koji se kretao u intervalu 1,28 do 1,83 ili kao SID, 14,4-18,1 - kvalitet vode
je imao ekoloski status vrlo dobar (3 mjesta) i dobar (2 mjesta). Na osnovu raspona
odnosa ekoloskog kvaliteta (OEK) za vrijednosti TID indeksa koje su se kretale od 0,61 do
0,97 i kvalitet vode bio je vrlo dobar (4 mjesta) i dobar status (1 mjesto), a na a osnovu
raspona odnosa ekoloskog kvaliteta (OEK) za SID indeksa koje su se kretale od 0,76 do
1,00 kvalitet vode bio je takode vrlo dobar (4 mjesta) i dobar status (1 mjesto). Ukupna
ocjena voda prirodnih jezera za ekoloski status je, na osnovu OEK (SID i TID indeksa) je:
vrlo dobar  (Sasko, Crno i Skadarsko jezero - Mora¢nik i Podhum) i dobar status
(Skadarsko jezero - Kamenik) (Tabela 5.3.2.2.2.)

Na osnovu nadenih vrsta silikatnih algi u vodama VJESTACKIH JEZERA, odnosno na
osnovu vrijednosti TID indeksa kvaliteta voda, koji se kretao u intervalu od 1,67 do 2,42 ili
kao TIDy 8,8-12,8 kvalitet vode je imao umjeren potencijal (4 mjesta) i lo§ potencijal (1
mjesto), ali na osnovu vrijednosti SID indeksa kvaliteta voda, koji se kretao u intervalu od
1,45 do 1,75 TID ili kao SIDy 14,9-16,9 kvalitet vode je imao dobar i bolji potencijal (svih
5 mjesta). Na osnovu raspona odnosa ekoloskog kvaliteta (OEK) za vrijednosti TID indeksa
koje su se kretale od 0,61 do 1,00 i kvalitet vode bio je dobar i bolji (svih 5 mjesta), a na
osnovu raspona odnosa eckoloskog kvaliteta (OEK) za SID indeksa koje su se kretale od
0,80 do 0,94 kvalitet vode bio je takode dobar i bolji ( svih 5 mjesta). Ukupna ocjena voda
vjestackih jezera za ekoloski potencijal je, na osnovu OEK (SID i TID indeksa) je dobar i
bolji (Slano, Krupacko, Liverovi¢, Bilecko 1 Otilovica jezera) (Tabela 5.3.2.2.2.).

U narednom tekstu slijedi detaljniji opis vezan za ispitivanja pojedinih mjernih mjesta.

I - VODOTOCI

1. Bojana

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima (uzorkovani 01.07.2020.) epilitske zajednice rijeke
Bojane, utvrdeno je sljedece:

-na Fraskanjelu je utvrdeno prisustvo 16 vrsta koje su grupisane u 8 rodova. Predstavnici roda
Achnanthidium su zastupljeni sa najveé¢im brojem jedinki (24,6%) sa 4 vrste, a zatim slijede
predstavnici rodova Diatoma (22,6%) sa 3 vrste, Cocconeis (16,1%) sa 2 vrste ,Cymbella
(16,8%) sa 3 vrste, Gomphonema (13,1%) sa 2 vrste, Navicula (7,3% ) sa 2 vrste... Najmanju
zastupljenost ima rod Diadesmis (4,8%) sa 1 vrstom, a najmanju abudancu ima vrsta
Navicula sp. (8 jedinke), a najvecu vrsta Cocconeis placentula (37 jedinke). Na osnovu
vrijednosti SID indeksa (SID2o-14,5 i odnosa EK, raspona 0,77) voda pripada dobrom status
kvaliteta po oba tumacenja, ali na osnovu TID indeksa (TIDy- 10,0 i odnosa EK, raspona
0,87) voda pripada umjerenom, odnosno vrlo dobrom statusu. Ukupna ocjena voda rijeke
Bojane-Frasanjel za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,77 i TID=0,87 indeksa) je dobar
status.

- Na Recu je utvrdeno prisustvo 16 vrsta koje su grupisane u 11 rodova. Predstavnici roda
Gomphonema su zastupljeni sa najve¢im brojem jedinki (29,4%) sa 5 vrste, a zatim slijede
predstavnici rodova Cocconeis (26,1%) sa 2 vrste, Diatoma (7,3%) sa 1 vrstom... Najmanju
zastupljenost ima rod Stauroneis (2,3%) sa 1-om vrstom, a najmanju abudancu ima vrsta
Gomphonema pseudotenellum (7 jedinki), a najve¢u vrsta Cocconeis placentula (87
jedinke). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID50-15,5 i odnosa EK, raspona 0,84 voda
pripada vrlo dobrom statusu kvaliteta, odnosno odli¢nom, ali na osnovu TID indeksa (TID2o-
8,8 i odnosa EK, raspona 0,79) voda pripada loSem, odnosno dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda rijeke Bojane-Re¢ za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,84 i
TID=0,79 indeksa) je dobar status.
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2. Crmnica

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima (uzorkovani 15.09. i 03.07.2020.) epilitske
zajednice rijeke Crmnice, utvrdeno je sljedece:

-na Gornjem toku, uzvodno od zeljeznickog mosta je utvrdeno prisustvo 17 vrsta koje su
grupisane u 12 rodova. Predstavnici roda Gomphonema (41,4%) sa 4 vrste su zastupljeni sa
najveéim brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova Achnanthes (24,3%) sa 3 vrste,
Cymbella (8,1%) sa 2 jedinkom, Encyonema (7,0%) sa 1 vrstom... Najmanju zastupljenost
ima rod Nitzschia (0,5%) sa 1 vrstom, kao i najmanju abudancu (2 jedinke), a najvecu
vrsta Achnanthes thermalis (87 jedinke). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID20-15,7 i
odnosa EK, raspona 0,90) voda pripada dobrom, odnosno vrlo dobrom status kvaliteta, ali
na osnovu TID indeksa (TID5o- 13,8 i odnosa EK, raspona 1,11 voda takode pripada dobrom,
odnosno vrlo dobrom statusu. Ukupna ocjena voda rijeke Crmnice, gornji tok, za ekoloski
status na osnovu OEK (SID=0,90 i TID=1,11 indeksa) je vrlo dobar status.

- Na Virpazaru je utvrdeno prisustvo 19 vrsta koje su grupisane u 13 rodova. Predstavnici
roda Gomphonema su zastupljeni sa najve¢im brojem jedinki (17,0%) sa 2 vrste, a zatim
slijede predstavnici rodova Achnanthidium (14,6%) sa 3 vrste, Gyrosigma (11,3%) sa 1
vrstom, Navicula sp.(9,8%) sa 1 vrstom, Tabellaria (8,0%) sa 1 vrstom, Hantzschia (7,0%) sa
1 vrstom ... Najmanju zastupljenost ima rod Sellaphora (1,0%) sa 1-om vrstom, a najmanju
abudancu ima vrsta Sellaphora bacillum (po 4 jedinke), a najve¢u Gomphonema vibrio (52
jedinki). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID5-17,6 i odnosa EK, raspona 1,02 voda
pripada vrlo dobrom statusu kvaliteta, odnosno odli¢nom, ali na osnovu TID indeksa (TID2o-
9,4 i odnosa EK, raspona 0,83) voda pripada umjerenom, odnosno vrlo dobrom statusu.
Ukupna ocjena voda rijeke Crmnice - Virpazar za ekoloski status na osnovu OEK (SID=1,02
i TID=0,83 indeksa) je vrlo dobar status.

3.0Orahovstica

Identifikacijom silikatnih algi u uzorku (uzorkovan 03.07.2020.) epilitske zajednice rijeke
Orahovstica, utvrdeno je sljedece:

-na donjem toku iznad usca, utvrdeno je prisustvo 14 vrsta koje su grupisane u 10 rodova.
Predstavnici roda Gomphonema (21,5%) sa 2 vrste su zastupljeni sa najve¢im brojem
jedinki, a zatim slijede  predstavnici rodova Cocconeis (15,51%) sa 1 vrstom,
Pseudostaurosira perminuta (14,8%) sa 1 vrstom, Navicula (13,1%) sa 3 vrste, Pinnularia
(12,18%) sa 2 vrste, Diatoma (9,3%) sa 1 vrstom... Najmanju zastupljenost ima rod
Caloneis  (2,3%) sa 1 vrstom, kao i najmanju abudancu (9 jedinki), a najveu vrsta
Cocconeis placentula (62 jedinke). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SI1D2-16,4 i odnosa
EK, raspona 0,90) voda pripada dobrom, odnosno vrlo dobrom status kvaliteta, ali na
osnovu TID indeksa (T1D2o- 10,8 i odnosa EK, raspona 0,92 pripada umjerenom, odnosno
vrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda rijeke Orahovstice-donji tok za ekoloski status na osnovu OEK
(SID=0,901i TID=0,92 indeksa) je vrlo dobar status.

4.Crnojevica Rijeka

Identifikacijom silikatnih algi u uzorku (uzorkovan 03.07.2020.) epilitske zajednice rijeke
Crnojevi¢a Rijeka, utvrdeno je sljedece:

-na toku Brodska njiva, utvrdeno je prisustvo 18 vrsta koje su grupisane u 11 rodova.
Predstavnici rodova Cocconeis (30,6%) sa 3 vrste su zastupljeni sa najve¢im brojem jedinki,
a zatim slijede predstavnici rodova Gomphonema (18,1%) sa 4 vrste, Navicula (8,6%) sa 2
vrste, Achnanthidium minutissimum (7,5%) sal vrstom... Najmanju zastupljenost ima rod
Rhoicosphenia (2,3%) sa 1 vrstom, a najmanju abudancu vrsta Cocconeis pseudolineata
(2,0), a najvecu vrsta Cocconeis placentula (87 jedinke). Na osnovu vrijednosti SID indeksa
(SID2o-14,3 i odnosa EK, raspona 0,81 voda pripada dobrom, odnosno vrlo dobrom status
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kvaliteta, ali na osnovu TID indeksa (TID2o- 7,3 i odnosa EK, raspona 0,69 pripada loSem,
odnosno dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Rijeke Crnojevic¢a-Brodska njiva za ekoloski status na osnovu OEK
(SID=0,81 i TID=0,69 indeksa) je dobar status.

5.Moraca

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice rijeke Morace (uzorkovan
07.07.2020.), utvrdeno je sljedece:

-Na mjernom mjestu Zlatica je utvrdeno prisustvo 18 vrsta, koje su grupisane u 13 rodova.
Predstavnici roda Didymosphenia su zastupljeni sa najve¢im brojem jedinki (24,6%) sa 1
vrstom, a zatim slijede predstavnici rodova Gomphonema (16,9%) sa 3 vrste, Achnanthidium
(14,7%) sa 2 vrste, Diatoma (12,4%) sa 3 vrste, Cocconeis (8,0%) sa 2 vrste,... Najmanju
zastupljenost ima rod Nitzschia i Tetracyclus (1,7%) sa po 1 vrstom, a | najmanju abudancu
(7 jedinki), a najveéu Didymosphenia geminata (99 jedinki). Na osnovu vrijednosti SID
indeksa (S1D2-18,3 i odnosa EK, raspona 1,03) voda pripada vrlo dobrom status kvaliteta po
oba tumacenja, ali na osnovu TID indeksa (TID2-16,3 i odnosa EK, raspona 1,27) voda
pripada dobrom, odnosno vrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Morace-Zlatica za ekoloski status na osnovu OEK (SID=1,03 i
TID=1,27 indeksa) je vrlo dobar status.

-Na mjernom mjestu ispod Sportskog centra je utvrdeno raznovrsno prisustvo vrsta, 16, koje
su grupisane u 10 rodova. Predstavnici roda Gomphonema su zastupljeni sa najveéim brojem
jedinki (18,4%) sa 3 vrste, a zatim slijede predstavnici rodova: Achnanthidium (15,5%) sa 1
vrstom, Cocconeis (14,2%) sa 2 vrste, Fragilaria (13,9%) sa 3 vrste, Diatoma (13,7%) sa 2
vrste, Cymbella (7,2%),... Najmanju zastupljenost ima rod Pseudostaurosira (3,0%) sa 1
vrstom, a najmanju abudancu ima vrsta: Pseudostaurosira perminuta (11 jedinka), a najvecu
Achnanthidium minutissimum (62 jedinke). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID2-17,4 i
odnosa EK, raspona 0,97) voda pripada vrlo dobrom status kvaliteta po oba tumacenja, ali na
osnovu TID indeksa (TIDy-14,4 i odnosa EK, raspona 1,15) voda pripada dobrom,
odnosnovrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Morace-ispod Sportskog centra za ekoloSki status na osnovu OEK
(SID=0,97 i TID=1,15 indeksa) je vrlo dobar status.

- Na mjernom jestu ispod uS¢a Cijevne Utvrdeno je prisustvo 19 vrsta koje su grupisane u 15
rodova. Predstavnici roda Gomphonema (23,3%) sa 3 vrste su zastupljeni sa najveéim
brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Fragilaria (8,7%) sa 2 wvrste,
Achnanthidium (8,4%) sa jednom vrstom, Navicula (7,7%) sa 1 vrstom,... Najmanju
zastupljenost imaju rodovi (2,4%), odnosno abudancu vrste imaju: Nitzschia acicularis i
Meridion circulare (sa 7 jedinki), a najve¢u Gomphonema olivaceum (37 jedinki). Na osnovu
vrijednosti SID indeksa (S1D2-14,0 i odnosa EK, raspona 0,74) voda pripada dobrom statusu
kvaliteta po oba tumacenja, ali na osnovu TID indeksa (TID2-7,8 i odnosa EK, raspona
0,72) voda pripada loSem, odnosno dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Morace-ispod us¢a Cijevne za ekoloski status na osnovu OEK
(SID=0,74 1 TID=0,72 indeksa) je dobar status.

- Na mjernom mjesu, na lijevom kraku iznad us¢a Morace u Skadarsko jezero, utvdeno je
prisustvo 14 vrsta koje su grupisane u 9 rodova. Predstavnici roda Navicula su zastupljeni sa
najvecim brojem jedinki (32,8%) sa 3 vrste, a zatim slijede predstavnici rodova: Diatoma
(16,8%) sa 3 vrste, Achnanthidium (9,3%) sa 1 vrstom ... Najmanju zastupljenost imaju rod
Cocconeis (4,5%) sa 1-om vrstom, a najmanju abudancu ima vrsta Diatoma mesodon (8
jedinki), anajvecu Navicula sp (58 jedinki). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID2-16,0 i
odnosa EK, raspona 0,87) voda pripada dobrom, odnoso vrlo dobrom status kvaliteta, ali na
osnovu TID indeksa (T1D2-8,0 i odnosa EK, raspona 0,74) voda pripada loSem, odnosno
dobrom statusu.
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Ukupna ocjena voda Morace- iznad us¢a u Skadarsko jezero za ekoloski status na osnovu
OEK (SID=0,87 i TID=0,74 indeksa) je dobar status.

6.Cijevna

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice rijeke Cijevne (uzorkovan
07.07.2020.), utvrdeno je sljedece:

-Na mjernom mjestu-gornji tok, utvrdeno je prisustvo 17 vrsta, koje su grupisane u 12
rodova. Predstavnici roda Gomphonema (22,9%) sa 4 vrste su zastupljeni sa najve¢im brojem
jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Cymbella (17,7%) sa 1-om vrstom, Cocconeis
(12,9%) sa 2 vrste, Encyonema (12,0%) sa 1 vrstom, Achnanthidium (10,2%) sa 1 vrstom,
Navicula (6,9%) sa 2 vrste...

Najmanju zastupljenost ima rod Pseudostaurosira (2,0%) sa jednom vrstom (8 jedinke), a
najmanju abudancu ima vrsta Cocconeis pediculus (5 jedinki), a najve¢u Cymbella excisa
(71 jedinki). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID20-15,2 i odnosa EK, raspona 0,82) voda
pripada dobrom, odnoso vrlo dobrom statusu kvaliteta, ali na osnovu TID indeksa (T1D29-9,2
i odnosa EK, raspona 0,82) voda pripada umjerenom, odnosno vrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Cijevne-gornji tok za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,82 i
TID=0,82 indeksa) je vrlo dobar status.

- Na mjernom mjestu - Dinosa, nizvodno od mosta, utvrdeno je prisustvo 23 vrsta, koje su
grupisane u 15 rodova. Predstavnici roda Achnanthidium (18,8%) sa 1 vrstom zastupljen je
sa najve¢im brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Diatoma (13,0%) sa 2 vrste,
Cocconeis (8,0%) sa 2 vrste, vrstom Gomphonema (29,4%) sa 4 vrste

Navicula (6,4%) sa 2 vrste... Najmanju zastupljenost ima rod, odnosno vrsta:Denticula
tenuis (1,2%) sa jednom vrstom (5 jedinki), a najve¢u Gomphonema clavatum (34 jedinke).
Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID20-16,6 i odnosa EK, raspona 0,91) voda pripada
dobrom, odnoso vrlo dobrom statusu kvaliteta, ali na osnovu TID indeksa (TID2-12,4 i
odnosa EK, raspona 1,02) voda pripada umjerenom, odnosno vrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Cijevne-Dinosa, nizvodno od mosta za ekoloski status na osnovu OEK
(SID=0,91i TID=1,02 indeksa) je vrlo dobar status.

7. Mala Rijeka

Identifikacijom silikatnih algi u uzorku (uzorkovan 06.07.2020.) epilitske zajednice rijeke
Male Rijeke, utvrdeno je sljedece:

-na toku iznad us¢a u Moraci, BioCe, utvrdeno je prisustvo 16 vrsta koje su grupisane u 13
rodova. Predstavnici rodova Gomphonema (28,4%) sa 3 vrste su zastupljeni sa najveéim
brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova Cocconeis (19,5%) sa 1 vrstom, Meridion
(8,0%) sa 1 vrstom, Achnanthidium (7,7%) sa 1 vrstom, Fragilaria (6,7%) sa 2 vrste...
Najmanju zastupljenost ima rod, odnosno vrsta Stenopterobia delicatissima (2,0%) i
najmanju abudancu (8 jedinki), a najve¢u vrsta Cocconeis placentula (78 jedinki). Na
osnovu vrijednosti SID indeksa (SID2-16,5 i odnosa EK, raspona 0,91 voda pripada
dobrom, odnosno vrlo dobrom status kvaliteta, ali na osnovu TID indeksa (TIDg- 9,7 i
odnosa EK, raspona 0,85 pripada umjerenom, odnosno vrlo dobrom.

Ukupna ocjena voda Male Rijeke-iznad us¢a u Moracu, Bio¢a za ekoloski status na osnovu
OEK (SID=0,91i TID=0,85 indeksa) je vrlo dobar status.

8.Zeta

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice rijeke Zete (uzorkovani
08.07.2020.), utvrdeno je sljedece:

- Na mjernom mjestu-Duklov most, utvrdeno je prisustvo 30 vrsta, koje su grupisane u 15
rodova. Predstavnici roda Fragilaria (32,6%) sa 4 vrste su zastupljeni sa najve¢im brojem
jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Cocconeis (16,0%) sa 2 vrste, Achnanthidium
(18,8%) sa 1 vrstom, Navicula (11,2%) sa 5 vrsta, Gomphonema (7,1%)... Najmanju
zastupljenost ima rod, odnosno vrsta
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Halamphora frenguellii (0,3%) (1 jedinki), a najve¢u Fragilaria ulna (66 jedinke). Na osnovu
vrijednosti SID indeksa (SID2o-14,5 i odnosa EK, raspona 0,77) voda pripada dobrom statusa
na osnovu oba tumacenja, ali na osnovu TID indeksa (TID20-6,4 i odnosa EK, raspona 0,69)
voda pripada umjerenom, odnosno dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Zete-Duklov most za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,77 i
TID=0,69 indeksa) je dobar status.

- Na mjernom mjestu-Danilovgrad, utvrdeno je prisustvo 22 vrste, koje su grupisane u 15
rodova. Predstavnici roda Cocconeis (20,1%) sa 3 vrste su zastupljeni sa najve¢im brojem
jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Gomphonema (19,1%) sa 3 vrste, Fragilaria
(10,5%) sa 3 vrste, Amphora (6,8%) sa 1 vrstom, Navicula (6,8%) sa 2 vrste... Najmanju
zastupljenost ima rod, odnosno vrsta Cymbella dorsenotata (1,3%) sa 1 vrstom, a najvecu
Gomphonema sp (47 jedinke). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID2o-14,3 i odnosa EK,
raspona 0,76) voda pripada dobrom statusa na osnovu oba tumacenja, ali na osnovu TID
indeksa (T1D2p-6,5 i odnosa EK, raspona 0,65) voda pripada loSem, odnosno dobrom statusu.
Ukupna ocjena voda Zete-Danilovgrad za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,76 i
TID=0,65 indeksa) je dobar status.

-Na mjernom mjestu - Vranjske njive je utvrdeno prisustvo 20 vrsta, koje su grupisane u 12
rodova. Predstavnici roda Gomphonema (25,7%) sa 5 vrsta su zastupljeni sa najve¢im brojem
jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova Cocconeis (19,3%) sa 2 vrste, Fragilaria
(12,8%) sa 2 vrste, Navicula (11,3%) sa 3 vrsta, Cymbella (11,3%) sa 2 vrste, Achnanthidium
(6,3%) sa 1-om vrstom... Najmanju zastupljenost imaju rodovi, odnosno vrste: Achnanthes
sp (1,8%) sa 1-om vrstom (7 jedinki) i Amphora ovalis (1,8%) takode sa 1-om vrstom (7
jedinki), a najvecu Cocconeis placentula (48 jedinki). Na osnovu vrijednosti SID indeksa
(SID40-16,5 i odnosa EK, raspona 0,90) voda pripada dobrom, odnoso vrlo dobrom statusu
kvaliteta, ali na osnovu TID indeksa (TID2-8,6 i odnosa EK, raspona 0,78) voda pripada
loSem, odnosno vrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Zete-Vranjske njive za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,90 i
TID=0,78 indeksa) je dobar status.

9. Gracanica

Identifikacijom silikatnih algi u uzorku (uzorkovan 08.07.2020.) epilitske zajednice rijeke
Gracanice, utvrdeno je sljedece:

-na toku iznad Manastira, utvrdeno je prisustvo 20 vrsta koje su grupisane u 13 rodova.
Predstavnici rodova Cymbella (27,1%) sa 2 vrste su zastupljeni sa najve¢im brojem jedinki, a
zatim slijede predstavnici rodova: Gomphonema (20,3%) sa 3 vrste, Diatoma (11,0%) sa 2
vrste, Nitzschia (10,2%) sa 3 vrste, Navicula (5,3%) sa 2 vrste... Najmanju zastupljenost ima
rod, odnosno vrsta Encyonema sp (0,5%) i najmanju abudancu (2 jedinke), a najve¢u vrsta
Cymbella excisa (67 jedinki). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID2-18,9 i odnosa EK,
raspona 1,06 voda pripada vrlo dobrom statusu kvaliteta po oba tumacenja, ali na osnovu
TID indeksa (T1D50-15,0 i odnosa EK, raspona 1,10 pripada dobrom, odnosno vrlo dobrom.

Ukupna ocjena voda Gracanice-lokacija iznad Manastira za ekoloski status na osnovu OEK
(SID=1,06 i TID=1,10 indeksa) je vrlo dobar status.

10. Lim

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice rijeke Lim (uzorkovani 29.07. -
Vinicka i 27.07. - ispod B.Polja, indust. zona i Dobrakovo) utvrdeno je sljedece:

- na toku, kod Vinicke, utvrdeno je prisustvo 21 vrste koje su grupisane u 14 rodova.
Predstavnici rodova Gomphonema (17,8%) sa 3 vrste su zastupljeni sa najveéim brojem
jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Achnanthidium (15,3%) sa 2 vrste, Navicula
(14,8%) sa 3 vrste, Didymosphenia (8,8%) sa 1 vrstom, Cymbella (6,8%) sa 1 vrstom...
Najmanju zastupljenost imaju  rodovi, odnosno vrste Gomphonema sp (1,3%) i Diploneis
suborbicularis (1,3%) i sa najmanjom abudancom (5 jedinki), a najveCu  vrsta
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Achnanthidium minutissimum (41 jedinke). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID2p-16,1 i
odnosa EK, raspona 0,88 voda pripada dobrom statusu kvaliteta po oba tumacenja, ali na
osnovu TID indeksa (T1D2-10,4 i odnosa EK, raspona 0,75 pripada umjerenom, odnosno
dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Lima - Vinicka za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,88 i
TID=0,75 indeksa) je dobar status.

-Na mjernom mjestu, Ispod industrijske zone - Bijelo polje, utvrdeno je prisustvo 25 vrsta,
koje su grupisane u 16 rodova. Predstavnici roda Diatoma (22,9%) sa 4 vrste su zastupljeni sa
najvecim brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Navicula (21,1%) sa 4 vrste,
Fragilaria (9,3%) sa 3 vrste, Cocconeis (9,3%) sa 2 vrste, Gomphonema (6,3%) sa 1
vrstom... Najmanju zastupljenost imaju rodovi , odnosno vrste  Achnanthes petersenii
(1,8%) i Eunotia paludosa (1,8%) i najmanju abudancu (7 jedinki), a najve¢u vrsta Navicula
capitatoradiata (34 jedinke). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SI1D»-13,8 i odnosa EK,
raspona 0,73 voda pripada dobrom status kvaliteta po oba tumacenja, ali na osnovu TID
indeksa (TID2o-7,7 i odnosa EK, raspona 0,72 pripada loSem odnosno dobrom statusu.
Ukupna ocjena voda Lima - Ispod industrijske zone - Bijelo Polje, za ekoloski status na
osnovu OEK (SID=0,73 i TID=0,72 indeksa) je dobar status.

-Na Dobrakovu je utvrdeno prisustvo 19 vrsta, koje su grupisane u 12 rodova. Predstavnici
roda Pinnularia (27,6%) sa 4 vrste su zastupljeni sa najve¢im brojem jedinki, a zatim slijede
predstavnici roda Diatoma (22,4%) sa 3 vrste, Achnanthidium (14,1%) sa 2 vrste, Cocconeis
(12,8%) sa 1 vrstom...Najmanju =zastupljenost ima rod, odnosno vrsta: Encyonema
ventricosum (1,0%), kao i najmanju abudancu (4 jedinki), a najvecu abudancu Pinnularia
microstauron (61 jedinka). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (S1D2o-14,5 i odnosa EK,
raspona 0,78) voda pripada dobrom statusu kvaliteta u oba tumacenja, ali na osnovu TID
indeksa (TID2o- 10,0 i odnosa EK, raspona 0,86) voda pripada umjerenom, odnosno vrlo
dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Lima - Dobrakovo za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,78 i
TID=0,86 indeksa) je dobar status.

11. Bistrica Bjelopoljska

Identifikacijom silikatnih algi u uzorku (uzorkovan 27.07.2020.) epilitske zajednice rijeke
Bistrice Bjelopoljske, utvrdeno je sljedece:

-na toku u Gubavag, utvrdeno je prisustvo 15 vrsta koje su grupisane u 10 rodova.
Predstavnici roda Pinnularia (31,3%) sa 2 vrste su zastupljeni sa najve¢im brojem jedinki, a
zatim slijede predstavnici rodova: Achnanthidium (19,3%) sa 2 vrste, Gomphonema (10,3%)
sa 2 vrste, Cocconeis (10,0%) sa 1 vrstom, Navicula (9,8%) sa 2 vrste... Najmanju
zastupljenost ima rod, odnosno vrsta Nitzschia dissipata (2,0%) kao i najmanju abudancu
(8 jedinki), a najvecu vrsta Pinnularia sp (75 jedinki). Na osnovu vrijednosti SID indeksa
(SID40-15,7 i odnosa EK, raspona 0,85 voda pripada dobrom, odnosno vrlo dobrom statusu
kvaliteta, ali na osnovu TID indeksa (T1D2-8,3 i odnosa EK, raspona 0,76 pripada loSem,
odnosno dobrom.

Ukupna ocjena voda Bistrice Bjelopoljske za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,85 i
TID=0,76 indeksa) je dobar status.

12.Ljubovida

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice rijeke Ljubovide (uzorkovani
23.07.) utvrdeno je sljedece:

Na mjernom mjestu-gornji tok, Kovren, utvrdeno je prisustvo 18 vrsta koje su grupisane u 11
rodova. Predstavnici roda Achnanthidium (37,1%) sa 2 vrste zastupljeni su sa najveéim
brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Planothidium (13,0%) sa 2 vrste,
Navicula (10,1%) sa 2 vrste, Achnanthes (7,3%) sa 1 vrstom, Nitzschia (6,6%) sa 3 vrste.
Najmanju zastupljenost ima rod, odnosno vrsta Nitzschia fonticola (1,8%), kao i najmanju
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abudancu kao vrsta (7 jedinki), a najvecu abudancu Achnanthidium sp. (59 jedinki). Na
osnovu vrijednosti SID indeksa (SID5-15,8 i odnosa EK, raspona 0,86), voda pripada
dobrom, odnosno vrlo dobrom statusu kvaliteta, dok na osnovu TID indeksa (TID2o- 9,9 i
odnosa EK, raspona 0,71), voda pripada umjerenom, odnosno dobrom statusu

Ukupna ocjena voda Ljubovide-Kovren za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,86 i
TID=0,71 indeksa) je dobar status.

-Na mjernom mjestu-ispod Pavinog Polja, utvrdeno je prisustvo 21 vrste koje su grupisane u
14 rodova. Predstavnici roda Achnanthidium (29,6%) sa 2 vrste zastupljeni su sa najve¢im
brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Gomphonema (15,1%) sa 4 vrste,
Navicula (14,9%), Pseudostaurosira (7,3%), Cocconeis (6,8%)... Najmanju zastupljenost
imaju vrste Eunotia sp (1,8%) i Gomphonema sp (1,8%) sa najmanjom abudancom (7
jedinki), a najve¢u abudancu Achnanthidium minutissimum (98 jedinki). Na osnovu
vrijednosti SID indeksa (S1D2-16,0 i odnosa EK, raspona 0,88), voda pripada dobrom statusu
kvaliteta u oba tumacenja, dok na osnovu TID indeksa (T1D2-12,4 i odnosa EK, raspona
1,02), voda pripada dobrom, odnosno vrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Ljubovide-ispod Pavinog Polja za ekoloSki status na osnovu OEK
(SID=0,881 TID=1,02 indeksa) je vrlo dobar status.

13.LjeSnica

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice rijeke LjeSnice (uzorkovan
29.07.2020.), utvrdeno je sljedece:

- Na mjernom mjestu ispod Petnjice, Popca utvrdeno je prisustvo 33 vrste, koje su grupisane
u 18 rodova. Predstavnici roda Gomphonema (24,6%) sa 7 vrsta su zastupljeni sa najveéim
brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Encyonema (13,3%) sa 2 vrste,
Cocconeis (7,3%) sa 3 vrste, Gomphosphenia (7,0%) sa 1 vrstom, Pinnularia (6,6%) sa 2
vrste, Achnanthidium (6,0%) sa 1 vrstom... Najmanju zastupljenost imaju rodovi, odnosno
vrste  Cymbella lange (0,8%) i Surirella sp (0,8%) sa abudancom 3 jedinke, a najmanju
abudancu imala je vrsta Gomphonema montanum (0,5%) sa abudancom 2 jedinke, dok je
najvecu abudancu imala vrsta Gmphonema olivaceum (35 jedinki). Na osnovu vrijednosti
SID indeksa (S1D50-13,3 i odnosa EK, raspona 0,69), voda pripada dobrom statusu kvaliteta
na osnovu oba tumacenja, dok na osnovu TID indeksa (TID2- 7,5 i odnosa EK, raspona
0,53), voda pripada loSem, odnosno umjerenom statusu.

Ukupna ocjena voda LjeSnice-ispod Petnjice-Pop¢a za ekoloski status na osnovu OEK
(SID=0,69 i TID=0,53 indeksa) je umjeren status.

-Na mjernom mjestu iznad us¢a u Lim, utvrdeno je prisustvo 27 taksona, koje su grupisane u
18 rodova. Predstavnici roda Achnanthidium (19,8%) sa 2 vrste su zastupljeni sa najveéim
brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova Pinnularia (18,6%) sa 2 vrste, Fragilaria
(10,7%) sa 2 vrste, Navicula (7,8%) sa 3 vrste, Cocconeis (7,0%) sa 2 vrste ... Najmanju
zastupljenost imaju rodovi: Surirella (1,3%), Neidium (1,3%) i Encyonema (1,3%) sa
abudancom 5 jedinki, a najmanju abudancu je imala vrsta Fragilaria pulchella (0,8%) sa
abudancom od 3 jedinke, dok je najvecu abudancu imala vrsta Pinnularia sp (16,8%-67
jedinki). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID2-14,0 i odnosa EK, raspona 0,74), voda
pripada dobrom statusu kvaliteta na osnovu oba tumacenja, dok na osnovu TID indeksa
(TID20-8,2 i odnosa EK, raspona 0,75), voda pripada loSem, odnosno vrlo dobrom statusu.
Ukupna ocjena voda LjeSnice- iznad uS¢a u Lim, za ekoloski status na osnovu OEK
(SID=0,74 1 TID=0,75 indeksa) je dobar status.

14. Bistrica Beranska

Identifikacijom silikatnih algi u uzorku (uzorkovan 29.07.2020.) epilitske zajednice rijeke
Bistrice Beranske, utvrdeno je sljedece:

-na toku iznad LuSca, utvrdeno je prisustvo 29 vrsta koje su grupisane u 19 rodova.
Predstavnici roda Diatoma (16,1%) sa 3 vrste su zastupljeni sa najve¢im brojem jedinki (61),
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a zatim slijede predstavnici rodova: Cocconeis (14,3%) sa 2 vrste, Achnanthidium (7,6%) sa
3 vrste, Encyonema (7,0%), Amphora (6,8%) sa 2 vrste... Najmanju zastupljenost imaju
rodovi, odnosno vrste Nitzschia dissipata (1,8%) i Tetracyclus rupestris (1,8%) sa
abudancom 8 jedinki, a najmanju abudancu imala je vrsta Navicula cryptocephala (1,0%) sa
abudancom 4 jedinice, dok je najve¢u abudancu imala vrsta Diatoma ehrenbergii (10,3% -
41 jedinke). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SIDy-15,2 i odnosa EK, raspona 0,82 voda
pripada dobrom, odnosno vrlo dobrom statusu kvaliteta, ali na osnovu TID indeksa (T1Dyo-
8,0 1 odnosa EK, raspona 0,57 pripada loSem, odnosno umjerenom statusu.

Ukupna ocjena voda Bistrice Beranske za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,82 i
TID=0,57 indeksa) je umjeren status.

15. Zlorecica

Identifikacijom silikatnih algi u uzorku (uzorkovan 29.07.2020.) epilitske zajednice rijeke
Zlorecica, utvrdeno je sljedece:

-na toku iznad u$c¢a u Lim, Andrijevica, utvrdeno je prisustvo 25 vrsta koje su grupisane u 15
rodova. Predstavnici roda Achnanthidium (35,1%) sa 3 vrste su zastupljeni sa najveéim
brojem jedinki (84), a zatim slijede predstavnici rodova: Cocconeis (19,1%) sa 3 vrste,
Fragilaria (10,1%) sa 2 vrste, Diatoma (6,9%) sa 4 vrste... Najmanju zastupljenost ima rod,
odnosno vrste Melosira sp (0,5%) sa abudancom od 2 jedinke, a najmanju abudancu od 1
jedinke imala je vrsta Gomphonema sp (0,3%), dok je najve¢u abudancu imala vrsta
Achnanthidium minutissimum (21,0%-84 jedinke). Na osnovu vrijednosti SID indeksa
(SID2-16,3 i odnosa EK, raspona 0,89 voda pripada dobrom, odnosno vrlo dobrom statusu
kvaliteta, ali na osnovu TID indeksa (TID2-10,3 i odnosa EK, raspona 0,92 pripada
umjerenom, odnosno vrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Zlore€ice za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,89 i TID=0,92
indeksa) je vrlo dobar status.

16. Ljuca

Identifikacijom silikatnih algi u uzorku (uzorkovan 29.07.2020.) epilitske zajednice rijeke
Ljuca, utvrdeno je sljedece:

-na toku nizvodno od Gusinja, nizvodno od mosta, utvrdeno je prisustvo 25 vrsta koje su
grupisane u 18 rodova. Predstavnici roda Achnanthidium (25,3%) sa 2 vrste su zastupljeni sa
najve¢im brojem jedinki (101), a zatim slijede predstavnici rodova: Cocconeis (13,3%) sa 2
vrste, Gomphonema (8,3%) sa 2 vrste, Pinnularia (7,8%) sa 2 vrste, Melosira sp (7,3%) sa
1 vrstom, Cymbella (6,3%) sa 2 vrste...Najmanju zastupljenost ima rod, odnosno vrste
Navicula lanceolata (0,8%) sa abudancom od 3 jedinke, dok je najvecu abudancu imala
vrsta Achnanthidium minutissimum (21,3%-89 jedinki). Na osnovu vrijednosti SID indeksa
(SID40-15,8 i odnosa EK, raspona 0,86 voda pripada dobrom, odnosno vrlo dobrom status
kvaliteta, ali na osnovu TID indeksa (TID2-11,2 i odnosa EK, raspona 0,97 pripada
umjerenom, odnosno vrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Lju¢e za ekoloSki status na osnovu OEK (SID=0,86 i TID=0,97
indeksa) je vrlo dobar status.

17. Ibar

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice rijeke Ibar, utvrdeno je sljedece:
- Na mjernom mjestu iznad Rozaja, utvrdeno je prisustvo 28 vrsta, koje su grupisane u 19
rodova. Predstavnici roda Achnanthidium (22,3%) sa 2 vrste su zastupljeni sa najveéim
brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Gomphonema (19,5%) sa 3 vrste,
Diatoma (18,6%) sa 2 vrste, Navicula (9,0%), Achnanthes (7,0%), Fragilaria (6,8%) sa 2
vrste, Cymbella (5,8%) sa 2 vrste... Najmanju zastupljenost ima rod, odnosno vrsta
Nitzschia capitellata (0,8%) sa 1 vrstom i sa najmanjom abudancom (3 jedinke), dok je
najvecu abudancu imala vrsta Achnanthidium minutissimum (16,3%-65 jedinki). Na osnovu
vrijednosti SID indeksa (SID2-16,3 i odnosa EK, raspona 0,89), voda pripada dobrom statusu
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kvaliteta, odnosno vrlo dobrom, dok na osnovu TID indeksa (T1D2-10,5 i odnosa EK,
raspona 0,76), voda pripada umjerenom, odnosno dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda lIbra-iznad Rozaja za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,89 i
TID=0,76 indeksa) je dobar status.

-Na mjernom mjestu Ba¢, utvrdeno je prisustvo 25 vrsta, koje su grupisane u 15 rodova.
Predstavnici roda Navicula (19,3%) sa 4 vrste su zastupljeni sa najve¢im brojem jedinki, a
zatim slijede predstavnici rodova: Cocconeis (15,8%) sa 2 vrste, Nitzschia (10,1%) sa 3
vrste, Gomphonema (8,8%) sa 3 vrste, Diatoma (8,5%) sa 2 vrste, Encyonema (6,3%) sa 2
vrste...Najmanju zastupljenost ima rod Diploneis (2,0%-8 jedinki) | 1 vrstom, a najmanju
abudancu imala je vrsta Gomphonema olivaceoides (7 jedinki), dok je najve¢u abudancu
imala vrsta Cocconeis pediculus (34 jedinke). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SI1D2o-
15,2 i odnosa EK, raspona 0,82), voda pripada dobrom , odnosnho vrlo dobrom statusu
kvaliteta, dok na osnovu TID indeksa (T1D2o- 10,2 i odnosa EK, raspona 0,88), voda pripada
umjerenom, odnosno vrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda lIbra-iznad Rozaja za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,82 i
TID=0,88 indeksa) je vrlo dobar status.

18. Tara

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice rijeke Tare (uzorkovan
20.07.2020.), utvrdeno je sljedece:

- Na mjernom mjestu Trebaljevo utvrdeno je prisustvo 45 vrsta, koje su grupisane u 22 roda,
najraznovrsniji uzorak. Predstavnici roda Gomphonema (19,9%) sa 9 vrsta su zastupljeni sa
najvecim brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Navicula (10,4%) sa 4 vrsta,
Cocconeis (9,7%) sa 3 vrste, Encyonema (7,9%) sa 3 vrste, Achnanthes (6,2%) sa 2 vrste...
Najmanju zastupljenost imaju rodovi, odnosno vrste Eucocconeis flexella (0,7%) sa
abudancom 3 jedinke, a najmanju abudancu imala je vrsta Nitzschia sp (0,5%) sa abudancom
2 jedinke, dok je najvecu abudancu imala vrsta Cymbella excisa (21 jedinki). Na osnovu
vrijednosti SID indeksa (SID2-15,3 i odnosa EK, raspona 0,83), voda pripada dobrom,
odnosno vrlo dobrom statusu kvaliteta dok na osnovu TID indeksa (T1D4-10,1 i odnosa EK,
raspona 0,91), voda pripada umjerenom, odnosno vrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Tare-Trebaljevo za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,83 i
TID=0,91 indeksa) je vrlo dobar status.

-Na mjernom mjestu ispod Mojkovca utvrdeno je prisustvo 37 vrsta, koje su grupisane u 18
rodova. Predstavnici roda Gomphonema (19,7%) sa 6 vrsta su zastupljeni sa najveéim
brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Navicula (19,3%) sa 5 vrsta, Encyonopsis
(8,2%) sa 3 vrste, Fragilaria (7,1%) sa 5 vrsta, Diatoma (5,9%) sa 3 vrste... Najmanju
zastupljenost imaju  rodovi, odnosno vrste Nitzschia ~ (0,5%) i Eunotia (0,5%) sa
abudancama od 2 jedinke, dok su najveCu abudancu imale vrste Nitzschia subtilis (21
jedinki) i Gomphonema sp (21). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID5-16,3 i odnosa EK,
raspona 0,89), voda pripada dobrom, odnosno vrlo dobrom statusu kvaliteta dok na osnovu
TID indeksa (T1D2o-12,0 i odnosa EK, raspona 1,03), voda pripada umjerenom, odnosno vrlo
dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Tare-ispod Mojkovca za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,89 i
TID=1,03 indeksa) je vrlo dobar status.

19.Cehotina

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice rijeke Cehotine uzorkovane (22-
23.07.2020.) utvrdeno je sljedece:

-Na mjernom mjestu Vrulja utvrdeno je prisustvo 19 vrsta, koje su grupisane u 12 rodova.
Predstavnici roda Gomphonema (37,7%) sa 5 vrsta, zastupljeni su sa najveéim brojem
jediniki, a zatim slijede predstavnici rodova: Cocconeis (17,1%) sa 2 vrste, Achnanthidium
(11,3%) sa 2 vrste, Encyonema (6,5%) sa 1 vrstom, Navicula (5,5%) sa 1 vrstom... Najmanju
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zastupljenost ima rod, odnosno vrsta Diploneis sp (1,5%) sa abudancom od 6 jedinki, dok su
najvecu abudancu imale vrste Cocconeis pseudolineata (41 jedinka). Na osnovu vrijednosti
SID indeksa (S1D50-14,2 i odnosa EK, raspona 0,75), voda pripada dobrom statusu kvaliteta
na osnovu oba tumacenja, dok na osnovu TID indeksa (TID2-10,3 i odnosa EK, raspona
0,92), voda pripada umjerenom, odnosno vrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Cehotine-Vrulja za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,75 i
TID=0,92 indeksa) je dobar status.

- Na mjernom mjestu Rabitlja utvrdeno je prisustvo 24 vrste, koje su grupisane u 18 rodova.
Predstavnici roda Diatoma (33,8%) sa 2 vrste zastupljeni su sa najvec¢im brojem jediniki, a
zatim slijede predstavnici rodova: Achnanthidium (14,3%) sa 2 vrste, Fragilaria (7,1%) sa 2
vrste, Gomphonema (5,8%) sa 2 vrste... Najmanju zastupljenost imaju rodovi, odnosno
vrste Navicula rhynchocephala (1,8%), Epithemia goeppertiana (1,8), Stenopterobia
delicatissima (1,8%), Gomphonema clavatum (1,8%) sa abudancom od 7 jedinki, dok su
najvecu abudancu imale vrste Diatoma ehrenbergii (84 jedinka). Na osnovu vrijednosti SID
indeksa (SID20-17,6 i odnosa EK, raspona 0,98), voda pripada vrlo dobrom statusu kvaliteta
na osnovu oba tumacenja, dok na osnovu TID indeksa (TID2-9,8 i odnosa EK, raspona
0,89), voda pripada umjerenom, odnosno vrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Cehotine- Rabitlja za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,98 i
TID=0,89 indeksa) je vrlo dobar status.

- Na mjernom mjestu Ispod gradskog kolektora, utvrdeno je prisustvo 19 vrsta, koji su
grupisani u 13 rodova. Predstavnici roda Diatoma (34,9%) sa 3 vrste zastupljeni su sa
najve¢im brojem jediniki, a zatim slijede predstavnici rodova: Cocconeis (13,8%) sa 1
vrstom, Gomphonema (12,8%) sa 3 vrste, Nitzschia (8,1%) sa 2 vrste, Pseudostaurosira
perminuta (6,0%) sa 1 vrstom. Najmanju zastupljenost ima rod, odnosno vrsta Nupela
lapidosa (0,8%) i sa najmanjom abudancom (3 jedinke), dok je najveéu abudancu imala
vrsta Diatoma ehrenbergii (15,3 % - 61 jedinka). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID -
14,7 1 odnosa EK, raspona 0,79), voda pripada dobrom statusu kvaliteta po oba tumacenja,
dok na osnovu TID indeksa (T1D2-8,2 i odnosa EK, raspona 0,75), voda pripada loSem,
odnosno dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Cehotine-Ispod kolektora za ekologki status na osnovu OEK (SID=0,79
i TID=0,75 indeksa) je dobar status.

- Na mjernom mjestu Gradac, utvrdeno je prisustvo 22 vrste, koje su grupisane u 13 rodova.
Predstavnici roda Gomphonema (20,4%) sa 3 vrste, zastupljeni su sa najve¢im brojem
jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Navicula (13,5%) sa 3 vrste, Cocconeis (11,5%)
sa po 2 vrste, Achnanthes (11,1%) sa 2 vrste, Nitzschia (10,8%) sa 2 vrste, Diatoma (9,6%)
sa 3 vrste, Pseudostaurosira perminuta (7%)... Najmanju zastupljenost imaju rodovi
Nitzschia (2,0%-8 jedinki) i Planothidium (2,0%-8 jedinki) sa po jednom vrstom, a
najmanju zastupljenost ima vrsta Gomphonema clavatum (0,8%) kao i najmanju abudancu
(3 jedinke), dok je najvecu abudancu imala vrsta Gomphonema sp. (47 jedinki-11,8%). Na
osnovu vrijednosti SID indeksa (S1D2-12,9 i odnosa EK, raspona 0,66), voda pripada
umjerenom statusu kvaliteta, odnosno dobrom, dok na osnovu TID indeksa (TIDy - 6,3 i
odnosa EK, raspona 0,63), voda pripada loSem, odnosno dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Cehotine-Gradac za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,66 i
TID=0,63 indeksa) je dobar status.

20. Voloder

Identifikacijom silikatnih algi u uzorku (uzorkovan 22.07.2020.) epilitske zajednice rijeke
Voloder, utvrdeno je sljedece:

-na gornjem toku, ispod Tikovine, u vodi je utvrdeno prisustvo 19 vrsta koje su grupisane u
11 rodova. Predstavnici roda Encyonema (25,1%) sa 3 vrste su zastupljeni sa najve¢im
brojem jedinki (100), a zatim slijede predstavnici rodova: Cymbella (17,3%) sa 2 vrste,
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Epithemia (15,3%) sa 2 vrste, Achnanthidium (15,0%) sa 1 vrstom, Cocconeis (12,8%) sa 3
vrste, Fragilaria (8,3%) sa 2 vrste...Najmanju zastupljenost imaju rodovi, odnosno vrste
Navicula lanceolate (0,5%) sa abudancom od 2 jedinke i Gomphonema sp (0,5%) sa 2
jedinke, dok je najve¢u abudancu imala vrsta Achnanthidium minutissimum (15,0%-60
jedinki). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID2-14,1 i odnosa EK, raspona 0,74) voda
pripada dobrom status kvaliteta na osnovu oba tumacenja, ali na osnovu TID indeksa
(TID20-7,7 1 odnosa EK, raspona 0,55 pripada loSem, odnosno umjerenom statusu.

Ukupna ocjena voda Volodera za ekoloski status na osnovu OEK (SID=0,74 i TID=0,55
indeksa) je umijeren status.

Il - PRIRODNA JEZERA

1.Sasko jezero

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice Saskog jezera (uzorkovan
01.07.2020.), utvrdeno je sljedece:

-Na mjernom mjestu kod splava-restorana, utvrdeno je prisustvo 17 vrsta, koje su grupisane u
13 rodova. Predstavnici roda Cymbella (24,4%) sa 3 vrste zastupljeni su sa najve¢im brojem
jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova Cocconeis (12,9%) sa 2 vrste, Achnanthes
(10,2%) sa 1 vrstom, Gomphonema (8,7%) sa 1 vrstom, Encyonema (8,5%) sa 1 vrstom,
Pinnularia (6,7%) sa 1 vrstom... Najmanju zastupljenost imaju rod, odnosno vrsta Navicula
(0,5%) sa jednom vrstom kao i najmanju abudancu (2 jedinke), dok je najve¢u abudancu
imala vrsta Achnanthes (10,2%-41 jedinka). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (S1D2o-16,3 i
odnosa EK raspona 0,89) voda pripada dobrom, odnosno vrlo dobrom statusu kvaliteta, dok
na osnovu TID indeksa (TID2- 9,0 i odnosa EK, raspona 0,80), voda pripada umjerenom,
odnosno vrlo dobromdobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Saskog jezera-kod splava, za ekoloski status na osnovu OEK
(SID=0,89 i TID=0,80 indeksa) je vrlo dobar status.

1.Skadarsko jezero

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice Skadarskog jezera (uzorkovan
17.07.2020.), utvrdeno je sljedece:

- Na mjernom mjestu Kamenik, utvrdeno je prisustvo 25 vrsta, koje su grupisane u 15 rodova.
Predstavnici roda Cymbella (14,1%) sa 3 vrste zastupljeni su sa najveé¢im brojem jedinki, a
zatim slijede predstavnici rodova: Fragilaria (11,6%) sa 3 vrste, Gyrosigma (10,3%) sa 1
vrstom, Epithemia (9,6%) sa 2 vrste, Melosira (8,8%) sa 2 vrste, Gomphonema (8,6%) sa 3
vrste, Eunotia (8,5%) sa 1 vrstom... Najmanju zastupljenost imaju rod, odnosno vrsta
Caloneis amphisbaena (0,8%) sa jednom vrstom kao i najmanju abudancu (3 jedinke), dok
je najvecu abudancu imala vrsta Gyrosigma sp (10,3%-41 jedinka). Na osnovu vrijednosti
SID indeksa (SID5-14,4 i odnosa EK raspona 0,76) voda pripada dobrom statusu kvaliteta
na osnovu oba tumacenja, dok na osnovu TID indeksa (TIDyo- 6,0 i odnosa EK, raspona
0,61), voda pripada loSem, odnosno vrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Skadarskog jezera — Kamenik za ekoloski status na osnovu OEK
(SID=0,76 1 TID=0,61 indeksa) je dobar status.

- Na mjernom mjestu Moracnik, utvrdeno je prisustvo 26 vrsta, koje su grupisane u 16
rodova. Predstavnici roda Navicula (18,6%) sa 4 vrste zastupljeni su sa najve¢im brojem
jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Fragilaria (15,6%) sa 3 vrste, Cymbella (9,8%)
sa 2 vrste, Achnanthidium (9,8%) sa 2 vrste, Gomphonema (8,1%) sa 2 vrste, Nitzschia
(7,1%) sa 2 vrste, Diatoma (5,8%) sa 2 vrste...Najmanju zastupljenost imaju rod, odnosno
vrsta Neidium sp (0,5%) kao i najmanju abudancu (2 jedinke), dok je najvecu abudancu
imala vrsta Cymbella parva (8,5%-34 jedinka). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SIDyo-
18,1 i odnosa EK raspona 1,01) voda pripada vrlo dobrom statusu kvaliteta na osnovu oba
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tumacenja, dok na osnovu TID indeksa (TID2- 9,1 i odnosa EK, raspona 0,81), voda pripada
umjerenom, odnosno vrlo dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Skadarskog jezera - Mora¢nik za ekoloski status na osnovu OEK
(SID=1,01i TID=0,81 indeksa) je vrlo dobar status.

Na mjernom mjestu Podhum, utvrdeno je prisustvo 26 vrsta, koje su grupisane u 13 rodova.
Predstavnici roda Fragilaria (23,5%) sa 6 vrsta zastupljeni su sa najveé¢im brojem jedinki, a
zatim slijede predstavnici rodova: Melosira (15,1%) sa 2 vrste, Achnanthes (10,5%) sa 3
vrste, Gomphonema (11,1%) sa 3 vrste, Navicula (9,4%) sa 3 vrste, Cymbella (9,0%) sa 2
vrste...Najmanju zastupljenost ima rod, odnosno vrsta Neidium (0,8%) sa jednom vrstom
kao i najmanju abudancu (3 jedinke), dok je najvecu abudancu imala vrsta Gomphosphenia
holmquistii (7,8%-31 jedinka). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID2-18,0 i odnosa EK
raspona 1,0) voda pripada dobrom statusu kvaliteta na osnovu oba tumacenja, dok na osnovu
TID indeksa (TID2-11,5 i odnosa EK, raspona 0,97), voda pripada loSem, odnosno vrlo
dobrom statusu.

Ukupna ocjena voda Skadarskog jezera - Podhum za ekoloski status na osnovu OEK
(SID=1,00i TID=0,97 indeksa) je vrlo dobar status.

3.Crno jezero

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice Crnog jezera (uzorkovan
20.07.2020.), utvrdeno je sljedece:

Na mjernom mjestu kod splava, lijevi prostor, utvrdeno je prisustvo 28 vrsta, koje su
grupisane u 19 rodova. Predstavnici roda Pinnularia (20,6%) sa 2 vrste, zastupljeni su sa
najvecim brojem jedinica, a zatim slijede predstavnici rodova: Navicula (11,3%) sa 4 vrste,
Cymbella (11,3%) sa 3 vrste, Fragilaria (7,3%) sa 3 vrste, Amphora (6,8%) sa 2 vrste,
Diatoma (6,5%) sa 2 vrste...Najmanju zastupljenost imaju rod, odnosno vrsta Neidium
(1,0%) sa jednom vrstom kao i najmanju abudancu (4 jedinke), dok je najve¢u abudancu
imala vrsta Pinnularia microstauron (43 jedinki-10,8%). Na osnovu vrijednosti SID indeksa
(SID40-17,3 i odnosa EK raspona 0,96), voda pripada vrlo dobrom statusu kvaliteta na osnovu
oba tumacenja, dok na osnovu TID indeksa (TID29-9,2 i odnosa EK, raspona 0,82), voda
pripada umjerenom, odnosno vrlo dobrom statusa.

Ukupna ocjena voda Crnog jezera-lijeva obala od splava, za ekoloski status na osnovu OEK
(SID=0,96 i TID=0,82 indeksa) je vrlo dobar status.

111 - VJESTACKA JEZERA

1.Slano jezero

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice Slanog jezera (uzorkovan
09.07.2020.), utvrdeno je sljedece:

Na mjernom mjestu na prostoru jugozapadnog dijela obale, ispod Brocanca, utvrdeno je
prisustvo 21 vrsta, koje su grupisane u 13 rodova. Predstavnici roda Cymbella (25,8%) sa 4
vrste su zastupljeni sa najve¢im brojem jedinki (103), a zatim slijede predstavnici rodova:
Cocconeis (22,0%) sa 2 vrste Encyonema (17,3%) sa 2 vrste, Achnanthidium (16,8%) sa 2
vrste, Navicula (5,6%) sa 2 vrste... Najmanju zastupljenost imaju rodovi, odnosno vrste
Campylosira cymbelliformis (0,5%) i Nitzschia tabillaria (0,5%) kao i najmanju abudancu
(po 2 jedinke), dok je najveéu abudancu imala vrsta Cocconeis pediculus (64 jedinke-16,0%).
Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SIDo-14,9 i odnosa EK, raspona 0,80) voda pripada
dobrom i boljem ekoloskom potencijalu, ali na osnovu TID indeksa (TID2-9,9 i odnosa EK,
raspona 0,86), voda pripada umjerenom, odnosno dobrom i boljem ekoloskom potencijalu.
Ukupna ocjena voda Slanog jezera-jugozapadni dio obale, ispod Brocanca, za ekoloski
potencijal na osnovu OEK (S1D=0,80 i TID=0,86 indeksa) je dobar i bolji potencijal.
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2.Krupacko jezero

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice Krupackog jezera (uzorkovan
09.07.2020.), utvrdeno je sljedece:

-Na mjernom mjestu iznad zatvaracnice, utvrdeno je prisustvo 23 vrste koji su grupisani u 14
rodova. Predstavnici rodova Melosira (17,6%) sa 2 vrste i Cymbella (17,6%)- sa 4 vrste su
zastupljeni sa najveéim brojem jedinki (70 jedinki), a zatim slijede predstavnici rodova:
Achnanthidium (16,8%) sa 1 vrstom, Gomphosphenia (9,1%) sa 2 vrste, Fragilaria (8,5%) sa
2 vrste, Gomphonema (7,3%) sa 2 vrste, Navicula (5,3%) sa 3 wvrste... Najmanju
zastupljenost imaju rodovi, odnosno vrste Nitzschia lacuum (1,0%) i Placoneis placentula
(1,0%) kao i najmanju abudancu (po 4 jedinke), dok najve¢u abudancu ima vrsta
Achnanthidium minutissimum (66 jedinka). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID20-16,8 i
odnosa EK, raspona 0,92) voda pripada dobrom i boljem ekoloskom potencijalu na osnovu
oba tumacenja, ali na osnovu TID indeksa (TID20-8,8 i odnosa EK, raspona 0,79), voda
pripada loSem, odnosno dobrom i boljem ekoloskom potencijalu.

Ukupna ocjena voda Krupackog jezera- iznad zatvaracnice, za ekoloski potencijal na
osnovu OEK (SID=0,92 i TID=0,79 indeksa) je dobar i bolji potencijal.

3.Liverovica jezero

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice Liverovica jezera (uzorkovan
08.07.2020.), utvrdeno je sljedece:

-Na mjernom mjestu na prostoru desno od brane na sredini obalne linje, utvrdeno je prisustvo
24 vrste, koje su grupisane u 11 rodova. Predstavnici roda Achnanthidium (16,8%-67 jedinki)
sa 3 vrste su zastupljeni sa najveéim brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova:
Diatoma (12,1%) sa 2 vrste, Gomphonema (11,9%) sa 4 vrste, Pinnularia (11,6%) sa 2 vrste,
Cocconeis (10,8%) sa 2 vrste, Navicula (7,8%) sa 2 vrste, Cymbella (7,5%) sa 3 vrste...
Najmanju zastupljenost ima rod, odnosno vrsta Diploneis sp (1,5%), a najmanju abudancu
vrte Nitzschia palustris, Nitzschia sinuata i Nitzschia sp (po 6 jedinki-1,5%), dok najvecu
abudancu ima vrsta Cymbella subhelvetica (33 jedinke). Na osnovu vrijednosti SID indeksa
(SID20-16,1 i odnosa EK, raspona 0,88) voda pripada dobrom i boljem ekoloskom
potencijalu na osnovu oba tumacenja, ali na osnovu TID indeksa (TID20-12,7 i odnosa EK,
raspona 1,04), voda pripada umjerenom, odnosno dobrom i boljem ekoloskom potencijalu.
Ukupna ocjena voda Liverovi¢a- desno od brane na sredini obalne linje, za ekoloSki
potencijal na osnovu OEK (SID=0,88 i TID=1,04 indeksa) je dobar i bolji potencijal.

4. Bilec¢ko jezero

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice Bileckog jezera (uzorkovan
09.07.2020.), utvrdeno je sljedece:

-Na mjernom mjestu, na prostoru ispod sela MiruSe, utvrdeno je prisustvo 13 vrsta koji su
grupisani u 8 rodova. Predstavnici roda Cymbella (22,5%) sa 2 vrste su zastupljeni sa
najveéim brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Gomphonema (20,1%) sa 2
vrste, Achnanthidium (19,8%) sa 1 vrste, Navicula (16,1%) sa 4 vrste, Amphora (7,5%) sa 1
vrstom, Pseudostaurosira (6,0%) sa 1 vrstom ... Najmanju zastupljenost ima rod, odnosno
vrsta Pinnularia appendiculata (3,5%) a i najmanju abudancu (14 jedinice), dok najvecu
abudancu ima vrsta Achnanthidium minutissimum (79 jedinki). Na osnovu vrijednosti SID
indeksa (SID20-16,9 i odnosa EK, raspona 0,94) voda pripada dobrom i boljem ekoloskom
potencijalu na osnovu oba tumacenja, ali na osnovu TID indeksa (TID20-9,3 i odnosa EK,
raspona 0,83), voda pripada umjerenom, odnosno dobrom i boljem ekoloskom potencijalu.
Ukupna ocjena voda Bilec¢kog jezera — ispod sela Miruse, za ekoloski potencijal na osnovu
OEK (SID=0,94 i TID=0,83 indeksa) je dobar i bolji potencijal.

S. Otilovica jezero

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice Otilovickog jezera (uzorkovan
23.07.2020.), utvrdeno je sljedece:
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-Na mjernom mjestu, ispod Ribarske kuce, utvrdeno je prisustvo 31 vrste koje su grupisane u
20 rodova. Predstavnici roda Achnanthidium (25,2%-100 jedinki) sa 4 vrste su zastupljeni sa
najvecim brojem jedinki, a zatim slijede predstavnici rodova: Pinnularia (13,8%) sa 3 vrste,
Cocconeis (10,3%) sa 1 vrstom, Eucocconeis (7,0%) sa 2 vrste... Najmanju zastupljenost
imaju rod, odnosno vrsta Craticula (0,5%), a to je vrsta sa najmanjom abudancom (2
jedinke), dok je najvecu abudancu imala vrsta Achnanthidium exile (59 jedinke). Na osnovu
vrijednosti SID indeksa (SID20-16,3 i odnosa EK, raspona 0,89) voda pripada dobrom i
boljem ekoloskom potencijalu na osnovu oba tumacenja, ali na osnovu TID indeksa (TID20-
12,8 i odnosa EK, raspona 0,61), voda pripada umjerenom, odnosno dobrom i boljem
ekoloskom potencijalu.

Ukupna ocjena voda Bile¢kog jezera-ispod sela Miruse, za ekoloski potencijal na osnovu
OEK (SID=0,89i TID=0,61 indeksa) je dobar i bolji potencijal.
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5.3.2.3. MAKROFITE

Makrofite su bioloski element kvaliteta u sastavu vodene flore i jedan od obaveznih
clemenata ¢iju analizu nalaze Okvirna Direktiva o vodama Evropske unije (WFD
2000/60/EC) pri procjeni ekoloskog statusa rijeka i jezera, kao i1 pri procjeni ekoloskog
potencijala akumulacija.

Pod vodenim biljkama se podrazumijevaju vise biljke koje su sekundarno prilagodene zivotu
u vodenoj sredini, a alge predstavljaju primarne vodene biljke i obje ove grupe se zovu
opStim nazivom vodene makrofite i javljaju se u svim slatkovodnim basenima na kopnu.
Makrofite su krupne, golim okom vidljive biljke u vodi. One dominiraju u plitkim jezerima,
sporim rjecnim tokovima, kanalima, barama, moc¢varama, a rede se javljaju u brzim
rijekama, potocima i izvorima.

Kao i svi primarni producenti, i ove biljke reaguju na kvalitet vode u kojoj rastu, pa su dobri
bioindikatori stanja povrSinskih voda. Direktno i indirektno reaguju na povecanje hranljivih
Materija 1 vazan su indikator sadrzaja nutrijenata u vodi i sedimentu, veoma su ukljucene u
njihovu dinamiku, posebno u plitkim, sporoteku¢im vodama, gdje uslovi pogoduju razvoju
bujne makrofitske vegetacije. Makrofite imaju i sposobnost da apsorbuju zagadujuce
materije, kao Sto su teski metali, organski polutanti 1 sl.

Ove biljke imaju viSestruki uticaj i ulogu u ekologiji vodenih ekosistema koja se ogleda u
proizvodnji organskih materija i veoma su znacajne u procesu samopre€iS¢avanja voda.
Pozitivha uloga im je u produkciji njihove biomase, proizvodnji kiseonika i stvaranju
specificne strukture vodene vegetacije. Makrofite su esencijalne komponente u mnogim
akvaticnim ekosistemima, jer su jedna od prvih karika u lancima ishrane i svi drugi oblici
zivota u vodenoj sredini zavise od ovih biljaka.

Osim obezbjedivanja hrane za ribe, invertebrate i vodene ptice, makrofite predstavljaju
mjesta za mrijeScenje riba, kao 1 skloniSta za razliite vrste riba, vodozemaca 1 gmizavaca,
vodenih ptica i sisara. Mikrostanista-prostori medu korjenjem, stablom i lis¢em nastanjeni su
sa brojnim Zivotnim formama: bakterijama 1 sesilnim algama, fito 1 zooplanktonom,
invertebratama, bilo da su pri¢vrS¢ene ili nepri¢vrS¢ene za povrSinu biljaka. U njima
zooplanktonske vrste nalaze uto¢iste od predatora (larve riba, larve insekata). Neke makrofite
svojim oblikom pogodne su za naseljavanje epifita, koje su vazan izvor hrane za planktonske
organizme litoralnog podruc¢ja. Dobra su podloga za razvoj perifitona, koji je veoma znacajan
za makroinvertebrate.

Odredene vrste 1 grupe makrofita ¢ine zajednice koje su svojstvene za pojedine tipove rijeka 1
pojedine tipove jezera. Dobar su indikator jer su osjetljive na antropogeni uticaj, pri ¢emu se
sastav makrofitskih zajednica mijenja i kvantitativno i kvalitativno. Nepostojanje makrofita je
prirodno za neke tipove rijeka (npr. za jako zasijenjene, bujicne, duboke, prirodno mutne
tokove) ali moZe ukazivati 1 na antropogeno uzrokovane promjene, prije svega promjene u
nego Sto su bile prirodno, nestaju pogodna staniSta za makrofite. Uzrok tome su prije svega
dublja, time i slabije osvijetljenja korita, brzi protok vode koji ne dozvoljava naseljavanje
makrofita.

Zajednice vodenih makrofita imaju posebno veliki uticaj u o€uvanju fizi¢ke stabilnosti
litoralne zone jezera, mogu redukovati suspenziju sedimenta i proces erozije, redukujuci tako
i koncentraciju neorganskih soli u vodi, a time i eutrofikaciju. Za izgradnju svoje biomase
vezu  nutrijente, ¢ine¢i ih tako nedostupnim za fitoplankton, sprecavaju¢i njegov
nekontrolisan rast, a time takode, smanjuju eutrofikaciju. Pored pozitivnog znacaja, makrofite
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imaju i negativnu ulogu, doprinose zarastanju dijela vodenog prostora, smanjujuéi protok i
prosvijetljenost vodenog biotipa, a samim tim 1 naruSavju osnovne ekoloske odlike.

Na strukturu, rast i rasprostranjenost makrofita uticu vece ili manje promjene ekoloskih
uslova u sredini kao i promjene abiotickih faktora izrazenih kroz fizi¢ko-hemijske i
hidromorfoloske odlike vodenih stanista, kao §to su: prozirnost vode, temperatura, svjetlost,
hemijski sastav vode, pH, dubina vode, tip podloge, brzina vode i rezim vode.

Providnost vode, kao faktor koji uti¢e na rast i razvoj zajednice, zavisi od obojenosti vode,
koncentracije rastvorenih Cestica i koncentracije planktona. Minimalna potreba za svjetlos¢u
zavisi od odnosa biomase biljke i jedinica povrSine, a grani¢na dubina rasta makrofita je
dubina na kojoj 1-4% svijetla dolazi do biljaka i koju one mogu apsorbovati za fotosintezu.
Vazan abioticki faktor je i temperatura vode - optimalna stopa fotosinteze izmedu 20°-35°C,
odnosno izmedu 28°-32°C. Takode i sadrzaj hranjivih materija, C, N i P uti¢u na rast i sastav
makrofitske zajednice. Slobodno plutajuée makrofite apsorbuju hranjive materije iz vode,
dok ukorijenjene iz vode 1 supstrata. Najveca raznovrsnost makrofita je pri srednjoj
vrijednosti hranljivih materija. S obzirom na izvor ugljenika dijele se na vrste koje koriste
samo CO; i vrste koje koriste CO, i HCOj3, Sastav makrofita odreduju koncentracije PO i
NHs, Porastom koncentracije PO,*, plutajuée vrste rastu i potiskuju potopljene vrste.
Osobina supstrata utice na rast i sastav makrofita, ve¢ina makrofita preferira finiji granulirani
supstrat, neke vrste rastu na mineralnim supstratima, koji pogoduje ukorjenjivanju, ali je
siromasniji hranljivim materijama. Mineralizacija organske materije u supstratu trosi O, Sto
dovodi do anaerobnih uslova i stvaranje toksi¢nog H,S ili drugih fitotoksi¢nih jedinjenja
(FeS).

Na osnovu njihove strukture i prilagodenosti na vodenu sredinu, odnosno na osnovu polozaja
u vodi, makrofite se javljaju u tri zivotne forme:

- hidrofite, prave makrofite - vrste koje su ukorijenjene u dnu, ali s listovima iznad vodene
linije pa mogu biti emerzne-listovi, cvjetovi i plodovi su iznad vode i sre¢u se u plitkim
litoralnim zonama, do oko 1m dubine; flotantne ukorijenjene - listovi, cvjetovi i plodovi su na
samoj povrsSini vode ili flotantne kao neukorijenjene biljke nisu utvrdene za podlogu, veé
slobodno plivaju na povr$ini vode, flotantne se uobi¢ajno nalaze na dubinama od 1 do 3m, ili
submerzne koje su potopljene Citave u vodi i rastu od obale do granice foticke zone i rijetko
prelaze dubine od 10 m,

- amfifite, vrste koje mogu rasti potpuno uronjene u vodi, kao hidrofite ili izvan vode na
kopnu, u oblastima koje zauzimaju helofite,

- helofite, vrste kojima su samo bazalni djelovi-korjen i najdonji djelovi izdanka biljke
potopljeni u vodi ili se nalaze stalno u vlaZznom zemljiStu, dok stabljika, listovi i cvjetovi se
razvijaju iznad vode - forma biljaka prilagodena u mocvarama.

Sto se ti¢e taksonomskih grupa, u vodene makrofite ubrajaju se vaskularne biljke
(Tracheophyta), mahovine (Bryophyta) i prsljencice, kamene biljke (Charophyta). Pored njih
navode se i vrste koje ¢ine obalnu vegetaciju (Hygrophyta), koje se ne koriste direktno u
ocjeni stanja voda, ali mogu dati dodatne korisne informacije o stanju i ekoloskim prilikama
rijeka i jezera.

Postoji nekoliko prednosti kori§¢enja makrofita kao osnova za bioindikaciju ili biomonitoring
u odnosu na druge bioloske elemente kvaliteta: obi¢no su pri¢vrSéeni za podlogu i tako
stacionarne njihovo prisustvo ili odsustvo lako se utvrdi, relativno su velike i vidljive golim
okom, postoji relativno mali broj vrsta u odnosu na makrozoobentos ili fitobentos. Kako su
mnoge ukorijenjene na taj naCin odrzavaju kvalitet i vode 1 sedimenta, relativno dugo zive i
zato mogu integrisati sezonski poremecaj faktora. Kod uzorkovanja se ne oStecuju mjesta
gdje se vrsi uzorkovanje, monitoring je brz i zahtijeva mali ili neznatni rad za naknadnu
identifikaciju u laboratoriji. Uzorci tkiva mogu se lako osusiti i ¢uvati za buduce potrebe.
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Nedostaci monitoringa makrofita ukljucuju: znaajne sezonske varijacije u sastavu zajednice
i brojnosti vrsta, neke vrste izumiru tokom zime, mnogi slatkovodni sistemi imaju rijetku
makrofitsku vegetaciju zbog nepovoljnih fizickih faktora (ogranicen svjetlosni intenzitet,
veliki proticaj, susa), ili u rijekama gde je masovan razvoj makrofitske vegetacije, mora se
periodi¢no vrsiti njihovo uklanjanje.

Uzorkovanje i vrednovanje ekoloSkog statusa/potencijala povrsSinskih voda treba da sadrzi:
oznaku tipa povrsinskih voda, za koje je metodologija izradena, referentne uslove za tip
povrsinskih voda, postupke uzorkovanja, nacin laboratorijske obrade uzorka, listu taksona sa
propisanim stepenom determinacije, metode proracuna indeksa, koji su vazni za procjenu
pojedinih bioloskih elemenata kvaliteta za tipove povrSinskih voda i na kraju nacin
razvrstavanja vodnih tijela u kategorije ekoloskog statusa.

Za ocjenu ekoloskog stanja voda na osnovu makrofita vrSe se analize makrofitske
vegetacije, kvalitativne (identifikacija koris¢enjem standardnih “kljuceva” za identifikaciju) i
kvantitativne analize (apsolutna brojnost - prebrojavanje jedinki svakog pojedinacnog
taksona prikupljenih sa poznate povrsine i relativna brojnost-koris¢enjem skale od 1 do 5).
Na osnovu njih potrebno je odrediti modul opste degradacije na osnovu indeksa, a temelj za
njihovo izra¢unavanje je lista vrsta (taksona) sakupljenih na mjestu uzorkovanja. Za svaki tip
rijeke treba da se koriste pojedini indeksi (metrike) koji jasno ukazuju na specifi¢ne pritiske,
te se na taj nacin dobija potpunija slika bioloskog kvaliteta-statusa.

Uzorkovanje makrofita vrsi se tokom ljeta i rane jeseni kada su biljke optimalno razvijene,
tj. period od juna do septembra najbolji je za uzorkovanje. Prerano uzorkovanje nije
preporucljivo, jer biljke jo§ nisu optimalno razvijene ili su tek zapocele s razvojem, tako da
¢e tada procijenjene brojnosti biti manje, a neke vrste se nece odrediti. Zbog prekasnog
uzorkovanja, kada vegetativni dijelovi mnogih vrsta nestaju pred zimu, a biljka prezivljava u
obliku trajnih organa, uzorak takode nece biti dobar. U optimalnom periodu za uzorkovanje,
uzorkovanje se ne smije obavljati za vrijeme visokih voda. Izmedu pojave visoke vode i
uzorkovanja makrofita treba pro¢i barem cetiri nedjelje.

Uzorkovanje na rijekama se obavlja jednokratno u vrijeme vegetacijske sezone. Potrebno je
odabrati reprezentativni odsjecak obale duzine 50-100m bez vidljivih poremecaja (npr.
mostovi 1 druge gradnje, poremecena obala 1 sl.) tj. onaj koji najbolje predstavlja opste
prilike vodotoka u istrazivanom dijelu. Ako se wuzorkuje u blizini mosta, tada
uzorkovanje treba zapoceti uzvodno od mosta ili neke druge vjeStacke fizicke prepreke
te dalje uzvodno duz toka rijeke. Na plitkim mjestima se rijeka pregleda u cik-cak liniji ili
transektu. Uzorkuje se u smjeru suprotnom smjeru struje kako zamucenje vode ne bi
ometalo pregledanje. Kada zbog prirode toka ili supstrata nije sigurno pregaziti

grabljama na uZetu. Odsjecci s dubljom vodom pregledavaju se iz camca, popisuju se
vaskularne biljke (Tracheophyta), mahovine (Bryophyta), prsljencice (Charophyta).
Uzorkovanje na jezerima se obavlja s obale ili iz ¢amca zavisno od konfiguracije obale,
mogucnosti prilaza i dubine vode, a moguce je 1 uzorkovanje ronjenjem. Uzorkuje se duz
transekata Sirokih 2-6 m, u odnosu na obalu, a pruzaju se od obale do dubinske granice
makrofita. U zavisnosti od veli¢ine vodnog tijela 1 raznolikosti makrofitske vegetacije,
uzorkuje se svakih 5 -10 m, a kooridnata svake tacke biljezi se GPS uredajem. Transekti se
mogu podijeliti 1 u razlicite dubinske zone koje odgovaraju razli¢itim makrofitskim
zajednicama ili pojavi 1 nestanku odredenih vrsta ili znacajnijoj promjeni njihovih
abundancija. Za transekte je dobro odabrati homogeno podrucje koje odgovara opStim
prilikama u jezeru.
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Ekoloski, uzorkuju se vrste koje su u potpunosti uronjene u vodu, ¢iji listovi i cvjetovi plutaju
na vodi ili koje ¢itave plutaju na vodi, kao 1 biljke koje su ve¢im dijelom uronjene u vodu, a
samo manjim dijelom str¢e iz vode. U odvojeni dio popisa preporucljivo je navesti i vrste
koje su samo manjim dijelom uronjene u vodu i one koje Cine obalnu vegetaciju. Te vrste
treba jasno odvojiti zato jer se najceS¢e ne koriste direktno u procjeni stanja voda, ali mogu
dati dodatne korisne informacije o stanju i ekoloskim prilikama jezera. Vrste makrofita koje
se teze determiniSu mahovine, Zzabnjaci (Ranunculus spp.), uskolisni mrijesnjaci
(Potamogeton spp.), i prsljencice (Charophyta)) potrebno je sacuvati za kasnije odredivanje u
laboratoriji.

Uzorkuje se grabljama na uzetu ili Stapu (zavisno od dubine vode) ili direktno sakupljanjem
iz vode. Na svakoj tacki uzimaju se barem tri uzorka kako bi se sakupile po mogucnosti sve
vrste. Za procjenu abundancija moze se koristiti akvaskop kojim se moze gledati pod vodom.
Na svakoj tacki mjeriti dubinu (eho uredajem) i providnost Secchi diskom. Radi se popis
vrsta makrofita i makroalgi 1 procjenjuje njihova abundancija pomocu Kohlerove skale
(Kohler 1978), (Tabela 5.3.2.3.1.). Uzorke treba raditi do vrste ukoliko postoje sva
determinacijska svojstva.

Vise biljke se uglavnom ¢uvaju u herbaru, osim nekih njeznih i sitnijih koje je radi lakSeg
odredivanja dobro ¢uvati u konzervansu (npr. uskolisne vrste roda Potamogeton). Mahovine
je najbolje osusiti na vazduhu bez presovanja i spremiti u papirne omote (koferte, vrecice),
dok je prsljencice preporucljivo Cuvati u konzervansu, jer se kod herbarizovanja mogu
izgubiti neka determinacijska svojstva.

Laboratorijska obrada makrofita ukljuuje samo determinaciju vrsta koje nije moguée
odrediti na terenu (mahovine, prsljencice i sl.) i determiniSu se do nivoa vrste, ali ako je
razvojna faza bez potrebnih taksonomskih obiljezja i determinacija do vrste nije moguca,
odredi se do nivoa roda. Makrofite se determini$u uz pomo¢ determinacijskih kljuceva, stereo
lupe i mikroskopa pri éemu se opazaju dijelovi biljke potrebni za determinaciju. Cesto su
dijelovi ili cijele biljke, koje poticu iz stanisSta s karbonatnom podlogom kalcifikovani, 1 u tom
slu¢aju djelovi ili cijele biljke se uranjaju u 5%-tnu hlorovodi¢nu ili siréetne kiselinu kako bi
se skinuo neorganski karbonatni sloj i vidjele struture potrebne za determinaciju. Ovo se
najcesce radi s mahovinama i prsljen¢icama kraskih rijeka i jezera.

Parametri relevantni u odredivanju kvaliteta voda za zajednicu makrofita su taksonomski
sastav-sastav vrsta ili roda, apsolutna brojnost taksona, relativha abundanca, prisustvo
osjetljivih taksonomskih grupa i bioticki pokazatelji koji sluze za utvdivanje opterecenja 1
radi procjene degradacije odnosno ukazivanja na hidromorfoloske promjene na rijekama-
indeksi: biocenoloski indeks/metoda (BM) i referetni indeks (RI), a na jezera biocenoloski
indeks (BM).

Stanje zajednice odreduje se na osnovu njenog sastava, odnosno prisustva karakteristicnih
vrsta za tu zajednicu, ukupnog broja vrsta i morfoloskih tipova, odnosno prisustva tzv.
,pokazatelja poremecaja“ ili ,,pokazatelja dobrog stanja®.

Sastav biljnih zajednica koristi se za racunjanje indeksa. Opisi zajednica: BN, PF, My i Sp,
koje se mogu sresti u odredenim tipovima voda Crne Gore su:

1.Zajednica Berula-Nasturtium tip (BN)- svojstvena je za rijeke malog i srednje velikog sliva
kraSke rijeke primorskih i kontinentalnih dijelova Dinarske regije. Vrste koje ¢ine zajednice
ovog tipa, Berula erecta, Nasturtium officinale sl. i Agrostis stolonifera (A. alba) su primarno
helofite, ali stvaraju i submerzne forme, gotovo redovno u vegetativnoj fazi. Ovaj tip je
pokazatelj vrlo dobrog stanja ukoliko izostaju vrste koje ukazuju na poremecaj ili su prisutne
samo pojedinac¢no (npr. Ceratophyllum demersum, uskolisne vrste roda Potamogeton, Elodea sp.,
dugonitaste vrste roda Cladophora). Dobro ekolosko stanje ukazuje na mali udio vrsta
indikatora poremecaja, dok njihova potpuna dominacija pokazuje umjereno ekolosko stanje.
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Berula-Agrostis zajednica je karakteristicna za plitke, relativno spore vode u krSu, a narocito
je znacajna za kraSke vode. Sa znatnim dijelom su prisutne i kalcifikovane mahovine (npr.
Palustriella commutata, Cynclodotus aquaticus, Pellia endiviaefolia, Fissidens crassipes, Eucladium
verticillatum i dr.), prSljenCice (Characeae), a u toku Ijetnih mjeseci kad je vodostaj nizi
razvija se 1 veci broj helofita (npr. Mentha aquatica, Lythrum salicaria, Myosotis scorpioides,
Phragmites australis i niz drugih).

Berula-Nasturtium zajednica je karakteristiCna za svjeze, relativno brze i izvori$ne dijelove
vodotoka u krsu. U njenom sastavu zbog brzine toka redovno izostaju ostale helofite, a
Nasturtium officinale se razvija poput velikih jastuka. Od ostalih vrsta izmedu ostalog tu se
moze naci i Hippuris vulgaris, submerzni oblik vrste Juncus articulatus (takoder poput jastuka),
Jungermannia atrovirens i Fontinalis antypiretica.

2.Zajednica Platyhypnidium riparioides-Fontinalis antipyretica tip (PF)- svojstvena je za
izvoriSta, male i srednje planinske rijeke i rijeke srednje nadmorske visine, brze i na krasoj
podlozi, odnosno za vodotoke s manje viSe stabilnim vodostajem, odnosno koji ne
presusuju. Ove vrste mahovina imaju Siroku ekolosku amplitudu, ali teziSte njihove
rasprostranjenosti zavisi od hranjivih materija siromasnih voda te se mogu smatrati
referentnim zajednicom brzih vodotoka.

U brdskim, brzim vodotocima na vrlo dobro stanje ukazuje izostanak pokazatelja poremecaja
ili njihovo vrlo rijetko, pojedinac¢no pojavljivanje. Kod dobrog stanja pokazatelji poremecaja
javljaju se umjereno, dok njihova potpuna dominacija upucuje na umjereno stanje.
Pojavljivanje ove zajednice u ravniCarskim rijekama ukazuje na promijenjenu
hidromorfologiju, odnosno na vjestacku povecéanu brzinu rijeke i ukoliko se razvijaju Ciste
grupe ove zajednice bez predstavnika drugih morfoloskih tipova ukazuje na loSe stanje
vodotoka. Dakle, u ovom slu¢aju ova zajednica ne ukazuje na povecanu koli¢inu hranjivih
materija, nego poveéanu brzinu toka.

Vrstama siromasna Platyhypnidium riparioides-Fontinalis antipyretica zajednica je zajednica
svojstvena za manje vodotoke sa znatnim kolebanjem vodostaja, odnosno za vodotoke Kkoji
ljeti presusuju. To su prije svega male rijeke u Dinarskom podru¢ju prvenstveno u
submediteranu. U uslovima ekstremnih kolebanja u koli¢ini vode zajednicu mahovina
naj¢esce Cine samo Fontinalis antipyretica i Platyhypnidium riparioides. Druge vrste pojavljuju
se povremeno i pojedina¢no. Takve siromaSne zajednice u ovom sluc¢aju nisu posledica
negativnog antropogenog uticaja, nego prirodne hidrologije. NaruSeni kvalitet vode ukazuju
na iste promjene kao i u vrstama bogate zajednice. Pojavljivanje mocvarnih vrsta (helofita)
koje nisu neophodno vezane za hranljive materije bogate u vodi ukazuje na promijenjenu
hidrologiju, tj. vjeStacko usporavanje vodenog toka 1 posledicno zamocvarenje.

3.Zajednica Myriophyllum tip (My)-ovaj tip je svojstven za potoke srednje nadmorske
visine, male i velike rijeke na karbonatnoj i silikatnoj podlozi kontinentalne podregije
Dinarske ekoregije. Vrste svojstvene za ovaj tip su prije svega Myriophyllum spicatum i
Ranunculus trichophyllus i ostale vrste uskolisnih vodenih predstavnika Zabnjaka (Ranunculus
subgen. Batrachium), kao 1 Sirokolisne vrste mrijesnjaka, posebno Potamogeton perfoliatus i P.
lucens. Kod vrlo dobrog stanja prisutne su upravo te vrste mrijesnjaka (P. lucens, P. perfoliatus,
P. gramineus), dok pokazatelji poremecaja izostaju ili se pojavljuju samo pojedinacno. Kod
dobrog stanja nesto je veca zastupljenost pokazatelja poremecaja, no oni su jo§ uvijek slabo
zastupljeni dok su ,,veliki“ mrijesnjaci i dalje dobro zastupljeni. Takode, dobro stanje ukazuje
istovremeni izostanak i pokazatelja poremecaja 1 ,,velikih® mrijesnjaka. Umjereno stanje
karakteriSe potpunu dominacija miriofilida i pokazatelja poremecaja, dok ,,veliki* mrijesnjaci
mogu ili ne moraju biti prisutni. Pokazatelji poremecaja u ovoj zajednici su vrste roda zelene
alge Cladophora, , mali“ mrijesnjaci (Potamogeton pectinatus, P. crispus, P. pussilus, P.
berchtoldii, P. trichoides, Zanichellia palustris), Elodea canadensis, Ceratophyllum demersum, C.
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submersum, Leptodictium riparium. Pojavljivanje ove zajednice u ravnicarskim rijekama (tj. u
podrucju Sparganium emersum zajednice) znak je promijenjene hidrologije, tj. vjeStacko
povecane brzine strujanja vode.

4.Zajednica Sparganium emersum (Sp) (zajednica u kojoj dominiraju nimfeide odnosno
valisneride) - svojstvena je za ravni¢arske male i srednje velike rijeke Dinarske regije na
razliitim supstratima. Dominiraju vrste Nuphar lutea, Potamogetnon natas, Potamogeton lucens,
Potamogeton perfoliatus, Sparganium emersum, Sagittaria sagittifolia, Nymphaea alba i vrstama
oligotrofnih slabo eutrofnih voda: Callitriche hamulata, Characeae (Chara spp., Nitella spp.,
Nitellopsis obtusa i Tolypela sp.), Lemna trisulca, Potamogeton lucens, P. perfoliatus, P. gramineus,
Riccia fluitans, Utricularia spp., Hippuris vulgaris, Juncus bulbosus.

Vrlo dobro stanje ukazace dominacija vrsta Sparganium emersum zajednice, visok udio
pokazatelja dobrog stanja i jo$ nekoliko drugih morfoloskih tipova.

Kod dobrog stanja smanji¢e se opSa bioraznolikost u smislu da ¢e broj drugih morfoloskih
tipova biti sveden na dva tipa. Kod umjerenog stanja pojavljivat ¢e se samo jedan dodatni
morfoloski tip. Za prve tri klase svojstven je visok udio pokazatelja dobrog stanja, a broju
dodatnih morfoloskih tipova ne pridonose pokazatelji poremecaja.

Kod nezadovoljavajuceg stanja dodatni morfoloski oblici mogu u potpunosti izostati, a vrste
karakteristi¢ne za zajednicu grade monodominantne sastojine s ukupnom pokrovnoséu ve¢om
od 25%. Lose stanje karakteriSe monodominantni sastav neke od vrsta ove zajednice s
pokrovnos¢u manjom od 25%. Degradacijom ove zajednice mogu nastati i drugi tipovi
zajednica koji se ni u kojem tipu vodotoka ne mogu smatrati referentnim. Potamogeton
pectinatus zajednica (koju mogu Ciniti i drugi uskolisni mrijesnjaci) pokazatelj je
eutrofikacije. Elodea-Ceratophylum zajednica takode je pokazatelj eutrofikacije, ali i
usporenog vodenog toka. Lemna tip zajednice svojstvene su za stajaée vode, a u rijekama
ukazuju na jako promijenjene hidroloske prilike. Kod jako usporenog vodenog toka
zajednice ovog tipa mogu nadomjestiti Sparganium emersum zajednicu. Helofitne zajednice
¢ine mocvarne vrste i one su pokazatelj tzv. zamocvarivanja rijeka. Pojavljivanje ove
zajednice u brdskim rijekama pokazatelj je promijenjenih hidroloskih prilika, tj. vjeStackog
usporavanja vodenog toka.

Nakon §to se odredi referentna zajednica za istraZzivanu lokaciju, napravi se popis vrsta i
procjena pokrovnosti, odrede se morfoloski tipovi i izvrS§i bodovanje za izraCunavanje
indeksa. Za definisanje makrofitskih zajednica nijesu bitne samo vrste, nego 1 tzv. morfoloski
tipovi, u njih su ubrojene biljke na osnovu istih ili vrlo slicnih morfoloskih prilagodenosti na
zivot u vodi bez obzira na njthovu medusobnu srodnost. Tako, pojedine vrste zavisno od
razvojnog stepena ili prilika na staniStu mogu pripadati u vise morfoloskih tipova (Nimfeide-
biljke s plivaju¢im listovima: Alisma, Baldellia, Hydrocotyle, Nymphaea, Nuphar, Potamogeton,
Ranunculus, Sagittaria; Parvopotamide-submerzne biljke s nerazdijeljenim listovima cjelovitog
ruba: Potamogeton, Zanichellia; Magnopotamidae-submerzne biljke s nerazdijeljenim, Sirokim
listovima cijelih rubova: Nuphar, Potamogeton...).

Za ocjenu ekoloskog stanja na osnovu makrofita za procjenu opste degradacija mogu da se
koriste dva indeksa: biocenoloski indeks i referentni indeks:

- Biocenoloska metoda/indeks (modif. po Van de Weyer,2008) - zasniva se na odredivanju
stepena degradacije pretpostavljene referentne makrofitske zajednice. Stanje zajednice
odreduje se na osnovu njenog sastava, odnosno prisustva karakteristicnih vrsta za tu
zajednicu, ukupnog broja vrsta i morfoloskih tipova i1  prisustva tzv. ,pokazatelja
poremecaja‘ ili ,,pokazatelja dobrog stanja*. Pokazatelji poremecaja su kompleksna grupa
koja se moze rasClaniti na pokazatelje eutrofikacije, pokazatelje potamalizacije (tj.
pokazatelje usporenja toka) i pokazatelje ritralizacije (tj. pokazatelje ubrzanja toka). 1z

Odsjek za kvalitet voda 68



EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20 KVALITET VODA

odnosa zbira ucestalosti pojedinih grupa i ukupnog broja razli¢itih morfoloskih tipova
odreduje se ekoloska kategorija.

Kako su utvrdeni nedostaci biocenoloSke metode, jer nije jednostavno uraditi preciznu
kvantitativnu analizu - apsolutnu brojnost, u praksi se uglavnom samo, koristi kao bolja i
jednostavnija numericka obrada, metoda referntnog  indeksa i sa njim se vrsi
interkalibracija.

- Referentni indeks (Schaumburg i sur., 2006.) - zasniva se¢ na odredivanju stepena
degradacije na osnovu popisa makrofita s procijenjenim relativnim brojnostima izrazenim
petostepenom skalom po Kohleru.

Tabela 5.3.2.3.1. Skala po Kohler-u (1978.) za procjenu brojnosti vodenih makrofita

Ocjena brojnosti Opis Objasnjenje
taksona
1 Vrlo rijetko, pojedina¢no Samo pojedinacne biljke, do 5 jedinki
2 Rijetko Od 6 do 10 jedinki razdijeljeni po istraZivanoj
povrsini ili do 5 pojedina¢nih grupa (10%)
3 Rasireno Ne moze se previdjeti, ali nije Cesta vrsta; "moze se naci a da se
posebno ne trazi" (10 - 25%)
4 Cesto Cesta vrsta, ali ne masovna; nepotpuna pokrovnost s velikim
prazninama (25 - 50%)
5 Vrlo &esto, masovno Dominantna vrsta, manje-vise posvuda; pokrovnost
znatno veca od 50%

Pri racunanju referentnog indeksa, prije treba brojnost (A) pretvoriti u koli¢ine (Q) prema

formuli: Q=A3

Sve vrste se razvrstavaju u tri kategorije:

» kategoriju A, Cine vrste referentne zajednice 1 one ukazuju na dobro stanje vodotoka,

» kategoriju B, Cine vrste Sirih ekoloskih amplituda koje se mogu javljati u razlicitim
zajednicama 1 pri razli¢itim uslovima ali ne ukazuju na poremecaj i mogu se naci zajedno
s vrstama iz grupe A i vrstama iz grupe C,

+ kategoriju C, ¢ine vrste koje se redovno ne javljaju u referentnim zajednicama i ukazuju
na neki poremecaj, na degradaciju i1 osiromasenje makrofitske zajednice, najces¢e zbog
eutrofikacije ili opSe degradacije vodnog tijela, obi¢no imaju visoku abundanciju na
mjestima gdje je zastupljenost vrsta iz grupe A mala ili potpuno izostaju.

Osim odnosa zastupljenosti indikatorskih vrsta u obzir se uzima i struktura zajednice,
monodominantne grupe pojedinih vrsta, prije svega pokazatelja poremecaja i stranih
invazivnih vrsta (npr. Ceratophyllum demersum, Elodea canadensis). Navedene kategorije
zavise od zajednice u kojoj se biljka javlja.

Referentni indeks (RI) racuna se prema formuli:

_ 2 Qci — X Qu
Z Qgi

gdje su: Qai - koli¢ina i-te vrste iz grupe A, Qci- koli¢ina i-te vrste iz grupe C i Qg; - koli¢ina

i-te vrste iz svih grupa.

Dobijeni referentni indeks (RI) se zatim koriguje za: - 30, ako u zajednici Berula-Nasturtium

(BN) dominiraju helofiti, - 50, ako u zajednici Berula-Nasturtium (BN) dominiraju helofiti, a

ima manje od 3 submerzne vrste te - 60, ako u zajednicama Sparganium emersum (Sp) i

Potamogeton lucens (Po) ima manje od 3 submerzne vrste.

Kako se u obzir uzimaju 1 drugi elementi zajednice, provjerava se ukupan zbir koli¢ina

(A+B+C) veci od 75. Ukoliko zbir nije veéi, znaci da je zastupljenost makrofita mala, te se

ne moze uzeti kao pouzdana. U ovom slucaju izraCunata vrijednost ekoloSkog statusa ce

RI =100
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sluziti kao orijentaciona, a posebno ako odudara od vrijednosti dobijenih na osnovu drugih
bioloskih elemenata.

Nakon toga referentni indeks preracuna se u odnos ekoloskog kvaliteta (OEK) makrofita
prema formuli:

RI +100) - 0.5
M(OEK) = ( S o)
Dobijena vrijednost OEK uporedi se s grani¢nim vrijednostima u Tabeli 5.3.2.3.2. 1 odredi
se ekoloski status.

Tabela 5.3.2.3.2.: Granicne vrijed. kategorija ekolos. statusa/potencijala za rijeke i jezera izrazene
kao odnos ekolos. kval. (Pravilnik o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povrs. voda Sl.1. CG,

br.25/19)
Kategorija ekoloskog statusa ‘ Odnos ekoloskog kvaliteta - raspon (OEK)
> 0,80
Dobar 0,60-0,79
Umijeren 0,40-0,59
Los 0,20-0,39

- vrdols <020

Ekoloski status vodnih tijela povrSinskih voda prikazuje se na kartama odgovaraju¢om bojom
i to: vrlo dobar-plavom, dobar-zelenom, umjeren-zutom, lo$-narandzastom i vrlo lo§-crvenom
bojom. Klasifikacija vjestackih i jako modifikovanih vodnih tijela u odnosu na ekoloski
potencijal prikazuje se na kartama odgovarajuom bojom i to, za vjeStacka vodna tijela
povrSinske vode: dobar i bolji - zelenom, sa svijetlo sivim prugama; umjeren - Zutom sa
svijetlo sivim prugama; lo$ - narandzastom sa svijetlo sivim prugama i vrlo lo§ - crvenom
bojom sa svijetlo sivim prugama, dok za jako modifikovana vodna tijela povrSinske vode:
dobar i bolji - zelenom sa tamno sivim prugama, umjeren - zutom sa tamno sivim prugama,
lo§ - narandzastom bojom sa tamno sivim prugama i vrlo lo§ - crvenom bojom sa tamno
sivim prugama.

Prije ocjenjivanja ekoloSkog stanja jezera, svako mjerno mjesto potrebno je uvrstiti u
odgovaraju¢i tip jezera, Sto odreduju jezerske tipske zajednice makrofita: oligotrofna,
oligotrofno-mezotrofna i mezotrofno i eutrofno jezero sa karaktersticnim makrofitskim
zajednicama.

Troficki status jezera moze se odrediti i na osnovu srednje vrijednosti ukupnog fosfora (TP)
u vodi po Melzer & Schneider (2001), (Tabela 5.3.2.3.3.).

Tabela 5.3.2.3.3. Troficki status i nivo zagadenja

Ukupni fosfor (ugP/1) Zagadenje nutrijentima Troficki status
<10 veoma hizak oligotrofan
10-14 nisko oligo-mezotrofan
15-19 umjereno mezotrofan 1
20-29 umjereno znacajno mezotrofan 2
30-39 znacajno eutrofan 1
40-54 Visoko eutrofan 2
>55 veoma-visoko eutrofan 3

Tokom 2020. godine, raden je monitoring statusa povrsinskih voda u Crnoj Gori, po prvi put,
na osnovu bioloskog elementa MAKROFITA i obuhvatio je 20 vodotoka, 3 prirodna jezera i
5 vjestackih jezera. Obislo se i pregledano je 49 mjernih mjesta visokog 1 srednjeg prioriteta,
na rijekama 38 mjesta (Bojana, 2 mjesta-Fraskanjel i Re¢; Orahovstica, 1 mjesto - donji tok;
Crmnica, 2 mjesta-gornji tok i Virpazar; Crnojevic¢a rijeka, 1 mjesto - Brodska njiva;
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Moraca, 4 mjesta-Zlatica, ispod Sportskog centra, ispod us¢a Cijevne i iznad usSéa u
Skadarsko jezero-na lijevom kraku kod ra¢ve; Cijevna, 2 mjesta-gornji tok i Dinosa; Mala
rijeka, 1mjesto-iznad usca u Moracu-BioCe; Zeta, 3 mjesta-Duklov most, Danilovgrad i
Vranjske njive; Gracanica, 2 mjesta-Morakovo i Rubeza-kod skladista boksita; Lim, 3
mjesta-iznad Vinicke, ispod Bijelog Polja i Dobrakovo; Bistrica Bjelopoljska, 1 mjesto -
Gubavac; LjeSnica 2 mjesta - Petnjica (Popca rijeka) i iznad uS¢a u Lim; Ljubovida, 2
mjesta-Kovren i ispod Pavinog Polja; Bistrica Beranska, jedno mjesto-iznad us¢a u Lim
(Pesca) ili LuSca; Zlorecica, 1 mjesto-iznad u$¢a u Lim-Andrijevica; Ljuca, jedno mjesto -
ispod Gusinja-iznad mosta; Ibar, 2 mjesta - iznad Rozaja i Ba¢; Tara, 2 mjesta - Trebaljevo i
ispod Mojkovca; Cehotina, 4 mjesta-Vrulja, Rabitlja, ispod Grad. kolektora i Gradac;
Voloder, jedno mjesto-srednji tok, ispod Tikovine), na prirodnim jezerima 6 mjesta (Sasko
jezero, 1 mjesto-kod restorana; Skadarsko jezero, 4 mjesta-Kamenik, Morac¢nik, centar
Jezera i Podhum; Crno jezero, 1 mjesto-kod splava) i na vjestackim jezerima-
akumulacijama 5 mjesta, na svakom jezeru po jedno mjesto (Slano jezero-ispod Broc¢anca;
Krupacko jezero - na potezu plaza-zatvaraCnica; Liverovica jezero - lijeva obala naspram
sredine jezera, Bilecko jezero - ispod Miruse i Otiloviéa jezero - na toku Cehotine ispod
“ribarske kuce”).

Uzorci su prikupljani u periodu od 17.07. do 10.09. 2020.godine, a determinacija je vrSena
odmah pri uzorkovanju, koliko je bilo moguée, a neodredene biljke determinisane su dalje u
laboratoriji. Od ukupno svih 49 mjesta, makrofite su nadene i odredene na 27 mjesta, dok
na 22 mjesta nijesu uocene.

Uzorkovanje i obrada materijala bazirala se na standardima za monitoring makrofita i to:
"Uputstvo za pracenje vodenih makrofita u tekuc¢im vodama" - MEST EN 14184:2016;
"Uputstvo za pracenje makrofita u jezerima” - MEST EN 15460:2016 i "Uputstvo za
obezbjedenje kvaliteta bioloskih i ekoloskih ocjenjivanja u vodenoj sredini” MEST EN
14996:2014.

Tokom uzorkovanja u terenski izvjeStaj je upisana vegetacija koja se moze odrediti bez
determinacijskih klju¢eva, a vrste koje se nisu mogle odrediti, konzervirale su se i
determinisale u laboratoriji. Identifikacija vaskularnih biljaka vrSena je pomocu
determinacijskih kljuceva: Flora SR Srbije 1- 8 (ed. Josifovi¢, 1970-1977), Flora Europea 5
(1980) i Mala Flora Hrvatske (Domac, 1989). Determinacija harofita je radena uz pomo¢
kljuceva za Charophytae: Corillion (1975), Gollerbahm & Krasavina (1983) i Krause (1997).

Ocjena ekoloskog statusa ispitivanih rijeka 1 jezera u Crnoj Gori izvrSena je u skladu sa
Pravilnikom o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda (SL1. CG, broj 25/19),
koji propisuje odredivanje parametara (indeksa) u okviru makrofita, za rijeke: biocenoloska
metoda/indeks - BM i referetni indeks-RlI, a za jezera samo biocenoloska metoda/indeks (da
bi se utvrdila degradacija). Kako su ve¢ navedeni razlozi nije primjenljiva biocenoloskea
metode, pa se za biomonitoring koristio samo referentni indeks, a na osnovu njega
proracunat odnos ekoloskog kvaliteta (OEK) i odreden ekoloski status/potencijal kvaliteta
voda. Pravilnik daje i definicije opisa makrofita (Tabela 5.3.2.3.4) karakteristi¢ne za
odredeni status kao vrlo dobar-odli¢an, dobar 1 umjeren ekoloski status rijeka i jezera.

Tabela 5.3.2.3.4: Definicije kategorija ekoloskog stanja rijeka i jezera prema bioloSkom elementu
makrofitama

Element Vrlo dobro stanje Dobro stanje Umjereno stanje
Taksonomski sastav  odgovara | Postoje male promjene u sastavu i | Sastav makrofita umjereno se
Makrofita | Potpuno ili gotovo  potpuno | zastupljenosti makrofita u odnosu na | razlikuje od zajednica
nenarusenom stanju. Nema | zajednice specificne za odredeni tip rijeka ili | specificnih za odredeni tip
primjetnih  promjena prosjeéne | jezera. Te promjene ne ukazuju na ubrzani | rijeka ili jezera i znatno je vise
zastupljenosti makrofita. rast visih oblika biljaka, koji bi doveo do | nmaruSen mnego wu dobrom
neZeljenih poremeéaja ravnoteze | stanju. Ocite su umjerene
organizama u vodi ili do promjena fizi¢ko- | promjene prosjecne
hemijskog kvaliteta vode ili sedimenta. zastupljenosti makrofita.

Odsjek za kvalitet voda 71




EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20 KVALITET VODA

Definisano je ukupno 5 klasa ekoloskog statusa i svaka klasa se obiljezava odredenom bojom
(Tabela 5.3.2.3.2.). Za ocjenu ckoloSkog stanja na osnovu biolo§kog elementa makrofita
potrebno

je odrediti modul opste degradacije na osnovu indeksa. Kad se razvije metoda za bioloske i
hidromorfoloske elemente u Crnoj Gori koristice se CG indeksi i odredi¢e se referentne
vrijednosti na nacionalnom nivou.

Pravilnik propisuje da za ispitivanje ekoloskog statusa/potencijala tekucih voda i jezera na
osnovu bioloskog elementa makrofita treba da postoji standardna metodologija uzorkovanja i
sistem ispitivanja prilagoden svakom tipu voda na nacionalnom nivou. Kako u naSoj zemlji
nisu jo§ odredene referentne vrijednosti, uzete su vrijednosti iz Hrvatske metedologije
(Metodologija uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odredivanja omjera ekoloske kakvoce
bioloskih elemenata kakvoce, Hrvatske vode, 2016.), za isti ili slican tip rijeka ili njen dio (za
tipove 9,8,6 - dolinske, velikog i srednjeg sliva, uzet je Hr-tip - nizinske, srednje velike i
velike Dinarsko primorske regije; za tip 3-dolinske, malog sliva, uzet je Hr-tip nizinske i
srednje visine i malog sliva rijeke Dinarsko primorske regije; za tipove 7,5,4 - planinske i
srednja visina uzet jeHr- tip srednji i veliki sliv rijeka Dinarske kontinentalne regije i za tip
1,2-planinske i srednje visine, malog sliva uzet je Hr-tip planinske i srednje visine, malog
sliva rijeke Dinarske kontinentalne regije.

Tabela 5.3.2.3.5.: Tipovi povrsinske vode s tipskim zajednicama (Hrvatska metedologija, Hr. vode,
2016.)

TIP POVRSINSKE VODE S PRIPADAJUCOM TIPSKOM ZAJEDNICOM MAKROFITA

Gorske i prigorske (>500, 200- 500mnv) male (10-100km?) Nizinske i prigorske (< 200m, 200- 500mnv)
Ekoregion | tekuéice Ekoregion male (10-100km?) tekuéice
(CG tip 1,2 - rijeke planinske i srednje visoke (>800, 200- (CG tip 3- rijeke dolinske (<200mnv), malog
500mnv) malog sliva (10-100km?), sliva (10-100km?),
- tipovi bez makrofitske vegetacije (N) - Platyhypnidium riparioides - Fontinalis
- Platyhypnidium riparioides-Fontinalis antipyretica tip (PF) antipyretica tip (PF)
- Berula-Nasturtim tip (BN) - Berula-Nasturtim tip (BN)
Gorske i prigorske( >500, 200-500mnv) Nizinske (< 200m) srednje velike i velike (100-
srednje velike i velike (100-1000, 1000-10 000 km?) tekuéice 1000, 1000-10 000 km?) tekuéice
(CG Tip 7,54 - planinske i srednja visina (>800, 200- 500mnv) (CG tip 9,8,6 - dolinske, velikog i srednjeg sliva
srednji i veliki sliv (100-1000, 1000-10 000 km?), 100-1000, 1000-10 000 km?)
.. .| -Platyhypnidium riparioides o - Platyhypnidium riparioides-Fontinalis
Dinaridski | _ Fontinalis antipyretica tip (PF) Dinaridski | antipyretica tip (PF)
ekoregion | . Berula-Nasturtim tip (BN) ekoregion- | _ Beryla-Nasturtim tip (BN)
kontine- - Myriophyllum tip (My) primorski | 4 nizinske velike tekudice s baraznim ujezerenjima
ntalni podregion - Platyhypnidium riparioides-Fontinalis
pod Nizinske (< 200m) srednje velike i velike (100-1000, 1000-10 antipyretica tip (PF)
region 000 km?) tekuéice - Berula-Agrostis zajednica
- Berula-Nasturtim tip (BN); - Sparganium emersum zajednica (Sp)
-Sparganium emersum zajednica (Sp)
-Potamogeton lucens tip (Po);
-Myriophyllum tip (My)

Za ocjene ekoloskog stanja na osnovu makrofita zajednicke su tipske zajednice navedene u
Tabeli: 5.3.2.3.7.. Prisutnost ili izostanak pojedinih vrsta u tipskoj/referentnoj zajednici
makrofita ili morfoloSkih tipova u koje se vrste grupiSu na osnovu istih ili sli¢nih adaptacija,
a ne na osnovu srodstva, ukazuje na promjene u vodenoj sredini.

Za ocjenjivanje ekoloskog stanja svakog mjernog mjesta (odsjecka), mjesto je uvrS¢eno u
odgovaraju¢i tip rijeke. Ispitivani vodotoci, odnosno njihovi djelovi, su svrstani u
odgovaraju¢a vodna tijela, a potom 1 tipove. Rijeke, odnosno djelovi koji su ispitivani
pripadaju tipovima: 9, 8, 7,6, 5,4, 3,21 1.
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Kategorije koje sluze za procjenu ekoloskog status, kategorije A, B i C, zavise od
zajednica  biljaka koje im pripadaju: BN, PF, My i Sp (Tabela 5.3.2.3.7.). Odnosno
reprezentativnost se ocjenjivala skalom: A-odli¢na, B-dobra, C- slaba.

Od 20 ispitivanih vodotoka, utvrdeno je prisustvo makrofita na 13 rijeka na 20 lokacija, s tim
od tih 13 rijeka koje su imale dvije ili viSe lokacija, na 4 rijeke, bilo je odsustvo makrofitske
vegetacije na 4 lokacije. Od 9 rijeka Jadranskog sliva utvrdeno je prisustvo makrofita na 4
rijeke, na 9 lokacija: Bojani, Crmnici, Moraci (na 2 lokacije su nadene a na 2 nijesu) i Zeti,
1 prebrojano je ukupno 37 vrsta, a na ostalih 5 rijeka na 7 lokacija nisu uopste nadene
makrofite: Orahostica (1 lokacija), Crnojevica Rijeka (1 lokacija), Cijevna (2 lokacije), Mala
Rijeka (1 lokacija) i Gracanica (2 lokacije). Od 11 rijeka Dunavskog sliva prisustvo
makrofita utvdeno je na 9 rijeka, na 11 lokacija: Tara (na 1 lokaciji su nadene a na 1 nisu),
Ljubovida (na 1 lokaciji su nadene a na 1 nisu), Bjelopoljska Bistrica, Zlorecica, Ljuca, Ibar
(na 1 lokaciji su nadene a na 1 nisu), Cehotina (na 3 lokaciji su nadene a na 1 nisu) i
Voloder i prebrojano je 23, a na ostale 3 rijeke, na 5 lokacija nisu uopste nadene makrofite:
Lim (3 lokacije), Ljesnica (1 lokacije) i Beranska Bistrica (1 lokacija).

Znaci, na 18 mjernih mjesta nije utvrdeno prisustvo makrofitske vegetacije, na rijekama:
Orahovstica, Crnojevica Rijeka, Morac¢a na 2 lokacije-Zlatica i ispod Sportskog centra, Mala
rijeka, Cijevna na obje lokacije-gornji tok i DinoSa, Gracanica, obje lokacije-Morakovo i
donji tok, Lim-na sve 3 lokacije: Dobrakovo, ispod Bijelog Polja i iznad Vinicke, Bistrica
Beranska-Peica ili iznad Lusca, Ljubovida na lokaciji Kovren, Cehotina na lokaciji-Vrulja,
Tara na lokaciji-ispod Mojkovca, Ljesnica -ispod Petnjice, Ibar na lokaciji-iznad Rozaja.

Sto se ti¢e jezera utvrdeno prisustvo makrofita na sva 3 prirodna jezera na 5 lokacija. Od 6
ispitivanih lokacija, prebrojane su 32 vrste, nije utvrdeno prisustvo makrofitske vegetacije na
Skadarskom jezeru samo na lokaciji-Centar. Na akumulacijama prisustvo makrofitske
vegetacije utvrdeno je na 3 jezera od 5 ispitivanih i1 prebrojano je 7 vrsta: Slanom,
Krupackom i Otilovi¢a, a na Bile¢kom 1 Liverovic¢a jezeru na ispitivanim lokalitetima nije
bilo makrofitskih zajednica.

U svim uzorcima voda rijeka i jezera ustanovljeno je ukupno 44 vrste makrofita (Tabela:
5.3.2.3.7.). U rijekama su nadene 37 vrste, s tim $to je 9 vrsta nadeno na 2 ili vise lokaliteta
tako da je ukupan broj razli¢itih vrsta u rijekama 24. U jezerima je nadeno 18 vrsta, a 10 vrsta
je nadeno na viSe lokaliteta, tj. 9 vrsta je nadeno 1 u rijekama 1 jezerima.

Najveci broj vrsta, Sto se tice rijeka Jadranskog sliva, identifikovano je u rijeci Zeti, na
mjestu Duklov most 9 vrsta; zatim na Bojani, na mjestu Fraskanjel 6 vrsta..., a naymanje u
Crmnici u gornjem toku, 2 vrste.

Sto se ti¢e Dunavskog sliva, najvise vrsta nadeno je u rijeci Cehotini, na mjestu Rabitlja 5
vrsta; zatim u Volderu 4 vrste..., a najmanje u Ljubovidi, Ljuci, Bistrici Bjelopoljskoj 1
Cehotini-Gradac, po 1 vrsta.

U prirodnim jezerima, najvise vrsta je nadeno u Skadarskom jezeru, na mjestu Kamenik 11
vrsta, a najmanje na Crnom jezeru 3 vrste. U vjeStackim jezerima, najveéi broj vrsta
identifikovan je u Slanom jezeru - 3 vrste.

Vrsta koja je prisutna na najvise mjesta, od ukupnih 26 mjesta je Myriophillum spicatum i
nadena je na 11 lokacija, na 5 rjecnih (Bojana-Fraskanjel, Moraca-ispod us¢a Cijevne i na njenom
u$éu u Skadarsko j. i Zeta-Dnilovgrad i Vranjske njive) i 6 jezerskih lokacija (Sasko j., Skadarsko j.
-Kamenik, Mora¢nik, Slano j., Krupacko j. i Crno j.), zatim dolazi vrsta Ceratophyllum demersum,
prisutna na 6 mjesta, na 3 rje¢ne lokacije (Moraca-ispod us¢a Cijevne i na njenom u$éu u
Skadarsko j. i Zeta-Vranjske njive) i 3 jezerskih lokacija (Sasko j. i Skadarsko j.-Kamenik i
Moracnik), vrste nadena na 5 mjesta su: Vallisneria spiralalis-na 2 rje¢ne lokacije (Bojana-Re¢ i
Zeta-Duklov Most) i 3 jezerske lokacije (Sasko j. i Skadarsko j.-Kamenik, Podhum) i Scirpus
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lacustris na 2 rje¢ne lokacije (Zeta-Duklov Most i Crmnica-Virpazar) i 3 jezerske lokacije (Sasko
j., Krupacko j. i Skadarsko j.-Podhum)...Po samo jedna vrsta je nadena na 19 rje¢nih lokaliteta
1 9 jezerskih lokaliteta.

Samo na jednom mjestu nadene su vrste: na Bojani-4 vrste na Fraskanjelu-Chara globularis,
Elodea Canadensis, Equisetum sp., Bolboshoenus maritimus, 1 vrsta na Recu-Alisma lanceolatum
na Crmnici-2 vrste na gornjem toku-Cinclidotus aquaticus i Rhynchostegium riparioides; i 1
vrsta na Virpazaru-Nymphoides peltata; na Zeti-5 vrsta na Duklovom mostu-Lycopus
europaeus, Myosotis scorpioide, Sium erectum, Rorippa amphibia, Rumex hydrolaphatum; Zeta
Vranjske njive 1 vrsta mahovina Leptodictum riparium, na Ljubovida-1 vrsta ispod Pavinog
Polja-Veronica beccabunga; na Zlore€ici u Lim- 1 vrsta na u$¢u -Equisetum arvense; na
Ljesnici 1 vrsta mahovina - Hygroamblystegium varium; na Skadarskom jezeru - 1 vrsta na
Podhum Nitella hyaline i 1 vrsta na Mora¢niku-Potamogeton pectinatus; i na Crnom jezeru 1
vrsta -Carex acuta.

Realno je smatrati da bi lista bioloskih taksona bila veca da je materijal sakupljan iz vise
navrata i na viSe lokaliteta. Zbog toga, ne moze se re¢i da se na osnovu dobijenog spiska
taksona ne moze dati najbolja relevantna ocjena bioloskog diverziteta predmetnih lokacija,
iako je i sa ovim podacima ocjena na zadovoljavaju¢em nivou. Prezentovani podaci mogu
posluziti kao osnova za buduca, detaljnija 1 sistemati¢nija istrazivanja na osnovu kojih bi se
mogla ste¢i realnija slika o bogastvu i1 raznovrsnosti makrofita na ovim podrucjima.
Evidentirani pritisci na sastav i bogastvo makrofita predmetnih lokacija su: infrastrukturni
radovi, eutrofikacija stanista, infrastrukturni radovi, gazenje, bacanje smeca...

Status/potencijal voda na oshovu ispitivanja makrofita prikazan je u Tabeli 5.3.2.3.6., i
procijenjen je za:

-rijeke: vrlo dobar na 3 lokacije, Crmnica-gornji tok, Bistrica Bjelopoljska-Gubavaé i
Voloder-ispod Tikovine; dobar na 1 lokaciji: Zlore€ica-iznad us¢a u Lim; nezadovoljavajuci
statusi kao §to su, umjeren status na 7 lokacija: Bojana-Fraskanjel, Bojana - Re¢, Crmnica-
Virpazar, Zeta- Danilovgrad, Lju¢a-ispod Gusinja, Tara- Trebaljevo, Cehotina-Rabitlja i lo§
status na 9 lokacija: Zeta-Duklov Most i Vranjske Njive, Ljubovida-ispod Pavinog Polja,
Lesnica - iznad us$¢a u Lim, Moraca-ipod us¢a Cijevne i na us¢u u S. jezero, Ibar -Bac i1
Cehotina-ispod gradskog kolektora i na Gradcu.

-prirodna jezera: umjeren status na Skadarskom jezeru-Mora¢nik i Podhum i na Crnom
jezeru, a lo§ status na Saskom jezerui Skadarskom jezeru-Kamenik.

- akumulacije, odnosno vjestacka vodna tijela: dobar ili bolji potencijal na Krupackom jezeru,
a lo§ potencijal na Slanom i Otilovica jezeru.

Detaljan opis vezan za ispitivanje pojedinih mjernih mjesta je naveden u narednom tekstu i
determinacijom makrofita utvrdeno je sledece stanje (a stanje voda jezera je povezano i sa
sadrzajem ukupnog fosfora):

1. Bojana-u vodama rijeke Bojane nadeno je 8 razlicitih vrsta makrofita. Mjerna mjesta,
Fraskanjel 1 Rec, razlikuju se u 7 vrsta, s tim da se 5 vrsta nalaze samo na Fraskanjelu, a 2
vrste na Recu, zajednicka vrsta im je Potamogeton natans.

-Na Fraskanjelu je uoc¢eno prisustvo 6 vrsta i to: Bolboshoenus maritimus, Chara globularis,
Elodea canadensis, Equisetum sp., Myriophillum spicatum i Potamogeton natans. Po
relativnoj brojnosti najbrojnije su vrste  Myriophillum spicatum i Potamogeton natans
(relativna brojnost 4), dok je najmanja brojnost vrsta Chara globularis, Equisetum sp. i
Elodea canadensis (relativna brojnost 2). Na osnovu referentnog indeksa koji se preracunava
u odnos ekoloskog kvaliteta (OEK) na ovom mjernom mjestu je utvrden umjeren ekoloski
status.
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-Na Recu je utvrdeno prisustvo 4 vrste i to: Alisma lanceolatum, Juncus articulatus,
Potamogeton natans i Vallisneria spiralis. Po relativnoj brojnosti najbrojnija je vrsta
Potamogeton natans (relativna brojnost 4), dok je najmanja brojnost vrsta Alisma
lanceolatum i Vallisneria spiralis (relativna brojnost 2). Odnos ekoloSkog kvaliteta (OEK) na
ovom mjernom mjestu pokazuje da je umjeren ekoloski status.

2. Orahovstica-u donjem toku rijeke Orahovstice nijesu nadene makrofitske zajednice.
Rijeka na ovom dijelu toka persusuje u toku ljetnjeg perioda.

3.Crmnica-u vodama rijeke Crmnice nadene su 4 vrste mahovina. Vrsta koja je nadene na
“gornjem toku” nije nadena u donjem toku-na mjernom mjestu Virpazar.

-Na mjernom mjestu gornji tok, lokacija iznad ZeljezniCkog mosta, identifikovana je vrsta
Cinclidotus aquaticus, koja je indikator Cistih voda i na osnovu proracunatog odnosa
ekoloskog kvaliteta (OEK) voda je pokazala vrlo dobar ekoloski status kvaliteta.

- Na mjernom mjestu u donjem toku "Virpazar" utvrdene su 3 vrste makrofita i to: Nuphar
luteum, Nymphoides peltata i Scirpus lacustris. Najbrojnija je vrsta Nymphoides peltata
(relativna brojnost 4) a najmanje je bilo Nuphar luteum svega 5 jedinki. Ekoloski status
kvaliteta vode, na osnovu makrofita za ovo mjerno mjesto je umjeren.

4. Crnojeviéa rijeka-na  mjernom mjestu Brodska Njiva (kod HS stanice) nije
identifikovana makrofitska vegetacija. Vodotok na ovom mjestu ima dosta kamenja po dnu
korita, zasjencen je drvec¢em i voda je hladna i u toku ljeta.

5. Moraca-u vodama rijeke Morace nadene su 3 razliCite vrste makrofita na 2 mjerna
mjesta. Na mjestu"ispod usc¢a Cijevne" nadena je vrsta Alisma plantago, dok nije nadena na
mjestu "iznad u$¢a u Skadarsko jezero-lijevi krak kod racve, ostale 2 vrste su nadene na oba
lokaliteta.

Moraca je uzorkovana na 4 mjerna mjesta i utvrdeno je sledece stanje:

-Na mjernom mjestu "Zlatica" nisu uoCene makrofite. Vodotok na ovom mjestu ima
Sljunkovito dno i kamen oblutak, brzi tok 1 voda se povlaci tokom ljeta.

-Na mjernom mjestu "ispod Sportskog centra" takode nisu uo¢ene makrofite. Vodotok i na
ovom mjestu ima takode S$ljunkovito dnoi kamen oblutak, brzi tok i voda se povlaci tokom
ljeta.

-Na mjernom mjestu "ispod uséa Cijevne" utvrdene su 3 vrste i to: Alisma plantago,
Ceratophyllum demersum i Myriophyllum spicatum. Relativna brojnost pokazuje da je
najbrojniji Myriophyllum spicatum. Odnos ekoloskog kvaliteta (OEK) na ovom mjernom
mjestu pokazuje da je umjeren ekoloski status.

- Na mjernom myjestu "iznad uS¢a u Skadarsko jezero-Racva" identifikovane su 2 vrste 1 to:
Ceratophyllum demersum i Myriophyllum spicatum Kkoji je brojniji u odnosu na
Ceratophyllum. Na osnovu referentnog indeksa koji se preracunava u odnos ekoloskog
kvaliteta (OEK) na ovom mjernom mjestu je umjeren ekoloski status.

6. Cijevna- na ovom vodotoku, na oba mjerna mjesta, na gornjem toku i Dinos$i kod
,mosta®, nisu identifikovane makrofitske zajednice. Ove lokacije su Sljunkovite, voda se
povlaci u koritu ljeti.

7. Mala rijeka-na mjernom mjestu ,, iznad us¢a u Moracu‘ nisu uo¢ene makrofite. Vodotok
tokom ljeta presuSuje i nema uslova za razvitak makrofitske vegetacije.

8. Zeta-u vodama rijeke Zete nadeno je 16 razli¢itih vrsta makrofita na 3 mjesta
uzorkovanja. Mjerno mjesto, "Duklov most” razlikuju se po svim vrstama od mjesta donjeg
toka Zete, dok su na mjestu “Danilovgrad” bile 3 vrste koje se nisu nasle na mjestu
“Vranjske Njive”. Na ovom mjestu su nadene takode 3 vrste koje nijesu bile prisutne na
Zeti na lokalitetu “Danilovgrad”. Za ova 2 mjesta nadena je zajednicka vrsta je
Myriophyllum spicatum.

- Na mjernom mjestu "Duklov most" utvrdeno je prisustvo 9 vrsta makrofita sa razli¢itom
brojnoscu. Identifikovane su sledece vrste: Epilobium hirsutum, Lycopus europaeus, Mentha
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aquatica, Myosotis scorpioides, Rorippa amphibia, Rumex hydrolaphatum, Scirpus lacustris,
Sium erectum i Sparganium erectum. NajviSe je bilo vrste Sparganium erectum, a najmanje
Rumex hydrolaphatum. Odnos ekoloskog kvaliteta (OEK) na ovom mjernom mjestu pokazuje
da kvalitet vode ima lo§ ekoloski status.

- Na mjernom mjestu "Danilovgrad"” prisutno je 4 vrste vodenih makrofita: Alisma plantago,
Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum i Fontinalis antypiretica. Najbrojnija vrsta
medu njima je Myriophyllum spicatum sa relativnom brojno$¢u 3, a najmanje zastupljena
vrsta je Fontinalis antypiretica sa realtivnom brojno$¢u 2. Na ovom mjernom mjestu je
utvrden umjeren ekoloski satus kvaliteta vode.

- Na mjernom mjestu "Vranjske njive" identifikovane je 5 vrsta: Ceratophyllum demersum,
Vallisneria spiralis, Myriophyllum spicatum, Nuphar luteum i Leptodyctum riparium. Od
ovih 5 vrsta, relativna brojnost 4 vrste je 3 tako da je odnos vrsta ravnomjeran. Ekoloski
status kvaliteta vode na ovom mjernom mjestu je los.

9. Gracanica-na rijeci Gracanici nije utvrdeno prisustvo makrofita na oba mjerna mjesta.
Gracanica u gornjem toku - Marokovo ima S$ljunkovito dno, slabo tece ili je ujezerena,
presusuje u sementima, a u donjem toku korito je suvo u ljetnjem periodu.

10. Lim-na rijeci Lim nisu identifikovane makrofite na sva 3 ispitivana mjesta: iznad
Vinicke, ispod Bijelog Polja i Dobrakovo. Sljunkovito dno, brzi tok, kao i ekplotacija pijeska
i drugi ljudski pritisci doprinose izostanku makrofitskih zajednica na ovim lokalitetima.

11. Bistrica Bijelopoljska-na mjernom mjestu "Gubava¢”, nadena je 1 vrsta mahovina
Fontinalis antypiretica, koja je indikator ¢istih voda, pa je ekoloski status kvaliteta vode vrlo
dobar.

12. LjeSnica-na ovom vodotoku istrazivana su 2 mjesta Sto se tice makrofitskih zajednica.
-Na rijeci Ljesnici ispod Petnjice (rijeka Popca) nisu utvrdene makrofite uzrok je Sljunkovito
dno, konfiguracija obale-strma i zasjencenost od drveca kao i antropogeni pritisci u vidu
naruSavanja obala.

-Na mjernom mjestu iznad uSéa u Lim identifikovana je jedna vrsta mahovina
Hygroamblystegium varium, a ekoloski status na ovom mjestu je dobar.

13. Ljubovida-na ovom vodotoku istraZzivana su 2 mjesta Sto se tice makrofitskih zajednica.
-Na mjernom mjestu "Kovren" nisu uo¢ene makrofite, zasjenceno korito od strane Sumske
vegetacije, mali nivo vode i konfiguracija obala.

- Na mjernom mjestu " Pavino polje" je identifikovana 1 vrsta Veronica beccabunga koja
pripada grupt B. Lo§ ekoloski status karakteriSe prisustvo monodominantne vrste s
pokrovno$¢u manje od 25%.

14. Bistrica Beranska - Na mjernom mjestu iznad LusSca nisu uoCene makrofite, vrlo
Sljunkovito dno i rijeka presusuje tokom ljeta.

15. Zlorecica-na ovom mjernom mjestu su identifikovane 3 vrste vaskularnih biljaka i to:
Equisetum arvense, Fontinalis antypiretica, Mentha aquatica. Relativna brojnost Fontinalis
antypiretica i Mentha aquatica je 2 a Equisetum arvense 1. Na osnovu referentnog indeksa
koji se preracunava u odnos ekoloskog kvaliteta (OEK) na ovom mjernom mjestu je utvrden
umjeren ekoloski status kvaliteta voda.

16. Ljuca-na ovom mjernom mjestu je identifikovane su 2 vrste i to Ranunculus trichophylus
i Fontinalis antypiretica. LoSe stanje karakteriSe prisustvo monodominantne vrste s
pokrovno$¢u manje od 25%.

17. Ibar-na ovom vodotoku istraZivana su 2 mjesta $to se tice makrofitskih zajednica.

-Na mjernom mjestu "iznad Rozaja" nisu identifikovane makrofite, kofiguracija obale-strmija
je obala i kamenito dno.

- Na mjernom mjestu "Ba¢" identifikovane su 2 vrste i to Ranunculus trichophylus i
Fontinalis antypiretica. Odnos ekoloskog kvaliteta (OEK) na ovom mjernom mjestu
pokazuje da je dobar ekoloski status.
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18. Tara-na ovom vodotoku istrazivana su 2 mjesta Sto se ti¢e makrofitskih zajednica

- Na mjernom mjestu "Trebaljevo" utvrdene su 3 vrste i to: Mentha aquatica, Phragmites
communis i Fontinalis antypiretica. Relativna brojnost Phragmites communis i Fontinalis
antypiretica je 3 dok je Mentha aquatica 2. Ekoloski status na ovom mjernom mjestu je
umjeren.

- Na mjernom mjestu "Mojkovac" nisu identifikovane makrofite, a razlog je Sljunkovito dno-
kamen oblutak i brz je vodotok.

19. Cehotina-u vodama rijeke Cehotine nadeno je 7 razli¢itih vrsta makrofita na 3 mjesta
uzorkovanja. Mjerno mjesto, "Rabitlja” razlikuju se po svim vrstama od ostala 2 ispitivana
mjesta, dok je  na mjestu “ispod kolektora” bila je 1 vrsta koje se nije nasle na mjestu
“Gradac”. Za ova 2 mjesta nadena je zajednicka vrsta Sparganium erectum.

- Na mjernom mjestu "Vrulja" nisu identifikovane makrofite, mogu¢ uzrok plitki nivo vode,
strmija obala 1 brzi tok.

- Na mjernom mjestu " Rabitlja" utvrdeno je 5 vrsta: Alisma plantago-aquatica, Epilobium
hirsutum, Juncus articulatus, Lysimachia nummularia i Ranunculus trichophyllus. Realtivna
brojnost je 3 osim vrste Alisma- plantago aquatica, ¢ija je ralativna brojnost 2. Ekoloski
status na ovom mjernom mjestu je umjeren.

- Na mjernom mjestu " Ispod kolektora" prisutne su 2 vrste: Sparganium erectum i
Phragmites communis. Utvrden je lo$ ekoloski status jer dominiraju samo 2 vrste iz grupe B
sa pokrovnoséu manjom od 25%.

- Na mjernom mjestu "Gradac" identifikovana je 1 vrsta Sparganium erectum. LoSe stanje
karakteriSe monodominantne vrste s pokrovnos¢u manjom od 25%. Pojavljivanje ove vrste u
brdskim rijekama pokazatelj je promijenjenih prilika tj. vjeStackog usporavanja vodenog
toka.

20. Voloder-na ovom mjernom mjestu identifikovane su 4 vrste: Fontinalis antypiretica,
Eupatorium cannabium, Mentha aquatica i Petasites hybridus. Na osnovu referentnog
indeksa koji se preraunava u odnos ekoloskog kvaliteta (OEK) na ovom mjernom mjestu je
utvrden vrlo dobar ekoloski status.

21. Sasko jezero

- Na Saskom jezeru su uzeti uzorci sa jednog mjernog mjesta i to sa obale i dubine od 1-2 m.
Na tom mjernom mjestu je identifikovano 5 vrsta: Ceratophyllum demersum, Myriophyllum
spicatum, Najas marina, Scyrpus lacustris i Vallisneria spiralis. Najbrojnija je vrsta Scyrpus
lacustrissa relativnom brojnos¢u 4, dok ostale vrste imaju relativnu brojnost 3. Ekoloski
potencijal Saskog jezera na ovom mjernom mjestu je lo$. (uzorkovanje je odradeno samo na
jednom mjernom mjestu, pored splava jer nije bilo moguénosti da se obavi na viSe transekata
bez angazovanja ¢amca). Srednja vrijednost ukupnog P na ovom mjestu je 66 ug/l pa je
troficki status - eutrofan 3 $to ukazuje na veoma visoko zagadenje hranljivim nutrijentima

22. Skadarsko jezero

- Na mjernom mjestu "Kamenik" identifikovano je 11 vrsta i to: Ceratophyllum demersum,
Myriophyllum spicatum, Najas marina, Najas minor, Nuphar luteum, Phragmites australis,
Potamogeton crispus, Potamogeton perfoliatus, Scyrpus lacustris, Trapa natans i Vallisneria
spiralis. Relativna brojnost vrsta (Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum,
Potamogeton crispus, Potamogeton perfoliatus) je 3, a (Najas marina, Najas minor, Nuphar
luteum, Scyrpus lacustris, Phragmites australis, Trapa natans i Vallisneria spiralis) je 2. Na
osnovu referentnog indeksa koji se preracunava u odnos ekoloskog kvaliteta (OEK) na ovom
mjernom mjestu je utvrden los ekoloski status.

Srednja vrijednost ukupni P je 20 pg/l pa je troficki status mezotrofan 2, a zagadenje
hranljivim nutrijentima je umjereno znacajno.

Odsjek za kvalitet voda 77



EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20 KVALITET VODA

- Na mjernom mjestu "Moracnik" utvrdeno je 7 wvrsta: Ceratophyllum demersum,
Myriophyllum spicatum, Najas marina, Najas minor, Potamogeton pectinatus, Potamogeton
perfoliatus i Trapa natans. Najbrojnija je vrsta Potamogeton perfoliatus sa relativnom
brojnosc¢u 4, a najmanja brojnost vrsta Najas minor i Trapa natans. Ekoloski status na ovom
mjernom mjestu je umjeren.

Srednja vrijednost ukupng P je 20 ug/l pa je troficki status mezotrofan 2 Sto ukazuje na
umjereno znacajno zagadenje hranljivim nutrijentima.

- Na mjernom mjestu "Centar" nisu uoCene makrofite, velika dubina je moguci razlog
izostanak makrofitske vegetacije.

Srednja vrijednost ukupng P je 20 ug/l pa je troficki status mezotrofan 2 Sto ukazuje na
umjereno znacajno zagadenje hranljivim nutrijentima.

- Na mjernom mjestu "Podhum" utvrdeno je 7 vrsta: Phragmites australis, Potamogeton
natans,Potamogeton gramineus, Nitella hyalina, Nuphar luteum, Scyrpus lacustris i
Vallisneria spiralis. Najbrojnije vrste su Phragmites australis i Scyrpus lacustris sa
relativnom brojnos¢u 4 a ostale vrste su zastupljene sa relativnom brojnoséu 2. Odnos
ekoloskog kvaliteta (OEK) na ovom mjernom mjestu pokazuje da je umjeren ekoloski status.

Ukupni P je 17 pg/l pa je troficki status mezotrofan 1 a zagadenje hranljivim nutrijentima je
umjereno.

23. Crno jezero - na ovom jezeru su uzeti uzorci sa jednog mjernog mjesta i to sa obale i
dubine od 1-2 m. Nadene su 3 vrste: Carex acuta, Myriophyllum spicatum i Equisetum sp..
Najbrojnija je vrsta Carex acuta sa relativnom brojnoscu 4, a ostale vrste su sa relativnom
brojnos¢u 2. Vrsta Carex acuta je nadena samo na ovom profilu od svih istraZivanih i na
jezerima i rijekama. Ekoloski status na ovom mjernom mjestu je umjeren (uzorkovanje je
odradeno samo na jednom mjernom mjestu, pored splava jer nije bilo mogucnosti da se obavi
na viSe transekata bez angazovanja ¢amca).

Ukupni P je 40 pg/l pa je trofiCki status eutrofan 2 Sto ukazuje na visoko zagadenje
hranljivim nutrijentima.

24. Slano jezero-na ovom mjernom mjestu identifikovane su 3 vrste: Myriophyllum
spicatum, Najas minor i Potamogeton crispus. Relativna brojnost svake vrste je 2. Ekoloski
status na ovom mjernom mjestu je los. (uzorkovanje je odradeno samo na jednom mjernom
mjestu, sa obale jer nije bilo moguénosti da se obavi na viSe transekata bez angaZovanja
camca).

Ukupni P je 26 pg/l pa je troficki status mezotrofan 2, a zagadenje hranljivim nutrijentima na
0vOm Mmjestu je umjereno znacajno.

25. Krupacko jezero-na Krupatkom jezeru su identifikovane 2 vrste i to: Myriophyllum
spicatum i Potamogeton perfoliatus. Relativna brojnost svake vrste je 3. Ekoloski status na
ovom mjernom mjestu je dobar ili bolji. (uzorkovanje je odradeno samo na jednom mjernom
mjestu, pored zatvaracnice, jer nije bilo moguénosti da se obavi na viSe transekata bez
angazovanja ¢amca).

Srednja vrijednost ukupnog P je 46 pg/l pa je troficki status eutrofan 2, a zagadenje
hranljivim nutrijentima na ovom mjestu je visoko.

26. Liverovica jezero -na ovom mjernom mjestu nema makrofita, slab dotok vode u jezero
tokom ljeta dovodi do povlacenja vodenog nivo i moguénosti razvijanja makrofitske
vegetacije.

Ukupni P na ovom mjestu je 26 pg/l pa je troficki status - mezotrofan 2 §to ukazuje na
umjereno znacajno zagadenje hranljivim nutrijentima.

27. Bilecko jezero-na ovom mjernom mjestu nijesu identifikovane makrofite, izrazito
povlacenje vodene linije I pad nivo jezera i kamenito - plocasto dno su razlozi ovakvog
stanja.

Odsjek za kvalitet voda 78



EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20 KVALITET VODA

Ukupni P na ovom mjestu je 26 pg/l pa je troficki status - mezotrofan 2 §to ukazuje na
umjereno znacajno zagadenje hranljivim nutrijentima.

28. Otilovi¢a jezeo-na ovom mjernom mjestu identifikovana je jedna vrste: Lysimachia
nummularia. Relativna brojnost vrste je 3, dok je ekoloSki status na ovom mjestu lo§ jer
prisustvo monodominantne vrste s pokrovno$¢u manje od 25% pokazuje lose ekolosko stanje.
(uzorkovanje je odradeno samo na jednom mjernom mjestu, na toku Cehotine, jer nije bilo
mogucnosti da se obavi na vise transekata bez angazovanja ¢amca).

Srednja vrijednost ukupnog P je 26 ug/l pa je troficki status mezotrofan 2 a zagadenje
hranljivim nutrijentima je znacajno.
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5.3.2.4. MAKROZOOBENTOS

Poznavaju¢i floru i faunu povrsinskih voda kao i promjene Kkoje izazivaju razne vrste
zagadenja, moze se zakljuciti o stepenu zagadenosti vode. Odredene biljke 1 zivotinje sluze
kao indikatori zagadenja jer rastu i Zive tamo gde se deSava truljenje organske materije.
Uocene promjene u sastavu zivotne zajednice zbog poremecaja u bioloskoj ravnotezi
vodenih biocenoza su pocetak, a odredivanje njihovog broja i ucestanosti predstavlja osnovu
saprobioloskog odredivanja kvaliteta vode.

Analize fizicko-hemijskog i mikrobioloskog sastava vode su veoma korisni pokazatelji
trenutnog statusa vodnog tijela, ali ne pokazuju dugorocniju sliku o stanju posmatranog
ekosistema. Stoga se u cilju ocjene dugoro¢nog statusa vodnog tijela primjenjuju razlicite
metode hidrobioloske karakterizacije voda.

Makroinvertebrate (vodeni makrobeski¢menjaci) su zajednica vodenih organizama
makroskopskih dimenzija (vidljivi golim okom, veli¢ine tijela vece od 0,5 mm) i nastanjuju
uglavnom dno vodenih ekosistema tokom cijelog svog zivota, ili dijela svog Zivotnog ciklusa.
Tu spaju: Hirudinea (pijavice), Bivalvia (skoljke), Gastropoda (puzevi), Crustacea (rakovi),
Insecta (vodeni insekti i larve vodenih insekata), Oligochaeta (gliste) i Turbellaria (pojedine
grupe crva). Makrozoobentos se pokazuje kao najpouzdaniji pokazatelji ekoloskog stanja
vodenih ekosistema, od svih slatkovodnih organizama koji se koriste u biomonitoringu i
jedan je od klju¢nih bioloskih elemenata kvaliteta u ocjeni ekoloSkog stanja povrSinskih
voda, posebno rijeka. Predstavlja vaznu komponentu unutar biocenotickih struktura i ciklusa
hranjivih materija i vazan dio lanaca ishrane.

Na strukturu zajednice bentosnih makroinvertebrata uticu vece ili manje promjene ekoloskih
uslova u sredini, kao i promjena abiotickih faktora izrazenih kroz fizickohemijske i
hidromorfoloske odlike vodenih stani$ta, i imaju za posljedicu njene promjene kako
kvalitativne tako 1 kvantitativne. Od fizi€ko-hemijskih faktora, najve¢i znacaj imaju
temperatura, koncentracija rastvorenog kiseonika, a sa njim u vezi procenat saturacije, pH
vrijednost vode, koncentracija hranljivih materija 1 dr. Od hidromorfoloskih parametara utice,
prije svega: tip podloge, brzina proticaja, vodni rezim-sezonski i dnevni promjene i dr. Svi
ovi parametri djeluju sinergisticki na makroinvertebrate, a svaka vrsta posjeduje ekolosku
valencu u ¢ijim granicama preZivljava. Nabrojani cinioci odreduju sastav 1 strukturu
zajednice nekog vodenog ekosistema.

Prednosti makrozoobentosa u ocjeni ekoloskog stanja voda, u odnosu na druge grupe vodenih
organizama su: §to se on nalazi u svim tipovima voda, to je grupa koja sadrzi mnogo stalno
naseljenih formi i koja sa morfoanatomskog stanovista obuhvata veoma razli¢ite organizme
koji pripadaju razlic¢itim taksonomskim grupama, po nacinu Zivota su pretezno sedentarni, te
stoga pogodni za prostornu analizu uticaja polutanata, imaju relativno duge zivotne cikluse u
poredenju sa drugim bioindikatorima (npr. alge), Sto daje mogucénost za detektovanje
promjena u vodenom ekosistemu uzrokovanih uticajem negativnog faktora niskog intenziteta,
a dugoro¢nog dejstva; njihovo prisustvo ili odsustvo iz zajednice je posljedica promjena u
sredini, a ne izmjene generacija ili posljedica specifi¢nih Zivotnih ciklusa, ograni¢eno su
pokretni pa ne mogu napustiti staniSte kod pogorSanja ekoloskih prilika u vodi, dobro su
poznate reakcije mnogih uobiCajenih vrsta na razliite tipove zagadenja 1 stepeni njihove
tolerancije prema zagadenjima (u rijekama makroinvertebrate i dijatome imaju najvecu
indikativhu mo¢ u pogledu zagadivaca), zatim uzorkovanje i posmatranje je jednostavno,
relativno se lagano prikupljaju uz pomoc¢ razlicitih tipova bentos mreZza, relativno su veliki §to
olakSava prikupljanje, razvrstavanje 1 determinaciju, mnoge vrste su brojne 1 Siroko
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rasprostranjene §to omogucava uporedivanje rezultata na Sirem podrucju, veéina grupa je
dobro proucena i relativno se brzo mogu determinisati zbog postojanja dostupnih kljuceva i
dobro je razvijena taksonomija i veliki je broj razvijenjih metoda za analizu dobijenih
podataka.

Nedostaci koris¢enja makrozoobentosa kao indikatora su: $to se ne moze Koristiti kao
indikator svakog, odnosno bilo kog pritiska (npr. nije pogodan za detektovanje prisustva
pojedinih specifi¢nih polutanata zbog niskog praga osjetljivosti) i Sto je dobijanje podataka o
njihovoj gustini ili biomasi po jedinici povrsine otezano zbog nechomogenog rasporeda ovih
organizama. Neke vrste imaju fluktuacije u brojnosti u odredenim sezonama (npr. larve nekih
grupa insekata su malobrojne u jesenjem periodu, jer se vecina razvija u adultne forme i vode
suvozemni nacin zivota), $to moze biti pogresno protumaceno. Kod pojedinih grupa veoma je
teska identifikacija do nivoa vrste. Vrste koje naseljavaju dno brzih potoka i rijeka, nosene
vodenim strujama, mogu se naci i u djelovima vodotoka koji nijesu njithovo prvobitno
staniSte. Svako zagadenje za posljedicu ima redukciju broja grupa u zajednici. Postoji veliki
broj razvijenih biotic¢kih indeksa kao kombinacija indeksa saprobnosti i indeksa diverziteta i
zasnovani su na konceptu prisustva/odsustva indikatorskih grupa, kao i prisustva/odsustva
indikatorskih vrsta na mjestu uzorkovanja. Za ispitivanje ekoloskog statusa/potencijala
teku¢ih voda pomocu makroinvertebrata treba da postoji standardna metodologija
uzorkovanja 1 sistem ispitivanja prilagoden svakom tipu voda na nacionalnom nivou.

U odnosu na osobine koje je neophodno da bioindikatori posjeduju, za akvati¢ne
makrobeskicmenjake se kaZze da su zahvalni kao grupa za primjenu u svrhe biomonitoringa.

Parametri relevantni u odredivanju kvaliteta voda i brojcani pokazatelji, za zajednicu
makroinvertebrata su taksonomski sastav, apsolutna brojnost taksona, prisustvo osjetljivih
taksonomskih grupa i bioticki indeksi koji sluze za utvdivanje: opterecenja organskim
materijama  vode kroz - ukupan broj vrsta (UBV), saprobni indeks (P&B), udio
oligosaprobnih indikatora (OSI%), bodovni indeks (BMWP), prosireni bioticki indeks (PBI
ili IBE) i dr., iradiprocjene degradacije odnosno ukazivanja na hidromorfoloske promjene -
indeks raznolikosti (Shannon-Wiener), Ritron indeks (RI), indeks biocenoti¢kog podrucja
(IBR), broj porodica, udio Oligochaeta (OLI%), udio vrsta koje preferiraju §ljunak, litoral i
pijeskoviti supstrat (ALP%), broj vrsta i udio predstavnika grupa Ephemeroptera, Plecoptera,
Trichoptera (EPT%), udio sakupljaca pobiraca/sakupljaca (P/S) i dr. (Pravilnik o nacinu i
rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda, Sl.list CG, broj 25/19).

Temelj za izraCunavanje razliCitih indeksa je lista vrsta (taksona) sakupljenih na mjestu
uzorkovanja. Za svaki tip rijeke treba da se koriste pojedini indeksi (metrike) koji jasno
ukazuju na specificne pritiske, te se na taj na¢in moze dobiti potpunija slika bioloskog
kvaliteta-statusa. Pravilnik je preporucio 13 indeksa, od kojih neki ukazuju na prisutnost
organskog opterecenja, dok drugi ukazuju i na druge promjene, kao npr. opstu degradaciju
vodotoka, odnosno hidromorfoloske promjene na vodotoku.

- Pod pojmom ukupan broj vrsta (UBV) (Number of Taxa) podrazumijeva se sastav zajednice makrozoobentosa,
tj. bogatstvo ili raznolikost utvrdenih vrsta. Indikatorske vrste, kao taksoni beskicmenjaka, ukazuju na stanje
ekosistema i pomazu u procjeni vrijednosti podrucja, na hemijsko zagadenje i/ili opterecenje organskog
porijekla, na specificnosti stanista, na promjene i procese koji se odvijaju u ekosistemu. U rijekama i drugim
vodotocima evidentiran je veliki broj grupa organizama, ali mali je broj onih koje se mogu uzeti kao pouzdani
indikatori stanja ekosistema bez zalaZenja u nize sistematske kategorije (rod, vrstu). Razlog tome je veliki broj
vrsta u okviru jedne grupe, gdje odredene vrste idu ili u samo odredeni tip vodotoka ili idu u vise tipova
vodotoka, kao na primjer u tom ukupnom broju nalaze se i vrste koje idu i u brze vode bogate kiseonikom i u
mirne eutrofne vode sa velikom koli¢inom sedimenta (mulja) i vegetacije. Postoje gupe organizama koje imaju
mali broj vrsta sli¢nih ekoloskih zahtijeva ili je grupa specificnih ekoloSkih zahtijeva, pa se moze uzeti kao
idikatorska vrsta osnovnog primarnog stanja ekosistema. Veliki broj vrsta ukazuje na optimalne prilike i odli¢ni
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ekoloski kvalitet, dok mali broj vrsti ukazuje na los ekoloski kvalitet. Kod izuzetno ¢istih izvorskih voda takode
se nalazi malo vrsta, ali to nije posljedica loSeg ekoloskog kvaliteta vode, ve¢ prirodnih obiljeZja izvora (stabilna
relativno niska temperatura, manje rastvorenog kiseonika...). Broj vrsta i broj jedinki mogu biti dobri
pokazatelji organskog zagadenja, ali i da ukazuju na promjene morfoloskih i hidroloskih obiljezja rijeka.

Zato se nivo determinacije makrozoobentosa, potreban za ocjenu ekolo§kog stanja rijeka, preporucuje da bude
$to detaljniji, odnosno do nivoa vrste ukoliko je moguce. Za determinaciju se koriste determinacijski kljucevi.

U cilju ocjene statusa vodnog tijela primjenjuju se razli¢ite metode hidrobioloske karakterizacije voda, medu
koje spadaju indeksi diverziteta, bioticki indeksi, saprobioticke metode, procjene kvaliteta habitata i sl.

-Indeks saprobnosti (SI), kao bioloski indikator, predstavlja pouzdan nadin za ocjenu nivoa organskog
zagadenja. Stepen saprobnosti predstavlja intenzitet procesa degradacije organske supstance u ekosistemu, a
moZe Kkoristiti razli¢ite grupe vodenih organizama kao indikatore (alge, vodene makrofite, zooplanktone,
mikrozoobentos, beski¢menjake, ribe). Metoda se zasniva na prisustvu indikatorskih vrsta koje imaju razlicitu
toleranciju na razliCit nivo zagadenja. Za izraCunavanje SI, potrebno je sve organizme odrediti do najnize
moguce sistematske kategorije, procijeniti njihovu relativnu zastupljenost odgovarajuéim ocjenama. Pokazatelj
njihove tolerancije je saprobna vrijednost koja se dobija iz liste organizama bioindikatora. Indeks saprobnosti se
odreduje, koris¢enjem metode - formule Zelinka & Marvan method (1961), u koju se unosi broj vrsta koje su
pronadene u uzorku, relativna brojnost vrste, saprobna vrijednost i indikatorska tezina vrste. Indikator se
izrazava brojéano ili prikazuje u vidu klase kvaliteta. IzraCunava se objedinjeno, za vodno podruéje i/ili na
nacionalnom nivou, kao medijana srednjih godi$njih vrijednosti. Klasifikacija voda prema

vrijednostima saprobnog indeksa-individualne saprobne vrijednosti (valence) je sljedeca: kseno-saprobne <1,
oligo-saprobne 1-1,5; beta-mezosaprobne 1,5-2,5; alfa-mezosaprobne 2,5-3,5 i poli-saprobne >3,5.

-Udio oligosaprobnih indikatora (OS1%) (abundance classes -scored taxa=100%) se odnosi na vrste Cija je
indikatorska vrijednost u granicama oligo-saprobnosti, a posljedicno tome vec¢i udio tih vrsta u
makrozoobentosu ukazuje na bolji kvalitet vode. Ekoloska valenca predstavlja Sirinu (raspon) kolebanja
pojedinih ekoloskih faktora u ¢ijim je granicama mogué opstanak neke vrste. Ekoloski faktori su raznovrsni i
promenljivi, jedna organska vrsta ne moZe biti na sve njih istovremeno prilagodena, u kolikoj mjeri se vrsta
prilagodava uslovima sredine, zavisi od njene ekoloske valence. Prema tome, razlikuju se dvije vrste
organizama: eurivalentni (sa Sirokom ekoloskom valencom imaju Siroke mogucénosti prilagodavanja §to im
omogucava opstanak u vrlo razli¢itim sredinama) i stenovalentni (sa uskom ekoloskom valencom, oni su vise ili
manje specijalizovani organizmi). Kod svake ekoloske valence, razlikuju se tri vrijednosti (kardinalne tacke):
optimum (pri kojem se zivotni procesi neke vrste najbolje odvijaju), maksimum i minimum (gornja i donja
granica i van njih, fizioloski procesi se prekidaju i nastupa smrt). U spoljasnjoj sredini, gdje se ekoloski faktori
uzajamno uslovljavaju; nijedan pojedina¢ni faktor ne postize svoje optimalno dejstvo da ima nezavisno od
ostalih faktora. Najcesca situacija u prirodi jeste vece ili manje odstupanje od optimalnih uslova zivota, a §to je
odstupanje veée, to su uslovi za opstanak neke vrste manje povoljni. Samo jedan jedini ekoloski faktor, Cije se
dejstvo priblizava maksimumu ili minimumu, moze da onemoguéi opstanak nekog organizma na odredenom
mjestu i tada postaje ogranic¢avajuéi (limitirajuci) faktor.

- Bodovni indeks (BMWP-Biological Monitoring Working Party) je metoda za merenje kvaliteta vode
koris¢enjem porodice makroinvertebrata kao bioloskog indikatora, zasnovana na principu da razli¢iti vodeni
beski¢menjaci imaju razliCite osetljivosti/toleranciji na organsko zagadenje (tj. obogacivanje hranjivim
materijama koje moze uticati na dostupnost rastvorenog kiseonika). Bazira se na prisutnosti, odnosno odsustvu
tolerantnih i osjetljivih porodica. Broj razli¢itih makroinvertebrata takode je vazan faktor, jer se pretpostavlja da
kvalitetnija voda sadrzi manje zagadivaca koji bi iskljucili ,,0setljive* vrste - §to rezultira ve¢om raznoliko$cu.
Vrijednost BMWP indeksa dobija se sabiranjem bodova rezultata tolerancije pojedinih porodica, odnosno svih,
utvrdenih porodica u uzorku. Bodovi za svaku porodicu se krecu u rasponu od 1-10, gdje veéa vrijednost
ukazuje na osjetljiviju porodicu na organsko optere¢enje, dok manja vrijednost ukazuje na tolerantnije porodice
koje mogu podnijeti veée organsko opterecenje, znaci da visi rezultat BMVP-a odrazava bolji kvalitet vode.
Rangiranje osetljivosti/tolerancije varira za razlicite vrste zagadenja, za najCistije vode dobija se tolerancija
ocjene 10. NajniZe poentirani beski¢menjaci su crvi -gliste (Oligochaeta) koji imaju ocjenu 1. Alternativno,
izraCunava se i prosjecna ocjena po taksonu (ASPT), koji je jednak prosjeku vrijednosti tolerancije svih
pronadenih porodica makroinverterata i kre¢e se od 0 do 10. Glavna razlika izmedu oba indeksa je da ASPT ne
zavisi od porodi¢nog bogatstva.

-Broj porodica (BP) (Number of Families), ukazuje na raznovrsnost zajednice pa manji broj porodica upucuje
na tipove stani$ta koja su nepovoljna za opstanak (prezivljavanje) mnogih vrsta, $to je posljedica zagadenja, ali i
opste degradacije vodotoka.

-Prosireni bioti¢ki indeks (EBI-Extended Biotic Index, IBE Agem)) se odreduje na osnovu ¢injenice da zagadenje
vodnog tijela uzrokuje iS¢ezavanje makroinvertebrata, slijede¢im redoslijedom: Plecoptera, Ephemeroptera,
Trichoptera, Gammarus, Asellus, Chironomidae/Oligochaeta. Na osnovu proracunate vrijednosti proSirenog
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bioti¢kog indeksa, voda se svrstava u 5 klasa: ¢ista voda ( >10), malo zagadena voda (=8 - <10, srednje
zagadena voda ( > 6 -<8), zagadena voda (>4-<6) i veoma zagadena voda (< 4).

-Senon Vinerov indeks diverziteta (Diversity-Shannon-Wiener-Index) se koristi za inicijalnu ocjenu kvaliteta
ekosistema i odreduje diverzitet zajednice, a temelji se na broju prisutnih vrsta makroinvertebrata u ekosistemu i
broja jedinki jedne vrste u uzorku i predstavlja odnos broja jedinki taksona i ukupnog broja svih vrsta. Sto je
vrijednost indeksa veca, to je i broj vrsta u odnosu na broj jedinki u zajednici veé¢i. Ovaj indeks je najbolji za
poredenje jer je relativno nezavistan od veli¢ine uzorka, podjednaku vaznost daje i rijetkim vrstama,. Vrijednosti
ovog indeksa po pravilu su nize u slucaju razli¢itih vidova degradacije i zagadenja, iako su kod izuzetno ¢istih
izvorskih voda vrijednosti indeksa raznolikosti, takoder, niske, ali to nije posljedica loSeg stanja vode, ve¢
prirodnih obiljezja izvora (stabilna relativno niska temperatura, manje rastvorenog kiseonika). U zavisnosti od
vrijednosti indeksa, kvalitet vode se klasifikuje u Cetiri kategorije: ¢ista voda (> 3), malo zagadena voda (2-3),
srednje zagadena voda (1-2) i jako zagadena voda (< 1).

-Ritron indeks (RI-Rhithron Type Index) opisuje srodnost taksona prema ritarlnoj oblasti rijeka-potoka.
Grupama-taksonima su dodijeljene vrijednosti 1-5. Visoka vrijednost ukazuje na to da se takson obi¢no nalazi u
rithonoj zoni-udio vrsta gornjih, brzih dijelova rijeka, dok niZe vrijednosti u nizinskim dijelovima rijeka ili
nizvodno od brana i hidromorfoloski promijenjenih dijelova rijeka ukazuju na opstu degradaciju.

Ritron su biocenoze izvora, brzih potoka i gornjih tokova rijeka, gdje je brzina strujanja vode velika i voda
zasi¢ena kiseonikom, a temperaturna variranja mala, podloga stjenovita ili $ljunkovita (primjer je gornji tok
rijeke Morace, sa brzim protokom vode, rijetkim i malim virovima, stjenovite i strme obale, Sirine do 20 m,
kamenito i Sljunkovito dno, vegetacija je oskudna, rijetka i prisutna samo uz obalu). Ritron ¢ine uglavnom
stenovalentni organizmi, u prvom redu stenotermni reobionti (prilagodeni na slabo variranje temperature i
veliku brzinu strujanja vode) i polioksibionti (zahtijevaju veliku koli¢inu rastvorenog kiseonika). Ritron se
sastoji od bentoske i nektonske komponente, dok plankton odsustvuje u potpunosti. Zajednica gornjeg toka
rijeke jako sli¢na zajednici brzih potoka, tj. imaju manje-vise iste predstavnike.

-EPT indeks (EPT-Taxa) - koristi se u metodama kao metri¢ka osobina i pouzdan je na¢in razdvajnja zagadenih
od d&istih lokaliteta na osnovu prisutnosti i brojnosti tri reda insekata Ephemeroptera, Plecoptera i Trichoptera
iz grupe makroinvertebrata. Indeks koji ukazuje na ukupnu degradaciju vodotoka, jer su veéine vrsta iz ovih
grupa osjetljive na razli¢ite degradacije i zagadenja, a posebno na smanjenje koli¢ine kiseonika i smanjenje
brzine strujanja vode i ¢ini ih dobrim i pouzdanim indikatorima kvaliteta vode. Jednostavna identifikacija ovih
grupa olaksava njegovu primjenu kao bioindikatora u uzorku bentosne jedinice. Zato se pogorSanjem kvaliteta
zivotne sredine ukupan broj vrsta zabiljeznih u uzorku smanjuje. EPT indeksi prikazuju bogatstvo unutar
insektnih grupa, odnosno njihova brojnost raste sa rastom kvaliteta vode. Takode, ovaj indeks vazi za upotrebu
na nivou familije i jednak je ukupnom broju familija prisutnom unutar ova 3 reda u uzorku. Medu svim
analiziranim indeksima, utvrdeno je da je EPT visoko korelisan sa nekoliko ostalih indeksa, ukljucujué¢i ETO
(Ephemeroptera, Trichoptera, Odonata). ETO indeks nema referencu i jedino se upotrebljava za uporedivanje
tokom vremena za studiju istog lokaliteta. ETO i EPT uklju¢uju na taksonomsko bogatstvo Ephemeroptera i
Trichoptera i razlikuju se samo u jednoj grupi.

-Udio predstavnika grupe Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera u makrozoobentosu (EPT([%) - abundance
classes)- je indeks koji ukazuje na tip stanista, jer brojnost vrsta se smanjuje uslijed gubitka stani$ta na koja su
prilagodeni. Smanjenje udjela EPT vrsta je posljedica smanjenja produktivnosti zajednice makrozoobentisa kao
posljedice talozenja finog supstrata alohtonog porijekla. Sli¢na je situacija i u prirodnim nizinskim rijekama
sporog toka, gdje je udio predstavnika EPT grupa mali.

-Udio vrsta koje preferiraju §ljunak, litoral i pjeskoviti tip supstrata-ALP%, (%Type Aka-+Lit+Psa (scored
taxa=100%)podloga ili supstrat je od velikog znacaja za benticke makrobeski¢mnjake koji na tom staniStu
nalaze hranu (organski detritus), zaklon od grabljivica, polazu jaja, pricvrséuju se za podlogu ili puzu po njoj
(mineralna mikrostanista: Akal-sitni §ljunak, Lital-stijene, krupni kamen, oblutak, valutci, krupni $ljunak,
Psalal-organski mulj, pijesak, Argilal-neorganski mulj, glina i Tehnolital-beton, vjeStacka podloga i organska
mikroStanista: Fital-alge, mahovine, makrofite, Ksilal- veliki trupci, grane, korijenje; CPOM -gestice organskih
supstanci, li§¢e, FPOM- fine estice organ. materije; kanalizacijske glive i bakterije (npr, Sphsrotilus i organski
mulj); hrhotine (nakupine kudica puzeva i Skoljki). Broj utvrdenih vrsta ukazuje na sastav zajednice, stoga veci
broj vrsta odrazava i vecu raznolikost mikrostanista, stabilnost same zajednice i, najcesce, bolji kvalitet vode.
Jedan od glavnih ¢inioca koji utie na smanjivanje broja vrsta je organsko zagadenje, ali razlike u vrijednostima.
UBS indeksa poti¢u i od drugih potencijalnih pritisaka. Tako promjena sastava supstrata, odnosno gubitak
krupnijih frakcija moze uzrokovati smanjenje broja vrsta. Pokazuje se da

sastav supstrata toka rijeke (veliCina i heterogenost) i prisutnost vodene vegetacije imaju dominantnu ulogu na
sastav zajednica. Poznato je da veliki broj razli¢itih mikrostanista uslovljava i veliki broj jedinki na pojedinim
mjestima. Vazna su promjene iz okoline za mikrodistribuciju vrsta u vodotoku i postoji odnos vrste i
mikrostanista. Najveca vrijednost UBV utvrduje se na onim lokalitetima na kojima je zabiljezena najveca
raznolikost supstrata, posebno veéim udjelom litala u ukupnom supstratu (oblutci, valutci), a najmanja
vrijednost UBV se dobija na onim lokalitetima koje su imale dominaciju pijeska,gline i/ili mulja.
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-Udio prebiraca/sakupljata - P/S%, (% Gatherers/Collectors,scored taxa=100%) vrSi se analiza vrsta
bentonskih beskiCmenjaka u odnosu na naCin ishrane zajednice tekué¢ih voda, a Cine je vrste
sakupljaca/kolektora, koji sakupljaju Cestice organskih materija sa rje¢nog dna, zatim strugaci, aktivni i pasivni
filtratori, predatorske vrste i paraziti.

-Indeks biocenotickog poduéja (IBR) (Index of Biocoenotic Region)-je ukupni pokazatelj preferiranja pojedine
vrste pojedinoj zoni rijeke (biocenotickoj regiji) duz longitudinalnog profila-krenal (izvori$no podruéja), ritral
(podrug¢je gornjih tokova rijeka), potamal (donji tokovi rijeka), litoral (podruéje uz obalu-plitka zona) i
profundal (duboka zona rijeke). Nize vrijednosti indeksa ukazuju na veéi udio vrsta koje preferiraju krenal i
ritral, a viSe vrijednosti indeksa ukazuju da u zajednici dominiraju indiferentne vrste ili vrste koje preferiraju
donje tokove i podruéja potamala.

-Udio Oligochaeta u makrozoobentosu (OLI%) (Oligochaeta %)-veliki udio ovog taksona ukazuje na
prisutnost velike koli¢ine detritusa, koji moze biti alohtonog ili autohtonog porijekla. Uglavnom je to posljedica
hidromorfoloskih promjena, ali i organskog zagadenja. No, u donjim tokovima rijeka sa sporijim tokom nalazi
se velika koli¢ine detritusa, kao posljedica prirodnih procesa pa je veéi udio Oligochaeta i ne ukazuje na
organsko zagadenje i hidromorfolosku degradaciju, ve¢ je pokazivac¢ prirodnog procesa eutrofikacije.

Tokom 2020. godine, raden je monitoring povrSinskih voda u Crnoj Gori i na osnovu
bioloskog elementa makrozoobentos obuhvatio je 20 vodotoka, 3 prirodna jezera i 5
vjestackih jezera. Obislo se i pregledano je 49 mjernih mjesta visokog i srednjeg prioriteta: na
rijekama 38 mjernih mjesta (Bojana, 2 mjesta-fraskanjel i Re¢; Crmnica, 2 mjesta-gornji tok i
Virpazar; Orahovstica, 1 mjesto-donji tok; Crnojevi¢a rijeka, 1 Brodska njiva; Moraca, 4 mjesta-
Zlatica, ispod Sportskog centra, ispod usc¢a Cijevne i iznad us¢a u Skadarsko jezero-na lijevom kraku
kod racve; Cijevna, 2 mjesta-gornji tok i DinoSa; Mala rijeka, 1 mjesto-iznad us¢a u Moracu-BiocCe;
Zeta, 3 mjesta-Duklov most, Danilovgrad i Vranjske njive; Gracanica, 2 mjesta- tok iznad manastira i
Rubeza-kod skladi$ta boksita; Lim 3 mjesta-iznad Vinicke, ispod Bijelog Polja i Dobrakovo; Bistrica
Bjelopoljska, 1 mjesto-Gubava¢; Ljubovida, 2 mjesta-Kovren i ispod pavinog Polja; Lje$nica, 2
mjesta-Petnjica (Popca rijeka) i iznad us¢a u Lim; Bistrica Beranska, jedno mjesto iznad u$¢a u Lim
(Pesca); Zlorecica, 1 mjesto-iznad us¢a u Lim-Andrijevica; Ljuca, 1 mjesto-ispod Gusinja-nizvodno
od mosta; Ibar, 2 mjesta-iznad RoZaja i Baé; Tara, 2 mjesta-Trebaljevo i ispod Mojkovca; Cehotina, 4
mjesta-Vrulja, Rabitlja, ispod grada kolektora i Gradac; Voloder, 1 mjesto-srednji tok, ispod
Tikovine), na prirodnim jezerima 6 mjesta (Sasko jezero, 1 mjesto-kod restorana; Skadarsko jezero,
4 mjesta- Kamenik, Mora¢nik, centar jezera, i Podhum; i Crno jezero 1 mjesto-kod Splava), na
vjestackim jezerima-akumulacijama 5 mjesta, na svakom jezeru po jedno mjesto (Slano jezero-
ispod Brocanca; Krupafko jezero-na potezu plaza-zatvaraCnica; Liverovi¢a jezero-lijeva obala
naspram sredine jezera, Bileéko jezero-ispod sela Mirusa i Otilovi¢a jezero- na toku Cehotine ispod
,ribarske kuce®). Uzorci su prikupljani u periodu od 01.07-09.07. sa prostora Jadranskog
sliva; 24.08-03.09.2020. g. sa prostora Dunavskog sliva i Skadarsko jezero se izaslo na
teren 15.09.

Ispitivane rijeke pripadaju Jadranskom slivu (9 rijeka) i Dunavskom slivu (11 rijeka), a prema
tipologiji vodotoci ili njihovi djelovi su svrstani u odgovaraju¢a vodna tijela i tipove. Rijeke,
odnosno djelovi koji su ispitivani pripadaju tipovima pod Sifrom: R9, R8, R7, R6, RS, R4,
R3, R2 i R1 (R9-dolinska rijeka <200m, veliki sliv > 1000km?, mjesovito dno - 2 mjesta na:
Bojani, Fraskanjel i Re¢; R8-dolinske rijeke, veliki sliv, kre¢njacko dno-5 mjesta na: Moraci,
ispod Sportskog centra, ispod us¢a Cijevne i iznad u§éa u S. jezero-na lijevom kraku kod radve; Zeti,
Danilovgrad i Vranjske njive; R6-dolinske, srednji ~sliv 100-1000km?, kre¢njacko dno-5 mjesta
na na: Orahovstici, donji tok; Moraci, Zlatica; Cijevni, gornji tok i Dinosa; Maloj rijeci-iznad
uiéa u Moradu-Bioge; R3-dolinske rijeke, mali sliv 10-100km?, kre¢njacko dno-3 mjesta na:
Crmnici, gornji tok i Virpazar; Crnojevica rijeci, Brodska njiva; R7-sednja visina 200-800m,
veliki sliv >1000km?, kre¢njacko dno-2 mjesta na: Limu, ispod Bijelog Polja i Dobrakovo; R5-
srednja visina 200-800m, srednji sliv 100-1000km?, kre¢njacko dno-8 mjesta na: Zeti, Duklov
most; Gracanici, donji tok-Rubeza; Bistrici Bjelopoljskoj-Gubava¢; Zlorecici, iznad usé¢a u Lim-
Andrijevica; Ljugi, ispod Gusinja-nizvodno od mosta; Cehotini, Rabitlja, ispod grada kolektora i
Gradac; R2-srednja visina, mali sliv 10-100km2, kre¢njacko dno-5 mjesta na: Gracanici, tok
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iznad manastira; LjeSnici, Petnjica (Popca rijeka) i iznad u$¢a u Lim; Ljubovidi, ispod Pavinog
Polja; Bistrici Beranskoj, iznad Lugca; R4-visoka-planinska >800m, srednji sliv 100-1000km?,
kre¢njacko dno-5 mjesta na: Limu, iznad Vinicke; Ibru, Ba¢; Tari, Trebaljevo i ispod Mojkovca;
Cehotini,Vrulja; R1-visoka-planinska, mali sliv 10-100km?, kre¢njacko dno-3 mijesta na:
Ljubovidi, Kovren; Ibru, iznad Rozaja; VVoloderu, srednji tok, ispod Tikovine).

Uzeto je ukupno 34 uzorka sa 19 vodotoka. Sa 4 mjerena mjesta: na Gracanici oba mjesta -
tok Iznad manastira i donji tok-Rubeza, na Crmnici - Virpazar i na Moraci zadnja tacka iznad
usca u Skadarsko jezeru, uzorci nijesu uzeti jer nije konstatovan bioloski materijal ili je bio
vrlo slabo prisutan, a isti ili slican sluc¢aj je bio na svih 10 mjernih mjesta na jezerima.
Uzorkovanje i obrada uzoraka, bazirala se na standardima za monitoring makrozoobentosa:
MEST EN ISO 10870:2013. Kvalitet vode. Smjernice za izbor opreme i metoda uzimanja
uzoraka bentosnih makrobeskicmenjaka slatkih voda, MEST EN 16772: 2016. Kvalitet vode.
Uputstvo za metode uzorkovanja beskicmenjaka u hiporeicnoj zoni rijeka, MEST EN 16150:
2012. Kvalitet vode. Smjernice za proporcionalno (Multi-Habitat sampling) uzorkovanje
bentosnih makro beskicmenjaka u rijekama koje se mogu pregacziti.

Uzorkovanje je radeno pomoc¢u ruc¢ne bentos mreze veli¢ine okasca 500 um i Sirine zahvata
od 25 cm, 20 poduzoraka, tako da je ukupna povriina iznosila 1,25 m? Obrada uzorka
vr$ena je 1 na terenu, pazljivim prebiranjem i odbacivanjem velikog kamenja i zasti¢enih
vrsta (kao npr. velike Skoljke, poto¢ni rak...). Uzorci su konzervirani na terenu 96%
etanolom i dalje je vrSena laboratorijska obrada. Izolacije Zivotinja su obavljene u
laboratoriji - ispiranjem (u mlazu vode kroz sita sa ve¢im i manjim okcima-u toku ispiranja
vodilo se racuna da se posebno ispere svaka hifrofita, svaki kamen i svaki ostatak vegetacije,
kao 1 sama tegla u kojoj je cuvan uzorak sa odredenog lokaliteta), trijebljenjem (odvajan je
makroinvertebrat, u bijelim kadicama sa plitkim zidovima od sitnih kamencica, lis¢a, sjemena
raznih kopnenih biljaka koja su dospjela u vodu, grancica) i sortiranjem (jedinke su pincetom
prebacene u bocicu sa alkoholom, gdje su cuvane do trenutka determinacije).

Identifikaciji se pristupa tako $to se svaka jedinka ponaosob, iz bocice prenosi na petrijevu
Solju i postavlja ispod lupe (mikroskopa) i zatim se vrsi detaljno posmatranje sitnih djelova
tijela.

Determinacija jedinki, odredivanje taksonomske pripadnosti, i§la je do nivoa vrsta, ukoliko je
to bilo moguce 1 kori$¢eni su kljucevi-prirucnici 1 CD eutaxe. Nivo determinacije (vrsta, rod,
potporodica, porodica) ukazuje na raznolikost uzorka, a do nivoa vrste nije uvijek moguca
zbog odredenih okolnosti (zahtijevnost odredenih grupa, neodgovarajuce literature, oStecenja
jedinke u uzorku itd.).

Za potrebe izracnavanje indeksa, koristio se raCunarski program ASTERICS (AQEM
Consortium). U program su uneseni nazivi taksona makrobentonskih organizama sa
istrazivanih lokaliteta i njihova brojnost u datom uzorku izraZzena kroz broj jedinki.
Klasifikacija taksona je izvrSena prema podacima online baze. Operativna lista vrsta sadrzi
numericke podatke o indikatorskim vrijednostima i teZinama indeksa za jedinke
makrozoobentosa koji se moze naci u rijekama. Vrste, kojima za sada nijesu dodijeljeni
numericki podaci, ne uzimaju se u obzir kod izraCunavanja indeksa.

Analiza zajednice makroinvertebrata, izvrSena je primjenom indeksa, koji su za ocjenu
ekoloskog statusa ispitivanih rijeka u Crnoj Gori, propisani Pravilnikom o nacinu i rokovima
utvrdivanja statusa povrsinskih voda (SI. list CG, broj 25/19). Pravilnik propisuje odredivanje
parametara (makrozoobentonskih indeksa) u okviru makrozoobentosa za rijeke: za utvdivanje
optere¢enja organskim materijama vode kroz: ukupan broj vrsta (UBV), saprobni indeks (SI-
P&B), udio oligosaprobnih indikatora (OSI%), bodovni indeks (BMWP) i prosireni bioticki
indeks (PBI ili IBE), a radi procjene degradacije, odnosno ukazivanja na hidromorfoloSke
promjene - indeks raznolikosti (Shannon-Wiener), ritron indeks (RI), indeks biocenotickog
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podrucja (IBR), broj porodica, udio Oligochaeta (OLI%), udio vrsta koje preferiraju $ljunak,
litoral i pijeskoviti supstrat (ALP%), broj vrsta i udio predstavnika grupa Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera (EPT%) i udio sakupljaca pobiraca/sakupljaca (P/S).

Pored toga, u Pravilniku je opisano i navedene su osobine kategorije ekoloskog stanja rijeka i
jezera prema bioloskim elementima kvaliteta karakteristi¢ne za vrlo dobro, dobro i umjereno
stanje.

Svaka drzava treba da razvije nacionalne metode za procjenu ,,ekoloskog statusa“. Evropska
ODYV zahtijeva da se klasifikacija ekoloskog statusa odredenog vodenog ekosistema zasniva
na odredivanju odnosa vrijednosti relevantnog parametra u ispitivanom ekosistemu i
vrijednosti tog istog parametra u referentnom ekosistemu koji je po tipologiji isti ispitivanom,
tj. na odredivanju odnosa ekoloskog kvaliteta - EQR, koji predstavlja stepen narusenosti
odredenog vodenog ekosistema i ukazuje na poredenje sa referentnim ekosistemom.
Vrijednosti EQR se kre¢u u rasponu od 0 do 1, pri ¢emu vrijednosti blize nuli upucuju na
pogorsanje ekoloskog statusa, a vrijednosti bliZze jedinici na njegovo poboljSanje. Definisano
je ukupno 5 klasa ekoloskog statusa i svaka klasa se obiljezva odredenom bojom (plava
odgovara odlicnom ekoloskom statusu, zelena dobrom, Zuta umjerenom, narandzasta loSem 1i
crvena veoma loSem ekoloSkom statusu).

Kako u nasoj zemlji nijesu joS odredene referetne vrijednosti, uzete su vrijednosti iz hrvatske
metodologije (Metodologija uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odredivanja omjera
ekoloske kakvoce bioloskih elemenata kakvoce, Hrvatske vode, 2015) za isti 1ili slCan tip
rijeka ili njen dio (za tipove 9,8,6 - dolinske, velikog i srednjeg sliva, uzet je tip Hrl3-
nizinske, srednje velikog i velikog sliva Dinarsko primorske regije; za tipove 7,54 -
planinske i srednja visina, srednji i veliki sliv, uzet je tip planinske i srednji visine, srednji i
veliki sliv rijeke Dinarske kontinentalne regije; 3-dolinske, mali sliv, uzet je i tip Hrll-
nizinske i srednje visine, malog sliva Dinarsko primorske regije; za tipove 1,2 - planinske i
srednje visine, malog sliva uzet je tip planinske i srednje visine, malog sliva rijeke Dinarske
kontinentalne regije (Tabela 5.3.2.4.1.).

U svim uzorcima voda rijeka, ukupan broj jedinki bentickih zajednica, pronaden na svim
lokalitetima je 22807, koje su svrstane u 215 razli¢itih vrsta. Od ovog broja odredeno je 101
do vrste (47,0%), 98 do roda (45,6%) 1 16 (7,4%) do familije ili viSe sistematske kategorije, a
sve su svrstane u 7 sistematskih grupa: Insekta (insekti)-167 vrsta (77,7%) odredene su kao
70 vrsta, 94 roda i 3 familije; Gastropoda (puzevi)-20 vrsta (9,3%), odredene kao 12 vrsta, 7
rodova i 1 familija; Crustacea (rakovi)-7 vrsta (3,3%), odredene kao 4 vrste i 3 roda;
Oligochaeta (¢lankoviti crvi) vrsta (3,3%), odredeni kao 3 vrste, 3 roda i 1 familija;
Hirudinea (pijavice) - 6 vrsta (2,8%), odredene kao 5 vrsta i 1 rod; Bivalvia (Skoljke)-4 vrste
(1,8%), odredene kao 3 vrste i 1 rod i Turbellaria (trepljasti crvi) - 4 vrste (1,8%), odredene
kao 3 vrste i 1 rod.

Broj vrsta po mjernom mjestu kretao se od 6 (Bojana-Re¢) do 34 vrste (Lim-Vinicka). Broj
rodova se kretao od 6 (Bojana-Re¢) do 29 (Zeta-Danilovgrad, Lim-Vinicka i Ibar - Ba¢), a
broj porodica kretao se od 6 (Bojana-Re¢) do 27 (Moraca-ispod usc¢a Cijevne, Zeta-
Danilovgrad). Najveci broj vrsta, Sto se tice rijeka Jadranskog sliva identifikovan je u rijeci
Morace-ispod usca Cijevne-30 vrsta, koje su svrstane u 28 rodova i 27 familija, odnosno 5
sistematskih grupa, a najmanji u Bojani-Re¢ 6 vrsta, koje su svrstane u 6 rodova i 6 familija,
odnosno u 4 vece taksonomske grupe. Najveéi broj vrsta u rijekama Dunavskog sliva
identifikovan je u rijeci Lim-Vinicka 34 vrste, koje su svrstane u 29 rodova i 20 familija,
odnosno u 4 vece taksonomske grupe, a najmanje na rijeci Cehotini-ispod Grad. kolektora-16
vrsta, koje su svrstane 16 rodova 1 14 familija, odnosno u 2 vecée taksonomske kategorije.
Ukupan broj individua svih grupa (22807) rasporedene su i njihova gustina naseljenosti
(brojnost-abudanca-ind/m?) razlikuje se po lokalitetima i kretala se od 306 ind/m? (Moraca-
ispod Sportskog centra) do 713 ind/m? (Cehotina- Rabitlja).
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Tabela 5.3.2.4.1.: Referentne 1 najloSije vrijednosti pokazatelja/indeksa bioloskog elementa kvaliteta-
makrozoobentos specifinog za odredeni tip rijeke (Metodologija, Hrvatske vode,2015.)

Tip rijeke Indeks Refe_r_entna Naj_l_oéija

vrijed. vrijed.
1. Nizinske, srednje velikog i velikog sliva- | Ukupan broj vrsta (UBV indeks) 75 0
rijeke Dinarsko primorske regije Udio oligosaprobnih indikatora (OS1%) 35,3 0
HRI3: <200m, 100-1000K1° 1000-L0000KT "B ks (B 35 o
MN Prosireni bioti¢ki indeks PBI 12,5 0
R6: dolinske (<200m), srednji sliv 100-1000km?, kre& In_deks _raznollkostl (Shannon-Wiener) 3,25 0
R8: dolinske (<200m), veliki sliv 1000-10000km?, kre, |-Ritronindeks (RI) ___ 12,8 0

R9: dolinske (<200m), veliki sliv 1000-10000km?, | Udio pobiraca/sakupljaca (P/S %) 14,2 94,6
mjesovito UdI.O vrsta Akal+Lital +Psa sup (ALP%) 77,7 1
Broj vrsta EPT 26 2
Udio EPT vrsta (EPT %) 52 0
Indeks biocenoti¢kog podudja (IBR) 34 9,4
2. Nizinske i srednje visine, malog sliva - rijeke | Ukupan broj vrsta (UBV indeks) 48 0
Dinarske primorske regije Udio oligosaprobnih indikatora (OS1%) 38,0* 0*
Saprobni indeks (SI) 1,0 35
HR11: <200, 200 - 500mnv, 10-100km? Bodovni indeks (BMWP) 145 0
------------------------------------ Prosireni bioti¢ki indeks PBI 12,5 0
MN L - Indeks raznolikosti (Shannon-Wiener) 3,0 0
R3: qollnske (<200m), mall slly 10-100km?, kre¢ Ritron indeks (R1) 128 0
(* nasa pocjena refer. vrijednosti) Udio pobiraca/sakupljaca (P/S %) 21 56
Udio vrsta Akal+Lital +Psa sup (ALP%) 77,7 1
Broj vrsta EPT 20 0
Udio EPT vrsta (EPT %) 52 0
Indeks biocenoti¢kog podudja (IBR) 32 8,4
3. Planinske i srednje visine, srednje i velike | Ukupan broj vrsta (UBV indeks) 50 0
rijeke Dinarske kontinentalne regije Udio oligosaprobnih indikatora (OS1%) 42,5 0
HRT7: Saprobni indeks (SI) 11 35
200 - 500m, >500m Bodovni indeks (BMWP) 190 0
100-1000km2,100-10000km” Prosireni bioticki indeks PBI 145 0
----------------------------------------- Indeks raznolikosti (Shannon-Wiener) 3,25 0
Il\?/|4’\'l Visoka-planinska >800m, srednji sliv 100-1000km? Ritron indeks (R1) 12.2 ez
: gt ' b . Udio pobiraca/sakupljaca (P/S % 21 56
R5: SrednJa_V|S|n_a_200—800m, srednji sI|_v _100—_1000km2 Udio pvrsta AkaI+Lﬁ;I +Pga sup (?ALP%) 777 1

R7: Srednja visina 200-800m, veliki sliv 1000- -

10.000km? B"QJ vrsta EPT 26 1
Udio EPT vrsta (EPT %) 56,3 0
Indeks biocenoti¢kog podudja (IBR) 3,2 8,4
Udio oligosaprobnih indikatora (OS1%) 42,5 0
Saprobni indeks (SI) 1,0 35
Bodovni indeks (BMWP) 172,5 0
ProSireni bioti¢ki indeks PBI 14,5 0
Ritron indeks (R1) 12,2 2,2
Indeks raznolikosti (Shannon-Wiener) 3,25 0

Udio pobiraca/sakupljaca (P/S %) 20,4 64,4
Broj vrsta EPT 26 1
Udio EPT vrsta (EPT %) 56,3 1

Udio pobiraca/sakupljaca (P/S %) 20,4 64,4
Udio vrsta Akal+Lital +Psa sup (ALP%) 77,7 1
Indeks biocenoti¢kog podudja (IBR) 3,2 8,4

Od ispitivanih 7 sistematskih grupa:
1. Grupa-klasa Insecta (insekti) je najzastupljenja (prisutna je na svim lokalitetima, u manjoj
ili vecoj brojnosti i raznolikosti), najbrojnija (71,9%-16403 jedinki) i najraznovrsnija (77,7%-
167 taksona-vrsta ucijeloj bentickoj zajednici). Najveca gustina naseljenosti svih insekata je
bila u vodi Cehotine-Rabitlja (698 ind/m?), a najmanje u vodi Bojane-Fraskanjel (122
ind/m?). U okviru grupe Insecte odredeno je 8 redova: Trichoptera, Ephemeroptera,
Diptera, Plecoptera, Coleoptera, Odonata, Heteroptera i Lepidoptera.

-Trichoptera je red insekata koji je u odnosu na ostale redove insekata ima najvecu
brojnost (40,4%-6633 individua), Sto se tiCe prisutnosti u odnosu na broj lokalitetima,
prisutan je na 32 lokaliteta (94,1%), a samo nije bio prisutan na Bojani, na oba lokaliteta-
Reé i Fraskanjel. Sto se ti¢e raznovrsnosti unutar grupe insekata 167 vrste, 52 pripalo je
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Trichoptera, odnosno 31,1%. Na 13 lokaliteta imao je najvec¢u brojnost (abudanca) u
odnosu na sve ostale taksonske grupe, a od tih lokaliteta najve¢a brojnost, odnosno gustina
bila mu je u vodi rijeke Bistrice Beranske-iznad Lusca (546 ind/m?-77,3% udio u odnosu
na sve grupe u uzorku, a po broju u odnosu na ukupan broj jedinki svoga reda na svim
lokalitetima zastupljenost mu je bila 8,23% ), a najmanja brojnost-gustina bila mu je u vodi
rijeke Zete-Vranjske Njive (24 ind/m?- 3,4% u odnosu na sve grupe u uzorku). Unutar same
grupe Insecta ovaj red ima takode najvecu gustinu individua- naseljenost na 17 mjesta, a od
njih nagusée prisustvo mu je bilo na navedenom mjestu Beranske Bistrice-iznad Lusca
(91,3%-dominira u odnos na ostale insekte u uzorku).

-Zatim, po brojnosti i zatupljenostiji dolazi red insekata Ephemeroptera (22,5%-3694
individua), bio je prisutan na 31 lokalitet (91,2%), a nije identifikovan na 3 mjesta: Zeti-
Duklov most, Lim-ispod B. Polja, Lju¢a-nizvodno od mosta. Sto se ti¢e raznovrsnosti unutar
grupe insekata od 167 vrsta, 28 pripalo je Ephemeroptera, odnosno 16,8%. Na 5 lokaliteta
ovaj red insekata imao je najvecu gustinu prisutnosti (abudanca) u odnosu na sve ostale
taksonske grupe u uzorku, a od tih lokaliteta najveca brojnost je imao u vodi rijeke Ibra-
Ba¢ (377 ind/m® - 53,9%- udio u odnosu na sve grupe u uzorku, a po broju u odnosu na
ukupan broj jedinki svoga reda na svim lokalitetima zastupljenost mu je bila 2,3%), a
najmanja brojnost-gustinu (2,4%-17 ind/m?) bila je na Zeti-Danilovgrad. Unutar same
grupe Insecta ovaj red ima najveéu gustinu individua, tj ima najveéu abudancu na 11
mjesta, a od njih nagu$ce prisustvo mu je bilo na navedenom mjestu Ibra-Ba¢ (56,3%-
dominira u odnos na ostale insekte u uzorku).

-Zatim slijedi po brojnosti red insekata Diptera  (18,1%-2962 individue), bio je
prisutan na 27 lokaliteta (79,4%), a nije bio indentifikovan na 7 lokaliteta: Bojana-Rec,
Crmnica-gornji tok, Crnojevica R.-Brodska njiva, Moraca- ispod Sport. centra, Zeta Vranjske
Njive, Lim-iznad Vinicke i Lju¢a- nizvodno od mosta. Sto se ti¢e raznovrsnosti unutar grupe
insekata od 167 vrste 28 pripalo je Dipterama, odnosno 16,8%. Na 2 lokaliteta ovaj red
insekata imao je najvecu naseljenost-gustinu prisutnosti (abudanca) individua u odnosu na
sve ostale taksonske grupe u uzorku, a najveéu je bila u vodi rijeke Cehotine-ispod Grad.
kolektora (546 ind/m“ -77,8%-udio u odnosu na sve grupe u uzorku,), a najmanja je bila
(1,1%-8 ind/m?) na Bojani-Fraskanjel. A unutar same grupe Insecta ovaj red ima takode
gustinu individua na navedenom mjestu Cehotine-ispod grad. kolektora (80,3%-dominira u
odnos na ostale insekte u uzorku).

-Plecoptera je isto bila zastupljena, ali sa manjom bojnoséu (12,5%-2049 individue) i
prisutna je bila na 20 lokaliteta (58,8%), odnosno nije identifikovana na 14 lokaliteta. Sto se
tiCe raznovrsnosti unutar grupe insekata od 167 reda 27 pripalo je Plecopteri, odnosno 16,2%.
Na 2 lokaliteta imala je najve¢u gustinu prisutnosti (abudanca) u odnosu na sve ostale
taksonske grupe, a od ta dva lokaliteta vecu gustinu naseljenosti, odnosno brojnost imala je
voda rijeke Lje$nice-iznad uiéa (270 ind/m®38,5%- udio u odnosu na sve grupe u uzorku) a
najmanja brojnost-gustinu (1,6%-11 ind/m?) bila je na Cehotini-ispod Grad. kolektora.
Unutar same grupe Insecta ovaj red ima najvecu gustinu individua, tj ima najvecu
abudancu na 2 mjesta, a od njih guiée prisustvo mu je bilo na navedenom mjestu Cehotini-
ispod Grad. kolektora (40,5% udio u odnosu na ostale insekte u uzorku, a isti je kao udio
Trichoptera).

-Grupa Coleoptera (tvrdokrilci ili bube) imala je manju zastupljenost (3,1%-514
individua) 1 bila je prisutna na 15 lokaliteta (44,1%), a nije identifikovana zna¢i na 19
mjesta. Sto se ti¢e raznovrsnosti unutar grupe insekata od 167 reda 13 pripalo je Coleoptera,
odnosno 7,8%. Najveéu brojnost je imala u vodi Bojane-Re¢ (171 ind/m?-29,4% udio u
odnosu na sve grupe u uzorku), a najmanju bro%'nost je imala u vodama Orahovstice-donji tok
(6 ind/m?-0,9%) i Zete-Danilovgrad (6 ind/m?-0,9%). Unutar same grupe Insecta ovaj red
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ima najveéu gustinu individua, tj ima najvecu abudancu na 1 mjestu, ve¢ na navedenom,
Bojane-Re¢ (63,1% udio u odnosu na ostale insekte u uzorku).

-Grupa Odonata je bila prisutna u manjem broju (1,7%-279 individua) i na manji broj
lokaliteta, samo na 7 (20,6%), a nije identifikovans na ostalih 27 lokaliteta. Sto se tice
raznovrsnosti unutar redova od 167 reda, 10redova je pripalo je Odonatama, odnosno 6,0%.
Nije nigde dominirala ni na mjernim mjestima, a ni unutar uzorka, u odnosu druge grupe i
unutar drute i samih insekata. Najve¢u brojnost joj je bila u vodi Moraca-ispod usca
Cijevne (65 ind/m®- 9,3% - udio u odnosu na sve grupe u uzorku), a najmanju brojnost je
imala u vodi Orahovstice-donji tok (19 ind/m3-2,7%). Unutar same grupe Insecta ovaj red
ima najvecu gustinu individua, tj ima najvecu abudancu na 1 mjestu, ve¢ na navedenom,
Moraca-ispod usca Cijevne (15,6% udio u odnosu na ostale insekte u uzorku). Ova grupa
insekta nije pronadena na nijednom mjestu na rijekama Dunavskog sliva.

-Grupa-red insekata Heteroptera (raznokrilci-stjenice) indentifikovana je u malom

broju (1,4%-225 individua), zastupljena je bila takode malo, samo na 4 lokalita (11,8%), a
nije identifikovana na ostalih 30 lokaliteta. Sto se ti¢e raznovrsnosti unutar grupe insekata,
od 167 vrsta, 8 se odnosilo na Heteroptera, odnosno 4,8%. Najvecu brojnost je imala u vodi
Morage-ispod u§éa Cijevne (71 ind/m®-10,2%-udio u odnosu na sve grupe u uzorku), a
najmanju brojnost je imala u vodama Zeta-Vranjske Njive (36 ind/m?- 5,2%).
I, kao najmanje zastupljena grupa insekata je Lepidoptera (leptiri), po prisutnosti i po
brojnosti (0,3%), prisutna samo na 1 lokalitetu (2,9%), u vodama lbra-iznad Rozaja, a
nije identifikovana na ostalih 33 lokaliteta. Sto se ti¢e raznovrsnosti unutar grupe insekata
od 167 vrsta, 1 vrsta je pripala Lepidopterama, odnosno 0,6%. Brojnost je bila mala 47
ind/m?kao i udio 6,6%- u odnosu na sve druge grupe u uzorku.

2. Dalje, u odredivanoj bentickoj zajednici dolazi takson Gastopoda (puzevi) po brojnosti
(16,0%-3649 individua) i zastupljenosti, prisutan je bio na 27 lokaliteta (79,4%) a nije
identifikovan na 7 lokaliteta (Ljubovidi-Kovren i ispod Pavinog Polja, Bistrica Beranska,
Tara-Trebaljevo i Cehotina-ispod Vrulje, Rabitlje, ispod Grad. kolektora). Sto se tide
raznovrsnosti unutar svih grupa od 215 vrsta, 20 je iz ove grupe (9,3%). Najveca gustina
naseljenosti jedinki bilaje uvodi Bojane-Fraskanjel (358 ind/m?-50,5% udio u odnosu na
sve grupe u uzorku ), a najmanja u vodi Ibra-iznad grada (11 ind/m?- 1,6%).

3. Takson Crustacea (rakovi) bio je manje brojan (8,4%-1927 individua), i zastupljen-
identifikovan je na 18 lokaliteta (52,9%), a nije pronaden na 16. Sto se ti¢e raznovrsnosti
unutar svih grupa od 215 vrsta, 7 je iz ove grupe (3,3%). Najveca gustina naseljenosti
jedinki bila je u vodi Cehotine-Gradac (328 ind/m?- 47,3% udio u odnosu na sve grupe u
uzorku ), a najmanja takode u vodi Cehotine-ispod Gradskog kolektora (7 ind/m?-1,0%).

4.Takson Bivalvia (Skoljke) imao je malu brojnost (2,2%-493 individue) i namanju
zastupljenost §to se tiCe mjesta nalaZenja-identifikovan je na 3 lokaliteta (8,8%), a nije
pronaden na 31. Sto se tide raznovrsnosti unutar svih grupa od 215 vrsta, 4 je iz ove grupe
(1,9%). Najveca gustina naseljenosti jedinki bila je u vodi Bojana-Fraskanjel (206 ind/m?*-
29,1 % udio u odnosu na sve grupe u uzorku ), a najmanja u vodi Zeta-Danilovgrad (110
ind/m?-15,8%).

5.Takson Oligochaeta (gliste) imao je takode malu brojnost (0,8%-175 individue) i
zastupljenost-identifikovan je na 6 lokaliteta (17,6%), a nije pronaden na 28 lokaliteta. Sto
se tiCe raznovrsnosti unutar svih grupa od 215 vrsta, 7 je iz ove grupe (3,3%). Najveca
gustina naseljenosti jedinki bila je u vodi Bistrice Beranske (108 ind/m?- 15,3 % udio u
odnosu na sve grupe u uzorku), a najmanja u vodi Ljesnice (Popca)-ispod Petnjice (4
ind/m?2-0,6%).
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6.Takson Hirudinea (pijavice) imao je takode malu brojnost (0,4%-86 individue) i
zastupljenost-identifikovan je na 6 lokaliteta (17,6%), a nije pronaden na 28. Sto se ti¢e
raznovrsnosti unutar svih grupa od 215 vrsta, 6 je iz ove grupe (2,8%). Najveéa gustina
naseljenosti jedinki bilaje uvodi Limu - ispod B.Polja-ind. Zona (36 ind/m>-5,2 % udio u
odnosu na sve grupe u uzorku ), a najmanja u vodi Ibra-Baé (4 ind/m?-0,6%).

7.Takson Turbellaria (trepljasti crvi) imao je najmanju brojnost (0,3%-74 individue) i
zastupljenost- identifikovan je na 4 lokaliteta (11,8%), a nije pronaden na 30. Sto se tice
raznovrsnosti unutar svih grupa od 215 vrsta, bila je najmanja, odredene su 4 vrste iz ove
grupe (1,9%). Najveca gustina naseljenosti jedinki bila je u vodi Ljuce- nizvodno od mosta
(26 ind/m®-3,7% udio u odnosu na sve grupe u uzorku ), a najmanja u vodi Lim- iznad
Viicke (12 ind/m?-1,7%).

-STATUS VODA, naosnovu nadenih vrsta makrzoobentosa u vodama rijeka

-UBV indeks, koji se kretaao kao najvisa, 34 vrsta u vodi Lima-Vinicka i kao najmanja, 6
vrsta na Bojani-Re¢, odnosno na osnovu raspona ekoloskog kvaliteta vode, po ovom
indeksu, koji se kretao u intervalu od 0,68-0,08, bio je dobar, umjeren, 1o$ i vrlo lo§ status:
dobar status je bio na 4 mjesta (11,8%): Lim-iznad Vinjicke i ispod B. Polja, Lje$nica-iznad
usca 1 Ibar-Ba¢, umjeren status je bio na 15 mjesta (44,1%), loS na 13 mjesta (38,2%) 1 lo$ na
2 mjesta (5,9%)- Bojana-Re¢ i Moraca - ispod Sortskog centra.

Iz izlozenog i na osnovu tumacenja po ovom indeksu i uzetih referentnih vrijednosti da bi
status vode bio u nivou dobar” u uzorcima bi trebalo da bude broj vrsta: za rijeke tipa-
nizinske, srednjeg i velikog sliva Dinarsko primorske regije veéi od 45 (i uzeti u obzir tip
struptata), a za rijeke tipa planinske i srednje visine, srednjeg i velikog sliva Dinarske
kontinentalne regije broj vrsta da je ve¢i od 30 1 rijeke tipa planinske i srednje visine,
malog sliva Dinarske kontinentalne regije da je broj vrsta veci od 29. Broj utvrdenih vrsta
ukazuje na sastav zajednice, stoga veci broj vrsta odrazava i vecu raznolikost mikrostanista,
stabilnost same zajednice 1 najcesce, bolji kvalitet vode. Jedan od glavnih ¢inioca koji utice
na smanjivanje broja vrsta je organsko zagadenje, ali razlike u vrijednostima UBV indeksa
treba traziti u drugim potencijalnim pritiscima ili razlozima, odabrani tip vodotoka, vrijeme 1
nacin uzorkovanja, promjena sastava supstrata, odnosno gubitak krupnijih frakcija supstrata
moze takoder uzrokovati smanjenje broja vrsta. U supstratu, najveca vrijednost UBV
utvrdena je na onim mjernim mjestima na kojima je zabiljeZena najveca raznolikost supstrata,
posebno ve¢im udjelom litala i fitala u ukupnom supstratu (oblutci, valutci, biljna vegetacija),
a najmanja vrijednost UBV dobivena je na onim mjernim mjestima gdje je dominacija
pijeska i/ili mulja - akal i psamal, kao §to je Bojana.

-Broj porodica (BP), ukazuje na raznovrsnost zajednice pa manji broj porodica upucuje na
tipove staniSta koja su nepovoljna za opstanak (preZivljavanje) mnogih vrsta, $to je posljedica
zagadenja, ali 1 opSte degradacije vodotoka. Broj porodica organizama se sli¢no kretao kao 1
vrsta: najmanji broj je porodica organizama bilo je u vodi Bojane-Re¢, 6 porodica (6 vrsta),
zatim Morace-ispod Sportskog centra-12 porodica (14 vrsta), pa Bistrica Beranska-iznad
Lusca-13 porodica (18 vrsta), Crmnica-gornji tok-14 porodica (15 vrsta), Cehotina-ispod
Gradskog kolektora-14 porodica (16 vrsta)... Zeta-Duklov most-23 porodice (25 vrsta), Lim-
ispod B. Polja, ind. zona-24 porodice (30 vrsta), Zeta-Danilovgrad-27 porodica (29 vrsta),
Cijevne-ispod uséa Cijevne-27 porodica (30 vrste), kao mjesto sa najve¢im brojem
raznovrsnih porodica organizama.

-Na osnovu vrijednosti Sl indeksa kvaliteta (Zelinka & Marvan), koji se odnosi na stepen
organskog zagadenja, 1 ¢ije su se vrijednosti kretale u intervalu 1,0-2,1 (Ljubovida, Kovren-
Lim, ispod Bijelog Polja-ind. zona) (oligosaprobnost 1,00-1,50; -mezosaprobnost 1,51-
2,50), odnosno na osnovu odgovarajuceg raspona ekoloskog kvaliteta koji je bio u intervalu
od 1,00-0,58 kvalitet vode na svim mjernim mjestima rijeka imao je vrlo dobar, dobar i
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umjeren status: vrlo dobar status je bio na 8 lokaliteta (23,5%), dobar na najvecem broju
lokaliteta-25 (73,5%) i umjeren na 1 lokalitetu (2,9%)- Lim, ispod Bijelog Polja-ind. zona.
-Na osnovu indikatora-udio oligosaprobnih indikatora (OSI%-kao abundance class-scored
taxa = 100%) koji se odnosi na prisutnost vrsta ¢ija je indikatorska vrijednost u granicama
oligosaprobnosti i koja se kretala u intervalu 44,5-15,0% (Tara, Mojkovac-Lim, ispod Bijelog
Polja-ind. zona), odnosno na osnovu raspona ekoloskog kvaliteta koji je bio u intervalu od
1,00 (1,13)-0,35 kvalitet vode na svim mjernim mjestima rijeka bio je vrlo dobar, dobar,
umjeren 1 loS§ status. Vrlo dobar status je bio na 12 lokaliteta (35,3%), dobar status bio je na
16 lokaliteta (47,1%), umjeren status je bio na 5 lokaliteta (14,7b %): Moraca-ispod
Sportskog centra, Zeta-Duklov most, Beranska Bistrica-iznad Lusca, Tara-Trebaljevo i
Cehotina-Gradac i lo§ status na 1 lokalitetu (2,9%), Lim-ispod Bijelog Polja.

Analiza zajednice u odnosu na saprobnu valencu - za najve¢i broj vrsta koje su
identifikovane nema odgovarajucih raspolozivih podataka kako bi se klasifikovale u odnosu
na saprobnu toleranciju (prosje¢no 55,8% vrsta; opseg 16,4-99,0%; Bojana, Fraskanjel-
Cehotina, ispod Gradskog kolektora).

Za vrste kojima se mogla odrediti saprobna valenca najvise ih je pripalo B-
mezosaprobnom tipu (prosje¢no 19,9% vrsta), a od toga najviSe se odnosi na Bojanu-
Fraskanjel (42,3%), zatim na Zetu-Vranjske Njive (39,3%), Zetu-Danilovgrad (38,3%), Lim-
Dobrakovo (32,8%), Crmnica-Gornji tok (32,4%)... Ljubovida-Kovren (6,0%), Ljubovida-
ispod Pavinog Polja (6,2%) i Cehotina-ispod Gradskog kolektora (0,3%); zatim slijede vrste
ologosaprobnog-tipa (prosje¢no 13,5% vrsta), a od toga najviSe se odnosi na Zetu-Vranjske
njive (26,1%), Bojanu-Fraskanjel (26,0%), Ljuca-nizvodno od mosta (26,0%), Zeta-
Danilovgrad (24,6%)... Lim-ispod B.Poja, indust. zona (5,0%), Ljubovida-ispod Pavinog
Polja (2,9%) i Cehotina-ispod Gradskog kolektora (0,4%); zatim su zastupljene vrste o-
mezosaprobnog tipa, ali u manjoj mjeri (prosje¢no 7,5% vrsta), a od toga najvise se odnosi
na Bojanu-Fraskanjel (14,8%), Zetu-Vranjske Njive (14,5%), Cehotina-Gradac (13,6%)...
Ljubovida-Kovren (3,0%), Ljubovida-ispod Pavinog Polja (3,0%) i Cehotina-ispod Gradskog
zastupljeno jo§ manje (prosjecno 3,4% vrste), a od toga najviSe se odnosi na Ljucu-
nizvodno od mosta (11,4%), Cijevna-gornji tok (10,4%), Lim-iznad Vinicke (8,0%)...
Ljubovida-ispod Pavinog Polja (0,2%), Cehotina-ispod Gradskog kolektora (0,1%) i nijesu
uopste detektovane na Bojani-Rec¢ (0,0%); 1 najmanji broj vrsta se odnosi na polisaprobni
tip (prosjecno 0,1% vrsta) kao vrste koje preferiraju zagadenijim vodama, a od toga one se
odnose na Moraca-ispod usc¢a ispod Cijeve (0,7% ), Lim-ispod B. Polja (0,6%), Cijevna-
gornji tok (0,5%), Moraca-Zlatica (0,4%), Cijevna-Dinosa (0,4%), Zeta-Duklov most (0,2%),
Bojana-Fraskanjel (0,2%), Orahovstica-iznad uséa (0,2%), Zetu-Vranjske Njive (0,1%) i na
ostala 25 mjesta nijesu detektovane (0,0%).

Uzimaju¢i u obzir sve zabiljeZene vrste u ispitanim vodotocima, za mnoge se moze reci da
nijesu tolerantne na povecano organsko optereéenje.

- Status voda na osnovu vrijednosti bodovnog indeksa (BMWP Score), koji koristi broj
porodica makroinvertebrata kao bioloski indikator i zasnovana na principu da razliciti vodeni
beski¢menjaci imaju razlicite osetljivosti/toleranciji na organsko zagadenje, i Cije su se
vrijednosti kretale u interavalu 172-30 (Ibar, Ba¢-Bojana-Re¢), odnosno na osnovu raspona
ekoloskog kvaliteta koji je bio u intervalu od 1,03-0,19 (Zeta, Danilovgrad-Bojana, Rec)
kvalitet vode na svim mjernim mjestima rijeka bio je vrlo dobar, dobar, umjeren i veoma lo$
status: vrlo dobar status je bio na 7 lokaliteta (20,6%), dobar status je bio na 10 lokaliteta
(29,4%), zatim umjeren status je bio na najvise lokaliteta, 16 lokaliteta (47,0%) 1 vrlo lo$
status bio je samo na jednom lokalitetu (2,9%)-Bojana-Rec¢.
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-Status voda, na osnovu PBI indeksa-prosireni bioticki indeks, (IBE Agem), koji je
baziran na C¢injenici da zagadenje vodnog tijela uzrokuje iS¢ezavanje makroinvertebrata
u uzorku-indeks osjetljivosti na zagadenje, i njegova vrijednost se kretala u interval 12,0-5,4
(Lim, iznad Vinicke i Ibar, Ba¢-Bojana, Re€), odnosno na osnovu raspona ekoloskog
kvaliteta koji je bio u intervalu od 0,88-0,43 (Moraca, Zlatica-Bojana, Re¢) bio je vrlo
dobar, dobar i umjeren: vrlo dobar status je bio na 7 lokalita (20,6%), dobar na 23
lokaliteta (67,6%) i umjeren status je bio na 4 lokaliteta (11,8%). Ali po kvalifikaciji na klase
po ovom indeksu: | klasi (kvaliteta-cista voda: PBI=12,0-9,6) pripalo je 19 lokaliteta (55,9%),
IT klasi kvaliteta (malo zagadena voda: PBI= 9,4-7,6) pripalo je 11 lokaliteta (32,4%), Il
klasi kvaliteta (srednje zagadena voda: PBI=7,0) pripalo je 3 lokaliteta (8,8%): Bistrica
Beranska-iznad u$éa, Tara-Trebaljevo i Cehotina- ispod gradskog kolektora i IV klasi
(zagadena voda: PBI=5,4) pripao je 1 lokalitet-Bojana, Rec.

- Status voda, na osnovu Senon Vinerov indeks diverziteta (Diversity-Shannon-Wiener-
Index) kojim se odreduje diverzitet zajednice i mjeri strukturu zajednice, a zasniva se na
brojnosti i ujednacenosti vrsta, ¢ije su se vrijednosti  kretale u intervalu 3,4-1,6 (Lim, iznad
Vinicke-Cehotina, ispod grad. kolektora), odnosno na osnovu raspona ekoloskog kvaliteta
koji je bio u intervalu od 1,05-0,49 (Lim, iznad Vinicke-Cehotina, ispod grad. kolektora),
bio je vrlo dobar, dobar i umjeren status. Vrlo dobar status je bio na 26 lokaliteta (76,5%),
Sto govori o velikom diverzitetu vrsta, dobar na 6 lokaliteta (17,6%) i umjeren status je bio
na 2 lokaliteta (5,9%): Bojani-Re¢ i Cehotina-ispod grad. kolektora.

-Status voda, na osnowvu ritron indeksa (RTI) (Rhithron Type Index) na ¢iju vrijednost uticu
zajednice koje preferiraju ritarlnoj oblasti, tj. gornjim tokovima rijeka, potocima i izvorima
(stenovalentni i polioksibiontni organizmi), i vrijednost mu se kretala u interval 13,9-1,0
(Crnojevic¢a Rijeka,Brodska Njiva-Bojana, Re¢) odnosno na osnovu raspona ekoloSkog
kvaliteta koji je bio u intervalu od 1,12-0,08 bio je je vrlo dobar, dobar, umjeren, lo§ i
vrlo lo§ status. Vrlo dobar status je bio na 10 lokaliteta (29,4%), dobar na 11 lokaliteta
(32,4%), umjeren status je bio na 8 lokaliteta (23,5%), lo§ status kvalitet je bio na 4
lokaliteta: Bojani-Fraskanjel, Morac¢a-ispod Sport. centra, Zeta-Danilovgrad i Zeta-Vranjske
njive 1 vrlo lo§ status je bio na 1 mjestu (2,9%), Bojana-Rec.

-Status voda, na osnovu ukupnog broja 3 vrste insekata Ephemeroptera, Plecoptera i
Trichoptera (EPT-Taxa) koje su nadene u uzorku i koje su ve¢inom osjetljive na organsko
zagadenje 1 pogorSanjem kvaliteta Zivotne sredine ukupan broj ovih vrsta se smanjuje, i
vrijednosti su se kretale, odnosno broj vrsta u uzorku se kretao u interval 27-1 jedinki (Lim,
iznad Vinicke - Bojana, Re¢), odnosno na osnovu raspona ekoloSkog kvaliteta koji je bio u
intervalu od 1,04-0,04 (Lim, iznad Vinicke-Bojana, Re¢), status je bio: vrlo dobar, dobar,
umjeren, lo§ 1 vrlo 1o8. Vrlo dobar status je bio na 4 lokaliteta (11,8%): Rijeka Crnojevica-
Brodska njiva, Lim-iznad Ljubovide, LjeSnica-iznad usca i Ibar-Ba¢, dobar status je bio na
11 lokaliteta (32,4%), umjeren status bio je na 9 lokaliteta (26,5%), lo§ status je bio na 7
lokaliteta (20,6%) i vrlo lo$ status na 3 lokaliteta (8,8%): Bojana na oba mjerna mjesta,
Fraskanjel i Re¢ i Moraca-ispod Spor. centra.

-Udio vrsta Ephemeroptera, Plecoptera i Trichoptera (EPT (%])- abundance classes) u
grupi svih vrsta Insecte ukazuje na tip staniSta, a njihovo smanjenje je posljedica
produktivnosti  Citave zajednice makrozoobentosa, vrijednosti %  abudance-gustine
naseljenosti po lokalitetima su bile u intervalu 90,3-8,1%, Lje$nica, iznad u$¢a u Lim, kao
mjesto sa najve¢om gustinom naseljenosti i Bojana, Fraskanjel mjesto sa najmanjom
gustinom naseljenosti. Ostalli lokaliteti su takode imali veliku gustinu naseljenosti ovih vrsta
(EPT) u zajednici: Ibar-Ba¢ (89,5%), Tara-ispod Mojkovca (84,6%), Lim-iznad Vinicke
(81,6%), Bistrica Bjelopoljska-Gubavaé (79,7%), Cehotina-ispod Vrulje (79,7%), Moraca-
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Zlatica (78,9%), Cehotina-Rabitlja (77,8%), Bistrica Beranska (73,4%), Ibar-iznad RoZaja
(72,5%)... Zeta-Vranjske Njive (21.9%) i Bojana-Re¢ (15,4%). Raspon ekoloskog kvaliteta
se kretao u interval 1,00 (1,60)-0,16 (Ljes$nica, iznad uséa u Lim-Bojana, Fraskanjel) i status
je bio vrlo dobar, dobar, umjeren, lo$ i vrlo lo$. Vrlo dobar status je naden na 29 mjesta
(85,%), dobar je bio na 2 mjesta (5,9%) - Moraca, ispod u$c¢a Cijevne i Cehotini-ispod grad.
kolektora, umjeren status je bio na 1 mjestu (2,9%), Zeta-Vranjske Njive, lo$ status isto na 1
mjestu (2,9%), Bojana-Re¢ i takode vrlo lo§ na 1 mjestu, Zeta-Fraskanjel. U predhodnim
slucaju izracuni EQR ukazuje na vrijednost >1, Sto, dakle, Sto nije mogucée pa su takve
vrijednosti zaokruzene na 1 u obradivanju rezultata. Zbog navedenog, potrebno je testirati
indekse na vecem broju uzoraka u svrhu dobivanja pouzdanih grani¢nih vrijednosti za
pojedino stanje vode. Lokalitet ako ima nizu vrijednosti ovog indeksa odlikuju se velikim
udjelom tolerantnih vrsta na zagadenja.

-Status kvaliteta voda-Indeks biocenotickog poducja (IBR-Index of Biocoenotic Region) se
odnosi na pojedine vrste koje preferiranju pojedinoj zoni rijeke (biocenotic¢koj regiji) duz
longitudinalnog profila. Nize vrijednosti indeksa ukazuju na veci udio vrsta koje preferiraju
krenal i ritral, a viSe vrijednosti indeksa ukazuju da u zajednici dominiraju indiferentne vrste
ili vrste koje preferiraju donje tokove i podruc¢ja potamala. Vrijednost indeksa su se kretale u
intervalu 8,3-3,6 (Bojana-Rec; Ljubovida-Kovren) odnosno na osnovu raspona ekoloskog
kvaliteta koji je bio u intervalu od 0,93-0,18 (Cijevna-Dinos$a; Bojana-Re¢) i status kvaliteta
je bio vrlo dobar, dobar, umjeren, lo§ 1 vrlo loS. Vrlo dobar status je bio na 10 lokaliteta
(29,4%), dobar status na 11 lokaliteta (32,4%), umjeren status na 10 lokaliteta (29,3%), lo$
status kvaliteta na 2 lokaliteta (5,9%) (Bojana-Fraskanjel; Moraca-ispod Sport. centra) i vrlo
lo$ status na 1 lokalitetu (2,9%) (Bojana-Rec).

Horizontalna distribucija-najvise nadenih taksona u Agem Klasifikaciji $to se tiCe zonacije
duz rje¢nog toka, najviSe nadenih vrsta nijesu mogle da se odrede kojoj zoni pripadaju
(10,4% Bojana-Fraskanjel; 96,6% Cehotina- ispod grad. klektora), a od onih koje su mogle
najvise je bilo karakteristicnih za zonu: epi, meta, hipo-ritalnu zona na 20 mjesta, 9 mjesta
se odnosi na epi-zonu (17,3%-Lju¢a- nizvodno od mosta), a 4 mjesta na meta- zonu (16,5%
Crnojevica R.-Brodska njiva) i 7 hidro-ritalnu zonu (15,9%-Lim, iznad Vinicke), zatim
dolaze vrste koje preferiraju litoralnu zonu na 8 mjesta (28,5%-Bojana- Fraskanjel), pa
vrste potamalne zone, a od njih su zastupljene najvise, misli se na zastupljenost u uzorcima
po mjestima, vrste epi-potamalne zone na 6 mjesta (16,3% Crmnica-gornji tok). Dok je
taksona koji preferiraju izvoriSnim podru¢jima-krenal, $to je 1 ocekivano, jer se radi o
srednjim 1 donjim djelovima rijeka, nadeno mnogo manje, a najviSe je bilo na Ljuci-
nizvodno od mosta (krenal 8,6% i hipokrenal 9,3%), Cijevni-gornji tok (krenal 7,2% i
hipkrenal 4,4%), ali ina Cehotini - Gradac (krenal 4,7% i hipokrenal 6,8%), kao i taksoni koji
prefiraju zoni profundalu su malo zastupljeni (10 mjesta, 0,1- 1,7%, Bistrica Beranska, iznad
Lusca).

- Status kvaliteta vode, na osnovu udjela vrsta koje preferiraju Sljunak, litoral 1 pjeskoviti tip
supstrata - ALP% (tip Aka+Lit+Psa), podloga koje su od velikog znacaja za benticke
makrobeskicmnjake koji na njima nalaze hranu, zaklon od grabljivica, polazu jaja,
pricvrséuju se za podlogu ili puzu po njoj, i ovaj indeks kvaliteta, odnosno % zastupljenosti
vrsta se kretao 85,7-26,7% (Cehotina,ispod grad.kolektora - Bojana,Reg), a raspon ekologkog
kvaliteta je bio u intervalu od 0,97-0,34 (Cehotina, ispod grad.kolektora-Bojana-Rec,
Moraca-ispod Sporskog centra i Beranska Bistrica, iznad LuSca) kvalitet vode na mjernim
mjestima rijeka bio je vrlo dobar, dobar, umjeren, 10§ i vrlo loS. Vrlo dobar status je bio
samo na 3 lokaliteta (8,8%), dobar status je bio na najveéem broju lokaliteta, na 17
lokaliteta (50,0%), umjeren status na 10 lokaliteta (29,4%) i lo$ status na 4 lokaliteta (11,8%-
Cehotina, ispod grad.kolektora-Bojana-Re¢, Morada-ispod Sporskog centra, Beranska
Bistrica, iznad Lusca i Ljubovida, ispod Pavinog Polja).
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Sto se tie analiza zajednice u odnosu na tip supstrata, kada je u pitanju prilagodenost, na
svim mjestima identifikovane vrste su litofilne (tip Lit) kao najzastupljenije, koje su
prilagodene krupnom S$ljunku, velikom kamenju i stijenama (54,8%-Cijevna, gornji tok;
48,4% Crnovevica Rijeka-Brod. njiva; 46,9% Zeta-Danilovgrad; 46,8% Bojana-Fraskanjel;
46,0% Lim-Dobrakovo; 45,2% LjeSnica- iznad usca; ... 21,8% Tara-Trebaljevo, 21,6%
Bistrica Beranska i1 20,5% Ljubovida-ispod Pavinog Polja. Zatim, dolaze, na drugom mjestu,
taksoni koji preferiraju zivot na biljakama, algama, mahovinama i makrofitama (tip Phy)
takode su dosta zastupljeni (24,7% Moraca-ispod usca Cijevne; 22,3% Lim-iznad Vinicke;
22,1% Moraca- ispod Sportskog Centra; 21,3% Ljuéa-nizvodno od mosta; 20,7% Mala
Rijeka-iznad u$c¢a; ...5,8% Crmnica- gornji tok; 5,7% Orhovstica-iznad uséa i 4,0%
Cehotina- ispod grad. kolektora. Bile su zastupljene (kao te¢e) i vrste koje preferiraju Zivot u
Mineralnim mikrostaniStima sastavljena od finih do srednje velikih Cestica u koritu rijeke
velig¢ine 0,2 do 2cm-sitni §ljunak (tip Aka) (32,6% Cehotina-ispod grad. kolektora; 24,4%
Cehotina-Gradac; 14,3% Bistrica Bjelopoljska-Gubava¢;13,4% Cehotina-ispod Vrulje;
12,5% Zeta-Duklov most;...0,9 Crmnica- gornji tok; 1,2% Bojana- Fraskanjel; 1,2% Moraca-
ispod Spor. centra i 0,0% Bojana-Re¢). Vrste koje preferiraju organske materije, detritus,
ostatke drveca i liS¢a (tip Pom) su bile manje zastupljene (14,5% Bistrica Bjelopoljska-
Gubavac; 10,6% Bojana-Fraskanjel; 8,6% Zeta-Danilovgrad), kao i psamofilni taksoni-
organski mulj, pijesak (tip Psa) jo§ manje su bili zastupljeni (18,4% Cehotina-Gradac; 9,1%
Bistrica Bjelopoljska-Gubavac...), kao i argilofinlne vrsta-neorganski mulj, glina (tip Arg)
bilo je vrlo malo (2,6% Lim- iznad Vinicke; 2,5% Bistrica Beranska-iznad Lusca...). A ima
vrsta za koje nema odgovarajucih raspolozivih podataka kako bi se klasifikovale u odnosu
na tip supstrata, ¢ak na pojedinim lokalitetima ta zastupljenost se krece 51,7% na Ljubovidi
ispod P. Polja; 51,7% Bistrica Beranska-iznad Lusca; 48,9% Voloder- gornji tok; 44,0%
Tara-Mojkovac...).

- Status kvaliteta vode, na osnovu udjela  vrsta  prebiraca/sakupljaca - (%
Gatherers/Collectors (scored taxa = 100%), tj. vrsta bentonskih beski¢menjaka u odnosu na
nacin ishrane u vodama rijeka, a njihov % zastupljenosti se kretao 41,7-4,8%, a raspon
ekoloskog kvaliteta je bio u intervalu od 1,00 (1,44)-0,66 (Ljuca, nizvodno od mosta-Mala
Rijeka-iznad us§¢a) bio je vrlo dobar i dobar. Vrlo dobar status je bio na 33 lokaliteta
(97,1%) i dobar status na 1 lokalitetu (2,9%) (Mala Rijeka-iznad usc¢a).

Sto se ti¢e analiza zajednice u odnosu na nacin ishrane, ¢injeli su je struga¢i (Grazers-
Scrapers) - imali su najvisi udio u zajednicama na 21 lokalitet (61,8%) (57,4% Crmnica-
gornji tok; 48,1% Lim-Dobrakovo; 47,1% Moraca-ispod Sportskog centra; 46,3% Zeta-
Danilovgrad; 44,9% Bojana-Fraskanjel; 42,2% Moraca- Zlatica; ostali 41,8-3,0%). %). Zatim
su su zastupljeni usitnjiva¢i-drobljivice (shredders), na 4 mjesta (39,8% Cehotina- Gradac;
32,5% Bistrica Bjelopoljska-Gubava¢; 31,3% Bistrica Beranska-iznad Lusca; 28,2%
Orahovstica-iznad uséa; ostali 23,4-2,6%). Zatim su imali znatno prisustvo pasivni filtratori
(passive filter feeders) na 3 lokaliteta (63,0% Cehotina-ispod grad. Kkolektora; 24,1%
Ljubovida-Kovren; 22,1% Cehotina-ispod  Vrulje; ostali 17,7-0,0) i sakupljadi-
(gatherers/collectors), koji sakupljaju Cestice organskih materija sa rje¢nog dna, istie se 5
lokaliteta po prisustvu (37,5% Mala Rijeka, iznad uséa; 26,6 % Ibar-Ba¢; 24,9% Moraca-
ispod Sportskog centra; 22,8% Lim-iznad Vinicke; 22,3% Ljes$nica-ispod Petnjice; ostali
21,9-4,0%), udio su imale i vrste oznacene kao predatori na vise mjesta (34,2% Bojana- Rec;
30,3% Lim-ispod Bijelog Polja; 29,0% Tara-Trebaljevo; 27,4% LjeSnica-iznad usca, ostali
24,7-2,5%), a najmanju udio su imali paraziti samo na 1 mjestu (1,1% samo na Zeta -
Dnilovgrad). Takode, ima vrsta za koje nema odgovarajucih raspolozivih podataka kako bi se
klasifikovale u odnosu na nacin ishrane, a nesto je ( najvise 15,9% Tara-Trebaljevo) i
pripadaju vise od jedne grupe jer tokom zivota podlijezu promjenama u ponasanju i nacinu

Odsjek za kvalitet voda 94



EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20 KVALITET VODA

hranjenja (u slucaju vodenih insekata tokom rane faze razvitka konzumiraju detritus, a
kasnije prelaze na zivotinjsko tkivo u trenutku sazrijevanja larvi).

-Analiza zajednice u odnosu na nacin kretanja - najviSe vrsta u zajednicama ima koje se
same krecu ili plivaju (sprawling/walking tip) i prisutne su na svim lokalitetima sa
zastupljeno$éu od 67,8-15,2% (Crmnica, gornji tok; Cehotina, ispod grad. kolektora), zatim
dolaze vrsta koje su pri¢vrs¢ene-sesilne (semi-sessil) i prisutne su na 30 lokaliteta, sa
zastupljenodéu od 63,0-0,00% (Cehotina-ispod grad. kolektora=63,0%; zatim slijede po
zastupljenosti vode: Bojana-Fraskanjel=25,2%; Ljubovida-Kovren=24,6%; Zeta-Vranjske
Njive = 20,4%; Zeta-Duklov most=19,5%;...Tara-ispod Mojkovca = 1,1%; Moraca-
Zlatica=0,9% i 0,00=Bojane-Re¢, Crmnica-gornji tok, Crnojevic¢a R.- Brodska njiva, Moraca-
ispod Spor. centra).Vrste koje su ispod vode-ronioci (swimming/diving), dosta su prisutne, na
33 lokaliteta i samo ih nema u vodama Ljuce-ispod mosta, a na ostalim lokalitetima su
zastupljene od 32,3%=Cehotina-Gradac; 27,0%=Moraca-ispod ui¢a Cijevne; 22,4%=Bistrica
Beransk-Gubavac;18,4%=Mala Rijeka-iznad us¢a;... 1,5%=Bistrica Beranska-iznad LuSca i
0,8%=Cijevna-Gornji tok. Vrste koje se ukopavaju (burrowing/boring) bile su zastupljene na
dosta lokaliteta - 33, ali sa manjom brojno$¢u i udjelom, najviSe su zastupljene 13,3%=
Bistrica Beranska-iznad Lusca; 11,0%=Cechotina-ispod Vrilje; 9.4%=Lje$nica-ispod
Petnjice;...0,2%=Ibar-iznad grada i 0,0=Bojana-Re¢ (nema prisustva ovih predszavnika) I
vrste koje se kre¢u plivanjem gibajuci (Swimming/skating) su bile malo zastupljene, na 13
lokaliteta, sa malim udjelom, najvise 4,1%-Moraca- ispod Sportskog centa; 2,7%= Bojana —
Fraskanjel....Takode, ima vrsta za koje nema odgovarajucih raspolozivih podataka kako bi se
klasifikovale u odnosu na nac¢in kretanja, ¢ak na pojedinim lokalitetima ta zastupljenost je
bila: 66,2%-=Ljesnica-iznad usca; 64,7%=Ljubovida-ispod Pavinog Polja; 60,2%=\Voloder-
ispod Tikovine...9,2%=Zeta-Vranjske Njive i 5,2%= Bojana-Fraskanjel.

Analiza zajednice u odnosu na salinitet- najvise je bilo vrsta za koje nema odgovarajucih
raspoloZivih podataka kako bi se klasifikovale u odnosu na salinitet, Sto je 1 ocekivano.
Prisutne su bile vrste (13 lokaliteta) koje preferiraju mezohalilnu sredinu (Salin. od 5 do
<18%o) sa zastupljenoScu: 7,9%=Zeta-Danilovgrad; 6,7% = Bojana-Fraskanjel; 6,7%= Zeta-
Vranjske njive; 5,9%=Bojana-Re¢...i 0,4%=Moraca-ispod Spor. centra, zatim vrste koje
preferiraju oligohalinu sredinu (26 lokaliteta) prisutne su u ve¢em broju (Salin. od 0,5-<5%o)
sa zastupljenoSéu: 8,2%=Bojana-Fraskanjel;15,7% =Zeta-Vranjske njive; 14,2%=Zeta-
Danilovgrad;10,1%= Moraca-ispod Spor. Centra, ... I 0,3%=Mala Rijeka-iznad usc¢a. Ostale
vrste su svrstane u grupu “Ciste vode-fresh water” (Saln. <0,5%o) (kod, Bojane-
Fraskanjel=60,2%; Zeta-Vranjske njive=49,3%; Ljuca-nizvodno od mosta=45,7%; Zeta-
Danilovgrad=43,8;... ili nema odgovarajucih raspolozivih podataka kako bi se klasifikovale
u odnosu na nadin salinitet (Cehotina-ispod grad. kolektora=100%; Ljubovida-
Kovren=94,1%; Bistrica Bjelopoljska-Gubava¢=89,5%; Ljubovida-ispod Pavinog Polja
=89,5%;...).

-Udio taksona Oligochaeta (OL1%-Oligochaeta)-prisustvo taksona Oligochaeta utvrdeno je
na 6 lokaliteta, a vrijednosti OIli% su se kretale u interval od 15,3-0,6% (Bistrica Beranska-
iznad LusSca=15,3%; Lim-iznad Vinicke=3,4%; Ljubovida-ispod Pavinog Polja=2,3%;
Cehotina-ispod grad. kolektora=2,1%; Mala Rijeka-iznad u$¢a =1,1%; Lje$nica-ispod
Petnjice=0,6%). Veliki udio Oligochaeta ukazuje na prisutnost velike koli¢ine detritusa, koji
moze biti alohtonog (stvoren pod nekom ljudskom aktivnoséu) ili autohtonog porijekla
(prirodno rasprostranjen). Uglavnom je to posljedica hidromorfoloSkih promjena, ali i
organskog zagadena. No u donjim tokovima prirodnih rijeka sa sporijim tokom nalaze se
znatne koli¢ine detritusa, kao posljedicu prirodnih procesa pa veé¢i udio Oligochaeta ne
ukazuje na organsko zagadenje 1 hidromorfoloSsku degradaciju, ve¢ je pokazatelj prirodnog
procesa eutrofikacije. Za ovaj pokazitelj-index kvalitea nije odredivan status kvaliteta, jer
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nema referentnih vrijednosti u Hrvatskoj metedologiju na koju se oslanjamo pri procjeni
statusa.

1.Bojana
Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Bojane utvrdeno je sledeée:

Na Fraskanjelu je utvrdeno 22 vrste, koje su grupisane u 21 rod, odnosno 16 porodica, a
pripadale su 4 razli¢itim sistematskim grupama: Gastopoda (puzevi) je dominatna na ovom
lokalitetu, u odnosu na ostale odredene grupe, zastupljena je bila sa udjelom 50,5% (358
ind/m?), ali nije bilai najraznovrsnija, identifikovano je 8 vrsta; zatim dolazi po dominaciji
grupa Bivalia (3koljke) sa 2 vrste i sa udjelom 29,1% (206 ind/m?); slijedi grupa Insecta
(insekti) zastupljena sa 4 reda insekata i raznovrsno$¢u od 11 vrsta u uzorku i sa udjelom
17,2% (122 ind/m?), a najviSe su bile prisutne Heteroptera sa 5 vrsta (6,8%-48 ind/m?),
zatim Ephemeroptera sa 2 vrste (5,2%-37 ind/m?), Odonate sa 3 vrste (6,4%-37 ind/m?) i
najmanije prisutne Diptera sa 1 vrstom (1,1%-8 ind/m?); i kao &etvrta grupa utvdena na
ovom mjestu je Crustacea (rakovi) zastupljenja sa 1 vrstom, sa udjelom od 3,2% (abud.
23 ind/m?). Od odredenih 22 vrste, 19 vrsta nijesu bile jedinstvene, ve¢ su nadene u
uzorcima sa drugih lokaliteta, dok su 3 vrste: Planorbis Planorbis (Gastropoda),
Rhagioninae Gen. sp. (Insecta) i Sigara Falleni (Insecta), jedinstvene tj. nadene su samo na
ovom lokalitetu.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski
elemenat makrozoobentos na lokalitetu Fraskanjel, bio je izvan dobrog-vrlo los. Nadeni
broj i struktura organizama uslovili su ovakvo stanje: ne veliki broj porodica i vrsta, malo
prisustvo taksona Insecta sa osjetljivim vrstama, grupe insekata ETP, mali udio vrsta u
zajednici koje preferiraju ritarlnoj oblasti, tj. gornjim tokovima rijeka, potocima i izvorima i
odsustvo vrsta osjetljivih na zagadenje, i¢ezavanje vrsta odredenim redoslijedom-pocevsi
Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su slede¢e stanje kvaliteta, na osnovu:
zastupljenost grupe probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=10,3; OEK=1,05) svrstale
su vodu u vrlo dobar status (8,3%); a po saprobnim indikatorima (SI=1,9;0EK=0,71),
stepenu diverziteta, odnosno strukture zajednice, brojnosti 1 ujednacenosti vrsta
(Shw=2,2;0,68), zastupljenosti vrsta oligo indikatora (OSI1%=23,3; OEK=0,66), indeksa
osjetljivosti na zagadenje (PBI=7,6; OEK=0,61) i prisustva vrsta ALT stanista (ALT%=50,6;
OEK=0,65) u kojoj preovladuju vrste zone litorala, svrstale su vodu u dobar status
kvaliteta (41,7%); ali na osnovu odsustva porodica osjetljivih na zagadenje, a veceg
prisustva tolerantnih na organsko zagadenje (BMWP=87; OEK=0,55) voda je svrstana u
umjeren status (8,3%); a na osnovu dominaciji indiferentnih vrsta ili vrsta koje preferiraju
zoni rijeke donjem toku i podru¢ja potamala i vrijednosti indeksa biocenotickog poducja
(IBR=7,4; OEK=0,33), nadenog ukupnog broja vrsta (UBV=22; OEK=0,29) i malog
prisustva ritron vrsta (R1=3,5; OEK=0,27) voda je svrstana u 1o$ status (24,9%); a na osnovu
udjela u zajednici - abudance (EPT%= 8,1 OEK=0,16) i malog prisustva broja osjetljivih
vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=2; OEK=0,08) voda je svrstana u vrlo lo$ status
kvaliteta (16,6%). Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode na Fraskanjelu bio je
vrlo los.

Na Recu je utvrdeno prisustvo 6 vrsta, koje su grupisane u 6 rodova i 6 porodice, a
pripadale su 3 razli¢itim sistematskim grupama: Insecta (insekti) je najviSe zastupljena
na ovom lokalitetu sa udjelom 46,6% (271 ind/m?), raznovrsnost im je bila mala u grupi,
nadene su 4 vrste, svrstane u 3 reda, a najbrojnija je bila Coleoptera sa 2 vrste (29,6,8%-
171 ind/m?), Ephemeroptera sa 1 vrstom (10,8%-63 ind/m?) i Odonate sa 1 vrstom (6,4%-37
ind/m?); zatim dolazi grupa Gastopode (puZevi) sa udjelom 29,3% (170 ind/m?), ali nije

Odsjek za kvalitet voda 96



EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20 KVALITET VODA

bila raznovrsna, identifikovana je 1 vrsta; i kao trec¢a grupa utvdena na ovom mjestu su
Crustacea (rakovi) sa 1 vrstom, zastupljena sa udjelom od 24,1% (140 ind/m?). Od
odredenih 6 vrsta, nijedna nije bila jedinstvena za ovaj lokalitet i nadene su i na drugim
lokalitetima.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski
elemenat makrozoobentos na lokalitetu Re¢, bio je izvan dobrog- vrlo los, a uslovili su
ovakvo stanje broj i struktura nadenih organizama: vrlo mali broj porodica i vrsta, mala
raznolikosti, kao i malo prsustvo Insecta sa osjetljivim vrstama grupe ETP, mali udio vrsta
koje preferiraju  supstrat ALT (8ljunak, litoral i pjesak), odnosno dominacija podloge kao
sitni pijeska, mulj, alge i makrofitre, kao i prisustvo indiferentnih vrsta ili vrste koje
preferiraju donje tokove i podrucja potamala.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: oligo
inikatora  (OS1%=40,0; OEK=1,13) 1 zastupljenosti udjela grupe probiraca/sakupljaca-
hranedbene vrste (P/S%=4,8;,0EK=1,12) svrstale su vodu u vrlo dobar status (16,6%); po
prisustvu saprobnih indikatora (SI=1,7; OEK=0,79) svrstale su vodu u dobar status (8,3%);
ali po diverzitetu, odnosno strukturi zajednice, brojnosti i ujednacenosti vrsta (ShW=1,7;
OEK=0,52) i po maloj zastupljenost osjetljivih vrsta, odnosno prisustvu toleratnih vrsta
(IBE=5,4; OEK=0,43) voda je pripala umjerenom statusu (16,6%); a zbog nedovoljnog
udjela vrsta ALT stanista (ALT%=26,7, OEK=0,34) i udjela u zajednici-abudance EPT
vrsta (EPT%= 15,4; OEK=0,30) voda je svrstana u los§ status kvaliteta (16,6%); ali na
osnovu male raznolikosti, odsustvo  porodica osjetljivih na zagadenje = (BMWP=30;
OEK=0,19), prisustva vrsta koje preferiraju zoni rijeke donjem toku i podruc¢ja potamala i
vrijednosti indeksa biocenotickog poduéja (IBR=8,3; OEK=0,18), nadenog malog ukupnog
broja vrsta (UBV=6; OEK=0,08), kao i odsustva ritron vrsta (R1=1,0; OEK=0,08) i gotovo
neprisustva vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=1; OEK=0,04), svrstali su vodu u nivo vrlo
loSeg statusa (41,5%).

Status vode na Recu, na osnovu zajednice makrozoobentosa pokazao se 1osiji od kvaliteta
vode na Fraskanjelu: manji broj vrsta, manja raznolikost, manje vrsta ALT staniStai ritron
vrsta, prisustvo toleratnih vrsta... Od nadenih vrsta, na oba lokaliteta su zastupljene samo 3
vrste, ostale se nalaze ili na jednom ili na drugom lokalitetu, 3 vrste se nalaze na Recu dok ih
nema na Fraskanjelu, ali ih ima na drugim lokalitetima rijekama.

2.Crmnica

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Crmnice utvrdeno je sledece:
Na gornjem toku rijeke, iznad Zeljezni€¢kog mosta, je utvrdeno u vodi prisustvo 15 vrsta,
koje su grupisane u 15 roda, odnosno 14 porodica, a pripale su 3 razli¢itim sistematskim
grupama: Gastopode (puzevi) kao najdominatnija, bila je zastupljena sa udjelom 69,0%
(abud.345 ind/m?), sa raznovr$nod¢u od 8 vrsta; zatim dolazi grupa Insecta (insekti) sa 7
vrsta, sa udjelom 28,6% (abud.143 ind/m?), a u njoj su zastupljena 2 reda insekata, a vise su
bile prisutne Ephemeroptere sa 5 vrsta (18,0%-90 ind/m?), pa dolaze Trichoptere sa 2
vrste (10,6%-53 ind/m?); i kao tre¢a grupa utvdena na ovom mjestu, je Crustacea (rakovi)
zastupljenja sa 1 vrstom (2,4%:12 ind/m?). Od odredenih 15 vrsta, 14 vrsta nijesu bile
jedinstvene, ve¢ su nadene u uzorcima sa drugih lokaliteta, dok je vrsta Caenis Macrura
(Insecta) jedinstvena tj. naden je samo na ovom lokalitetu.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski
elemenat makrozoobentos na lokalitetu Crmnica-gornji tok, bio je izvan dobrog-los.
Nadeni broj 1 struktura organizama uslovili su ovakvo stanje: mali broj svih vrsta,
nedovoljno prisustva porodica osjetljivih na zagadenje, kao i prisustva tolerantnih na
organsko zagadenje, malo prisustvo ritron vrsta, malo prisustva broja osjetljivih vrsta
grupe insekata EPT, kao i vrsta koje preferiraju krenal i ritral, odnosno prisustvo
indiferentnih vrsta ili vrste koje preferiraju donje tokove i podru¢ja potamala.
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Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su slede¢e stanje kvaliteta, na osnovu:
zastupljenost grupe probira¢a/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=18,7; OEK=1,06), udjela
u zajednici - abudance (EPT%= 43,1; OEK=0,83) i stukture zajednice, brojnosti i
ujednacenosti vrsta (ShW=2,4;0,80) svrstale su vodu u vrlo dobar status (24,9%); a
zastupljenosti vrsta oligo indikatora (OS1%=24,3; OEK=0,64), saprobnih indikatora (SI=1,9;
OEK=0,64), indeksa osjetljivosti na zagadenje (PB1=8,0; OEK=0,64) i prisustva vrsta ALT
staniSta (ALT%=46,8; OEK=0,60) u kojoj preovladuju vrste zone litorala i stepena
diverziteta svrstale su vodu u dobar status kvaliteta (41,7%); na osnovu prisustva porodica
osjetljivih na zagadenje, kao i prisustva tolerantnih na organsko zagadenje (BMWP=85;
OEK=0,59), vrijednosti indeksa biocenotickog poduéja (IBR=5,5; OEK=0,56), prisustva
ritron vrsta (RI=5,8; OEK=0,45) voda je svrstana u umjeren status (24,9%); na osnovu
prisustva broja osjetljivih vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=7; OEK=0,35) i nadenog
ukupnog broja vrsta (UBV=15; OEK=0,31) voda je svrstana u lo§ status (16,6%). Ukupno,
na osnovu svega, status kvaliteta vode Crmnice - gornji tok je 1os.

3.0rahovstica

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Orahovstice utvrdeno je
sledece:

Na donjem toku rijeke, nadene su 23 vrste, koje su grupisane u 23 roda, odnosno 22
porodice, koje su pripale 4 sistematskim grupama: Insecta (insekti) kojima pripada
zastupljenost sa udjelom 39,8% (abud. 273 ind/m?), znatnom raznovrsno$¢u od 17 vrsta u
uzorku, a u njoj su zastupljena 4 reda insekata, a najvise su prisutne Trichoptere sa 8 vrsta
(24,2%-170 ind/m?), Ephemeroptera sa 5 vrsta (8,3%-58ind/m?), Odonata sa 2 vrste
(2,7%-19 ind/m?), Diptera sa (3,7%-26 ind/m?) i Coleoptera (0,9%-6 ind/m?); zatim dolazi
grupa Crustacea (rakovi) zastupljenja sa 1 vrstom i udjelom od 37,0% (260 ind/m?), kao
tre¢a §rupa nadene su Gastopode (puzevi), zastupljene su sa udjelom 21,2% (abud.149
ind/m?) sa raznovr$njos¢u od 4 vrste; i grupa Hirudinea (pijavice) sa 1 vrstom (2,1%- 15
ind/m?). Od odredenih 23 vrsta, nijedna nije bila jedinstvene, veé¢ su nadene u uzorcima sa
drugih lokaliteta.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski
elemenat makrozoobentos na lokalitetu Crmnica-gornji tok, bio je izvan dobrog- umjeren.
Nadeni broj 1 struktura organizama uslovili su ovakvo stanje: mali ukupni broj nadenih
vrsta, mali udio vrtsta u zajednici koje preferiraju ritarlnoj oblasti, tj. gornjim tokovima
rijeka, a prisustvo indiferentnih vrsta ili vrste koje preferiraju donje tokove i podrucja
potamala i manji udio prisustva vrsta ALT stanista., tj vrsta koje preferiraju §ljunak, litoral
I pjeskoviti tip.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su slede¢e stanje kvaliteta, na osnovu:
zastupljenost grupe probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=14,5; OEK=1,18), udjela
u zajednici-abudance (EPT%=52,1; OEK=1,00), stukture zajednice, brojnosti i ujednacenosti
vrsta (Shw=2,5; 0,83), prisustva porodica osjetljivih na zagadenje, kao i odsustva tolerantnih
porodica na organsko zagadenje (BMWP=129; OEK=0,83) svrstale su vodu u vrlo dobar
status (33,3%); a na osnovu indeksa osjetljivosti na zagadenje (PB1=9,4; OEK=0,75), zatim
zastupljenosti vrsta oligo indikatora (OS1%=23,6; OEK=0,62), saprobnih indikatora (S1=2,0;
OEK=0,60) i prisustva broja osjetljivih vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=12; OEK=0,60)
voda je svrstana u dobar status kvaliteta (33,3%); ali po prisustva ritron vrsta (R1=6,8;
OEK=0,53), vrijednosti indeksa biocenotickog poducja (IBR=5,8; OEK=0,50), nadenom
ukupnom broju vrsta (UBV=23; OEK=0,48), i prisustva vrsta ALT stanista (ALT%=37,7,
OEK=0,48) u kojima ima najvise vrsta zone litorala, voda je svrstana u umjeren status
(33,3%). Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode na Orahovstici — iznad usca je
umjeren.
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4.Crnojevica Rijeka

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Crnojevica Rijeke utvrdeno je
sledece:

Na mjestu Brodtska njiva, su utvrdene 24 vrste, koje su grupisane u 23 roda, odnosno 20
porodica, koje su pripale 3 sistematskim grupama: Insecta (insekti) dominira i zastupljena
je saudjelom 73,3% i brojnos¢u 517 ind/m” 1 znatnom raznovrsno$¢u 20 vrsta u uzorku, a
u njoj su zastupljena 5 reda insekata, a najviSe su prisutne Trichoptere sa 6 vrsta (29,6%-
209 ind/m?), Ephemeroptera sa 5 vrsta (15,7%-111 ind/m?), Plecoptere sa 5 vrsta (15,5%-
109 ind/m?), Heteroptera sa 3 vrsta (9,9%-70ind/m?) i Coleoptera (2,6%-18 ind/m?);
zatim dolazi grupa Gastopode (puzevi), zastupljene su sa udjelom 23,7% i brojnoséu 167
ind/m?i sa raznovrinjoiéu od 3 vrste; i jo§ grupa Crustacea (rakovi) zastupljenja sa 1
vrstom 1 udjelom od 3,0% 1 brojnoscu 21 ind/m®.0d odredenih 24 vrsta, 23 vrste nijesu bile
jedinstvene, ve¢ su nadene u uzorcima sa drugih lokaliteta, dok je vrsta Asellus sp.
(Crustacea) jedinstvena tj. naden je samo na ovom lokalitetu.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski
elemenat makrozoobentos na lokalitetu Brotska njiva, bio je izvan dobrog-umjeren. Broj
vrsta i njihova struktura su uslovili ovakvo stanje: nadeni nedovoljan ukupan broj vrsta,
malo prisustvo vrsta ALT staniSta tj. vrsta koje preferiraju Sljunak, litoral i pjeskoviti tip,
mali udio vrtsta u zajednici koje preferiraju ritarlnoj oblasti, tj. gornjim tokovima rijeka, a
prisustvo indiferentnih vrsta ili vrste koje preferiraju donje tokove i podrucja potamala i
manje prisustvo saprobnih indikatora.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance (EPT%=65,5; OEK=1,30), zastupljenost grupe probiraca/sakupljaca-
hranedbene vrste (P/S%=16,7; OEK=1,12), prisustva ritron vrsta (R1=13,9; OEK=1,08),
zatim zastupljenosti  vrsta oligo indikatora (OS1%=37,6; OEK=0,99), prisustva porodica
osjetljivin na zagadenje, kao i odsustva tolerantnih porodica na organsko zagadenje
(BMWP=139; OEK=0,96), stukture zajednice, brojnosti i ujednacenosti vrsta (ShW=3,0;
0,92), indeksa osjetljivosti na zagadenje (PBI=10,6; OEK=0,85) i prisustva broja osjetljivih
vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=16; OEK=0,80) voda je svrstana u vrlo dobar status
kvaliteta  (66,7%); ali po vrijednosti saprobnih indikatora (SI=1,7; OEK=0,72), po
prisustvu vrsta ALT staniSta (ALT%=52,4; OEK=0,67), vrijednosti indeksa biocenoti¢kog
poducja (IBR=5,2; OEK=0,62) i voda je svrstana u dobar status (24,9%); i jo$ po ukupnom
broju vrsta (UBV=24; OEK=0,50) voda je svrstana u umjeren status (8,3%). Ukupno, na
osnovu svega, status kvaliteta vode na Crnojevica Rijeci-Brodska njiva je umjeren.
5.Moraca

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Morace, utvrdeno je sljedece:
Na mjestu Zlatica, je utvrdeno 25 vrsta, koje su grupisane u 23 roda, odnosno 20
porodica, koje su pripale 2 sistematskim grupama: Insecta (insekti) dominira i zastupljena
je saudjelom 89,6% (abud.407 ind/m?) i raznovrsnos¢u od 21 vrsta u uzorku, a u njoj su
zastupljena 4 reda insekata, a najviSe su bile prisutne Trichoptere sa 8 vrsta (44,9%-204
ind/m?), Ephemeroptera sa 5 vrsta (31,9%-145 ind/m?), Plecoptere sa 5 vrsta (8,4%-38
ind/m?) i Ditera (4,4%-20 ind/m?); zatim dolazi grupa Gastopode (puzevi), zastupljene su
sa udjelom 10,4% (abud. 47 ind/m?) i sa raznovrsnosti od 4 vrste. Od odredenih 25 vrsta, 23
vrsta nijesu bile jedinstvene, ve¢ su nadene u uzorcima sa drugih lokaliteta, dok su vrste
Valvata cristata (Gastopode) i Rheotanytarsus sp (Insecta) bile jedinstven tj. nadene su samo
na ovom lokalitetu.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski
elemenat makrozoobentos na lokalitetu Zlatica, bio je izvan dobrog-los, samo zbog
nadenog nedovoljnog ukupnog broj vrsta, ostali kriterijumi su bili zadovoljeni.
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Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance (EPT%=78,9; OEK=1,40), zastupljenosti grupe probiraca/sakupljaca-
hranedbene vrste (P/S%=19,1; OEK=0,94), stukture zajednice, brojnosti i ujednacenosti vrsta
(Shw=3,0; 0,92), vrijednosti indeksa biocenotickog poduc¢ja (IBR=4,1; OEK=0,88), indeksa
osjetljivosti na zagadenje (PBI=11,0; OEK=0,88), zatim zastupljenosti vrsta oligo indikatora
(OS1%=29,7; OEK=0,84), odsustva tolerantnih porodica na organsko zagadenje
(BMWP=138; OEK=0,87) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (58,3%); a po
vrijednosti  saprobnih indikatora (S1=1,8; OEK=0,75), prisustva ritron vrsta (RI=9,6;
OEK=0,75), prisustva broja osjetljivih vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=19; OEK=0,71) i
po prisustvu vrsta ALT stanista (ALT%=46,9; OEK=0,60) voda je svrstana u dobar status
(33,3%); i po ukupnom broju vrsta (UBV=25; OEK=0,33) voda je svrstana u lo$ status
(8,3%). Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode na Moraci-Zlatica je 108.

Na mjernom mjestu-ispod Sportskog centra, utvrdeno je prisustvo 14 vrsta, koje su
grupisane u 13 roda i 12 porodica, odnosno pripale su 2 sistematskim grupama: Gastopode
(puZevi) su nesto zastupljenije (61,1%;187 ind/m?) i raznovrsnije-8 vrsta; a grupa Insecta
(insekti) (38,9%:;119ind/m?) je 6 vrsta u uzorku, koje su pripale u 2 reda: Trichoptere sa 3
vrste (19,3%-59 ind/m?) i Ephemeroptera isto sa 3 vrste (19,6%-60 ind/m?). Od odredenih
14 vrsta, 12 vrsta nijesu bile jedinstvene, ve¢ su nadene u uzorcima sa drugih lokaliteta, dok
su 2 vrste: Valvata sp. (Gastopode) i Mystacides sp (Insecta) jedinstvene tj. nadene su samo
na ovom lokalitetu.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski
elemenat makrozoobentos na lokalitetu Moraca-ispod Sportskog centra, bio je izvan
dobrog- vrlo 1o§. Nadeni broj i struktura organizama uslovili su ovakvo stanje: odsustvo
tolerantnih porodica na organsko zagadenje, nedovoljno prisustvo vrsta ALT staniSta, mali
udio vrtsta u zajednici koje preferiraju ritarlnoj oblasti-ritron vrsta tj. vrsta gornjih tokova
rijeka, a prisustvo indiferentnih vrsta ili vrste koje preferiraju donje tokove i podrucja
potamala, mali broj nadenih kao ukupnan broj vrsta i malo prisustvo broja osjetljivih vrsta
grupe insekata EPT.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su slede¢e stanje kvaliteta, na osnovu:
zastupljenosti grupe probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=25,5; OEK=0,86), zatim
zastupljenosti vrsta oligo indikatora (OS1%=19,4; OEK=0,85) i udjela u zajednici-abudance
vrsta EPT (EPT%=43,2; OEK=0,83) voda je svrstana u vrlo dobar status (24,9%); a na
osnovu stukture zajednice, brojnosti i ujednacenosti vrsta (ShW=2,5; 0,77), vrijednosti
saprobnih indikatora (S1=2,0; OEK=0,67) i indeksa osjetljivosti na zagadenje (PBI=8,0;
OEK=0,64) voda je svrstana u dobar status (24,9%); na osnovu odsustva tolerantnih
porodica na organsko zagadenje (BMWP=77; OEK=0,48) voda je svrstana u umjeren status
(8,3%); a po prisustvu vrsta ALT stanista (ALT%=27,1; OEK=0,34), vrijednosti indeksa
biocenotickog poducja (IBR=7,4; OEK=0,33) i prisustva ritron vrsta (R1=2,6; OEK=0,20)
voda je svrstana u lo§ status (24,9%); i po ukupnom broju vrsta (UBV=14; OEK=0,19) i
prisustva broja osjetljivin vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=6; OEK=0,17) voda je
svrstana u vrlo lo§ status (16,3%). Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode na
Moraci-ispod Sportskog centra je vrlo los.

Na mjernom mjestu - ispod uséa Cijevne utvrdeno je prisustvo 30 vrsta, koje su grupisane
u 28 roda i 27 porodica, koje su pripale 5 sistematskim grupama: Insecta (insekti) su
najbrojnija i zastupljena je sa udjelom 59,9% (417 ind/m?) sa 5 redova insekata i
raznovrsnoscu od 21 vrsta u uzorku, a najvise su bile prisutne Ephemeroptera (21,3%-148
ind/m?) sa 6 vrsta, zatim Trichoptere sa 5 vrsta (14,8%-103 ind/m?), Heteroptera sa 4 vrste
(10,2%-71 ind/m?), Odonata sa 4 vrste (9,3%-65 ind/m?) i Ditera sa 2 vrste (4,3%-30
ind/m?); zatim dolazi po brojnosti grupa Crustacea (rakovi) sa 2 vrste  (22,6%-157
ind/m?); pa Gastopode (puzevi) sa 4 vrste (13,1%-91 ind/m?); zatim Hirudinea (pijavice)
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sa 1 vrstom (2,4%-17 ind/m?); i jo§ Turbellaria sa 2 vrste (2,0%-14 ind/m?). Od odredenih
30 vrsta, 24 vrsta nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, 6 vrsta su nadene samo na ovom
lokalitetu kao takva: Helobdella stagnalis (Hirudinea); Calopteryx sp., Corixa sp., Gerris
sp. i Ranatra sp. (Insecta) i Polycelis Nigra (Turbellaria).

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu - ispod us¢a Cijevne, bio je izvan dobrog-los. Identifikovani
broj zajednica I njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: malo
prisustvo ritron vrsta, malo prisustvu broja osjetljivih vrsta grupe insekata EPT i ukupan
broj vrsta u uzorku.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: stukture
zajednice, brojnosti i ujednacenosti vrsta (ShW=3,2; 0,98), odsustva tolerantnih porodica na
organsko zagadenje (BMWP=148; OEK=0,93), =zastupljenosti grupe probiraca/sakupljaca-
hranedbene vrste (P/S%=22,4; OEK=0,90) i indeksa osjetljivosti na zagadenje (PBI=10,4;
OEK=0,83) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (33,2%); a na osnovu udjela u
zajednici-abudance (EPT%=38,5; OEK=0,74), vrijednosti indeksa biocenoti¢kog poducja
(IBR=5,0; OEK=0,73), vrijednosti  saprobnih indikatora (S1=2,0; OEK=0,67), zatim
zastupljenosti vrsta oligo indikatora (OSI1%=23,2; OEK=0,66) i po prisustvu vrsta ALT
staniSta (ALT%=49,2; OEK=0,63) voda je svrstana u dobar status (41,5%); ali po prisustvu
ritron vrsta (R1=6,7; OEK=0,52) i ukupnog broja vrsta (UBV=30; OEK=0,40) voda je
svrstana u umjereni status (16,6%) i po prisustvu broja osjetljivih vrsta grupe insekata
EPT (EPT-V=11; OEK=0,38) voda je svrstana u lo§ status (8,1%). Ukupno, na osnovu svega,
status kvaliteta vode na Moraci-ispod us¢a Cijevne, lijeva strana je loS.

Na lokalitetima Morac¢e nadene su 3 zajednicke vrste prisutne na sva 3 lokaliteta, dok 6 vrsta
nadeno je na po 2 lokaliteta kao zajednicke, a ostale su nadene samo na po jednom lokalitetu,
ali su nadene i na lokalitetama drugih rijeka. Najbrojnija vrsta je bila Gammarus Fossarum
(Crustcea) (abud. 125 ind/m?) nadena na lokalitetu ispod ui¢a Cijevne, nije je bilo na ostala
2 lokaliteta, ali identifikovana je jo§ na 7 lokaliteta drugih rijeka (najbrojnija i samo brojnija
bila je na Volederu-328 ind/m?).

Razmatraju¢i sva 3 ispitivana lokaliteta Morafe, po navedenim kriterijjumima-nadenim
vrijednostima indeksa, kvalitet lokalita-ispod Sportskog centra se pokazao najlosiji. Lokacija
iznad us¢a Morace u Skadarsko jezero, je obidena- izaSlo se na teren, ali nema podataka, jer
nije naden bioloski materijal za obradu za elemenat makrozoobentos.

6.Cijevna

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Cijevne, utvrdeno je sljedece:
Na mjernom mjestu gornji tok, utvrdeno je prisustvo 21 vrsta, koje su grupisane u 20 roda
i 16 porodica, koje su pripale 2 sistematskim grupama: Insecta (insekti) je najbrojnija i
zastupljena je sa udjelom 68,9% (483 ind/m?) sa 4 reda insekata i raznovrsnoiéu od 16
vrsta u uzorku, a najvise su bile prisutne Trichoptere sa 5 vrsta (26,1%-183 ind/m?),
Plecoptere sa 7 vrsta (23,8%-167 ind/m?%), Ditera sa 2 vrste (13,0%-91 ind/m?) i
Ephemeroptera (6,0%-42 ind/m?) sa 2 vrsta; i Gastopode (puzevi) sa 5 vrsta (31,1%-218
ind/m?). Od odredenih 21 vrsta, 20 vrsta nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, lvrsta je
nadene samo na ovom lokalitetu kao takva: Capnia vidua ssp.. (Insecta).

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu Cijevna-gornji tok, bio je izvan dobrog-umjeren.
Identifikovani broj zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje:
vece prisustvo tolerantnih porodica na organsko zagadenje, manje prisustvo  broja
osjetljivin vrsta grupe insekata EPT i nedovoljan ukupan broj svih vrsta.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance (EPT%=63,4; OEK=1,13), zastupljenosti grupe probiraca/sakupljaca-
hranedbene vrste (P/S%=9,0; OEK=1,06), vrijednosti  saprobnih indikatora (S1=1,4;
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OEK=0,92), po prisustvu ritron vrsta (RI1=11,6; OEK=0,90), stukture zajednice, brojnosti i
ujednacenosti vrsta (ShW=2,9; 0,89), na osnovu vrijednosti indeksa biocenoti¢kog poducja
(IBR=4,5; OEK=0,82), indeksa osjetljivosti na zagadenje (PBI=10,0; OEK=0,80),
zastupljenosti vrsta oligo indikatora (OS1%=28,3; OEK=0,80), po prisustvu vrsta ALT
stani$ta (ALT%=62,7; OEK=0,80) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (74,7%); a
po prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagadenje (BMWP=92; OEK=0,58) i po
prisustvu broja osjetljivih vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=14; OEK=0,50) voda je
svrstana u umjeren status (16,6%); i po ukupnom broju vrsta (UBV=21; OEK=0,28) voda
je svrstana u lo§ status (8,3%). Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Cijevne na -
gornjem toku je los.

Na mjernom mjestu DinoSa, utvrdeno je prisustvo 20 vrsta, koje su grupisane u 18
rodova i 15 porodica, koje su pripale 2 sistematskim grupama: Insecta (insekti) je najbrojnija
i zastupljena je sa udjelom 74,1% (524 ind/m?) sa 5 redova insekata i raznovrsnoéu od 15
vrsta u uzorku, a najviSe su bile prisutne Ephemeroptera (25,2%-178 ind/m?) sa 4 vrste;
Plecoptere sa 5 vrsta (21,6%-153 ind/m?), Ditera sa 2 vrste (10,3%-73 ind/m?), Trichoptere
sa 2 vrste (9,6%-68 ind/m?) i Odonata sa 2 vrste (7,4%-52 ind/m?); i grupa Gastopode
(puzevi) sa 5 vrsta (25,9%-183 ind/m?). Od odredenih 20 vrsta, 15 vrsta nijesu bile
jedinstvene za ovaj lokalitet, 5 vrsta su nadene samo na ovom lokalitetu kao takve:
Melanoides sp., Thiaridae Gen. sp., Viviparus sp. Viviparusviparus (Gastopode) i
Anisoptera Gen. sp., Cordulegaster boltonii (Insecta).

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu DinoSa, bio je izvan dobrog- los. Identifikovani broj
zajednica 1 njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: manje prisustvo
vrsta ALT stanista, prisustvo tolerantnih porodica na organsko zagadenje, manje prisustvu
broja osjetljivih vrsta grupe insekata i kao nadeni ukupnom broj svih vrsta u uzorku.
Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su slede¢e stanje kvaliteta, na osnovu:
zastupljenosti vrsta oligo indikatora (OS1%=39,6; OEK=1,12), udjela u zajednici-abudance
vrsta EPT (EPT%=55,4; OEK=0,98), na osnovu vrijednosti indeksa biocenoti¢kog poducja
(IBR=3,8; OEK=0,98), po prisustvu ritron vrsta (RI1=12,3; OEK=0,96), zastupljenosti grupe
probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=21,9;0EK=0,90), stukture zajednice, brojnosti
i ujednacenosti vrsta (ShW=2.9; 0,89), vrijednosti saprobnih indikatora (S1=1,6; OEK=0,83)
voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (58,1%); a po vrijednosti indeksa osjetljivosti
na zagadenje (PBI1=9.0; OEK=0,72) voda je svrstana u dobar status kvaliteta (8,3%); zatim
po prisustvu vrsta ALT staniSta (ALT%=44,5; OEK=0,57) i po prisustvu tolerantnih
porodica na organsko zagadenje (BMWP=81; OEK=0,51) voda je pripala umjerenom status
kvaliteta (16,6%); a po prisustvu broja osjetljivin vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=11,
OEK=0,38) i ukupnom broju vrsta (UBV=20; OEK=0,27) voda je svrstana u lo$ status
(16,6%). Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Cijevne-Dinosa, nizvodno od
mosta, je los.

Na lokalitetima Cijevne nadene su 4 zajednicke vrste prisutne na oba 3 lokaliteta, dok
ostale, sem 6 jedinstvenih, nadene su samo na po jednom lokalitetu, ali su nadene i na
lokalitetama drugih rijeka. Najbrojnija vrsta je bila Theodoxus fluviatilis ssp. (Gastopode)
(abud.71 ind/m?) nadena na lokalitetu-gornji tok, nije je bilo na lokalitetu-Dinosa, ali
identifikovana jo$ na 12 lokaliteta drugih rijeka (najbrojnija bila je na Bojani-Fraskanjel-
236 ind/m?), dok kao najbrojnija  vrsta nadena na lokalitetu Dinosa Thiaridae Gen. sp.
(Gastopode) (abud. 60 ind/m?) i jedistvena je za taj lokalitet, odnosno nije identifikovana ni
u jednom uzorku.

Razmatrajuc¢i oba lokaliteta Cijevne, po navedenim kriterijjumima-nadenim vrijednostima
indeksa, kvalitet vode lokalita Dinosa se pokazao kao losiji.
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7. Mala Rijeka

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Male Rijeke, utvrdeno je
sljedece:

Na mjernom mjestu-iznad usca,Bioce, utvrdeno je prisustvo 26 vrsta, koje su grupisane u
24 roda i 16 porodica, koje su pripale 3 sistematskim grupama: Insecta (insekti) su
najbrojnija grupa i zastupljena je sa udjelom 93,7% (658 ind/m?) sa 5 redova insekata i
raznovrsno$¢u od 23 vrsta u uzorku, a najvise su bile prisutne Ephemeroptera (46,3%-325
ind/m®) sa 9 vrsta, Plecoptere sa 5 vrsta (15,6%-108 ind/m?), Trichoptere sa 3 vrsta
(15,2%-107 ind/m?), Ditera sa 5 vrste (14,8%-104 ind/m?) i Coleopterasa 1 vrstom (2,0%-
14 ind/m?); zatim dolaze drupe - Gastopode (puzevi) sa 2 vrsta (5,1%-36 ind/m?); i
najmanje zastupljena je grupa Oligochaeta sa 1 vrstom (1,1%-8 ind/m?). Od odredenih 26
vrsta, 25 vrsta nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a samo 1 vrsta je nadena na ovom
lokalitetu kao takva: Nemurella pictetii (Insecta).Najbrojnija vrsta je bila Siphlonurus sp.
(Insecta) (116 ind/m?) koja je nadena jo§ na 12 lokaliteta, ali ovdje je bila i najbrojnija u
odnosu na ostale.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu Mala Rijeka “iznad uséa” bio je izvan dobrog-umjeren.
Identifikovani broj zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje:
prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagadenje, manje prisustvo vrsta ALT stanista,
i nadeni ukupni broj vrsta.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=67,9;0EK=1,21), zastupljenosti vrsta oligo indikatora
(OS1%=37,1; OEK=1,05), po prisustvu ritron vrsta (R1=11,9; OEK=0,93), stukture zajednice,
brojnosti i ujednaenosti vrsta  (ShW=3,0; 0,92), na osnovu vrijednosti indeksa
biocenotickog poduéja (IBR=4,2; OEK=0,87), indeksa osjetljivosti na zagadenje (PBI=10,6;
OEK=0,85) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (49,8%); a po vrijednosti
saprobnih  indikatora  (SI=1,7; OEK=0,79), OEK=0,79), zastupljenosti  grupe
probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=41,7, OEK=0,66) i po prisustvu broja
osjetljivin vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=17; OEK=0,62) voda je svrstana u dobar
status kvaliteta (24,9%); a po prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagadenje
(BMWP=92; OEK=0,58) i po prisustvu vrsta ALT stanista (ALT%=45,1; OEK=0,57) voda
je svrstana u umjeren status kvaliteta (16,6%); i po ukupnom broju vrsta (UBV=26;
OEK=0,35) voda je svrstana u umjereni status (8,3%). Ukupno, na osnovu svega, status
kvaliteta vode na Maloj Rijeci-iznad usé¢a, BioCe, je umjeren.

8.Zeta

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Zete, utvrdeno je sljedece:

12, Na mjernom mijestu-Duklov most-Niksi¢, utvrdeno je prisustvo 25 vrsta, koje su
grupisane u 25 roda i 23 porodica, koje su pripale 3 sistematskim grupama: Insecta (insekti)
su najbrojnija i zastupljena je sa udjelom 65,6% (454 ind/m?) sa 2 reda insekata i
raznovrsnos¢u od 17 vrsta u uzorku, a najvise su bile prisutne Trichoptere sa 11 vrsta
(41,0%-284 ind/m?) i Ditera sa 6 vrste (24,6%-170 ind/m?); zatim dolaze Crustacea (rakovi)
sa 2 vrste (18,2%-126 ind/m?), a manje su zastupljene Gastopode (puzevi) sa 6 vrsta
(16,2%-112 ind/m?). Od odredenih 25 vrsta, 23 vrste nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet,
a 2 vrste su nadene kao takve: Hydrobiidae Gen. sp. i Lepidostoma sp. Nemurella pictetii
(Insecta).Najbrojnija vrsta je bila Gammarus Fossarum (Crustcea) (abud. 110 ind/m?) koja
je nadena joS na 7 lokaliteta, ali nije najbrojnija ovdje u odnosu na ostale.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu Duklov most, bio je izvan dobrog-umjeren. Identifikovani broj
zajednica 1 njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: vise prisustvo

Odsjek za kvalitet voda 103



EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20 KVALITET VODA

tolerantnih porodica na organsko zagadenje, manja zastupljenosti vrsta oligo indikatora,
ritron vrsta i vrsta osjetljivih grupa insekata EPT i manji ukupan broj svih vrsta.
Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su slede¢e stanje kvaliteta, na osnovu:
zastupljenosti grupe probiraca/sakupljac¢a-hranedbene vrste (P/S%=14,3; OEK=1,19),
stukture zajednice, brojnosti i ujednacenosti vrsta (ShW=3,0; 0,92) i udjela u zajednici-
abudance vrsta EPT (EPT%=45,7;0EK=0,81) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta
(24,9%); a po vrijednosti saprobnih indikatora (S1=1,6; OEK=0,79), na osnovu vrijednosti
indeksa biocenotickog poducja (IBR=4,5; OEK=0,75), po prisustvu vrsta ALT staniSta
(ALT%=56,0 OEK=0,72) i indeksa osjetljivosti na zagadenje (PB1=9,0; OEK=0,62) voda je
svrstana u  dobar status kvaliteta (33,2%); a po prisustvu tolerantnih porodica na organsko
zagadenje (BMWP=104; OEK=0,55), zastupljenosti vrsta oligo indikatora (OS1%=22,4;
OEK=0,53), po prisustvu ritron vrsta (RI=7,2; OEK=0,50), po prisustvu broja osjetljivih
vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=11; OEK=0,50) ) i po ukupnom broju vrsta (UBV=25;
OEK=0,50) voda je svrstana u umjereni status (42,4%). Ukupno, na osnovu svega, status
kvaliteta vode Zete-Duklov most je umjeren.

13 Na mjernom mjestu-Danilovgrad, utvrdeno je prisustvo 29 vrsta, koje su grupisane u 29
roda i 27 porodica, koje su pripale 5 sistematskim grupama: Gastopode (puzevi) sa 5 vrsta
(48,9%-335 ind/m?), zatim Insecta (insekti) su brojni i zastupljena je sa udjelom 26,4%
(183ind/m?) sa 5 redova insekata i raznovrsno$¢u od 18 vrsta u uzorku, a najvie su bile
prisutne Trichoptere sa 9 vrsta (16,5%-115 ind/m?), zatim Ditera sa 2 vrste (3,6%-25
ind/m?), Odonata sa 3 vrste (2,9%-20 ind/m?), pa Ephemeroptera sa 2 vrste (2,4%-17
ind/m?) i Coleoptera sa 2 vrste (0,9%-6 ind/m?); pa grupa Bivalia (koljke) sa 2 vrste
(25,8% -110 ind/m?); zatim dolaze Crustacea (rakovi) sa 2 vrste (8,9%-62 ind/m?), a
najmanje su zastupljene grupa Hirudinea (pijavice) (1,1%-8 ind/m?) sa 1 vrstom.

Od odredenih 29 vrsta, 27 vrste nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a 2 vrste su nadene
kao takve: Piscicola Geometra (Hirudinea) i Potamanthus sp (Insecta). Najbrojnija vrsta je
bila Theodoxus fluviatilis ssp. (Gastopode) (abud.258 ind/m?) koja je nadena jo§ na 12
lokaliteta, ali najbronija je ovdje u odnosu na ostale lokalitete.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu Duklov most, bio je izvan dobrog-los. Identifikovani broj
zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: mali udio vrtsta u
zajednici koje preferiraju ritarlnoj oblasti, tj. gornjim tokovima rijeka, a prisustvo
indiferentnih vrsta ili vrste koje preferiraju donje tokove i podru¢ja potamala, ne dovoljan
broj ukupnih vrsta, manje prisustvo broja osjetljivin vrsta grupe insekata EPT i ritron
vrsta.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su slede¢e stanje kvaliteta, na osnovu:
zastupljenosti grupe probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=8,7; OEK=1,07) i po
prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagadenje (BMWP=165; OEK=1,04) voda je
svrstana u  vrlo dobar status kvaliteta (16,6%); a po stukturi zajednice, brojnosti indeksa
osjetljivosti na zagadenje (PB1=9,6; OEK=0,77), ujednacenosti vrsta (ShW=2,5;0,77), po
prisustvu vrsta ALT staniSta (ALT%=57,4; OEK=0,74), udjela u zajednici-abudance vrsta
EPT (EPT%=37,7,0EK=0,72), po vrijednosti saprobnih indikatora (SI1=1,9; OEK=0,71) i
zastupljenosti vrsta oligo indikatora (OS1%=22,1; OEK=0,63) voda je svrstana u  dobar
status kvaliteta (49,8%); zatim na osnovu vrijednosti indeksa biocenotickog poducja
(IBR=6,8; OEK=0,43) voda je svrstana u umjereni status (8,3%) i po ukupnom broju vrsta
(UBV=29; OEK=0,39), po prisustvu broja osjetljivin vrsta grupe insekata EPT (EPT-
V=11; OEK=0,39) i po prisustvu ritron vrsta (R1=4,7; OEK=0,37) voda je svrstana u loSem
status (24,9%). Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Zete-Danilovgrad je los.
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. Na mjernom mjestu - Vranjske njive, utvrdeno je prisustvo 27 vrsta, koje su grupisane u
25 roda i 18 porodica, koje su pripale 4 sistematskim grupama: najbrojnija je grupa
Gastopode (puzevi) sa 8 vrsta (46,9%-328 ind/m?), zatim dolazi Bivalia (3koljke) sa 3 vrste
(25,3%-177 ind/m?), pa Insecta (insekti) zastupljena sa 4 reda insekata i raznovrsno$éu od
14 vrsta u uzorku je sa udjelom 20,7% (144ind/m?), a najvise su bile prisutne Odonata sa 3
vrste (8,2%-57 ind/m?), zatim Heteroptera sa 4 vrste (5,2%-36 ind/m?), pa Ephemeroptera
sa 4 vrste  (3,9%-27 ind/m?) i Trichoptere sa 3 vrsta (3,4%-24ind/m%); i najmanje je
zastupljena grupa Crustacea (rakovi) sa 2 vrste (7,2%-50 ind/m?). Od odredenih 27 vrsta, 22
vrste nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a 5 vrsta su nadene kao takve: Anodonta
anatina (Bivalia), Galba Truncatula (Gastopode), Habrophlebia fusca, Platycnemidinae
Gen. sp., i Platycnemis Pennipes (Insecta). Najbrojnija vrsta je bila Theodoxus fluviatilis
ssp. (Gastopode) (abud.216 ind/m?) koja je nadena jo§ na 12 lokaliteta, ali nije i najbronija
ovdje u odnosu na ostale lokalitete.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu Vranjske Njive, bio je izvan dobrog-los. Identifikovani broj
zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: mali udio vrsta u
zajednici koje preferiraju ritarlnoj oblasti, tj. gornjim tokovima rijeka, a prisustvo
indiferentnih vrsta ili vrste koje preferiraju donje tokove i podrucja potamala, mali udio i
prisustvo  osjetljivin vrsta insekata EPT, kao i nedovoljan broj svih vrsta u zajednici i
malom prisustvu ritron vrsta

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: samo
zastupljenosti grupe probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=9,0; OEK=1,06) voda je
svrstana u  vrlo dobri status (8,3%); a po ujednacenosti vrsta (ShW=2,5;0,77), po
vrijednosti saprobnih indikatora (SI=1,8; OEK=0,75), zastupljenosti vrsta oligo indikatora
(OS1%=26,0; OEK=0,74), po stukturi zajednice, brojnosti indeksa osjetljivosti na zagadenje
(PBI=9,0; OEK=0,72), prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagadenje (BMWP=108;
OEK=0,68) i po prisustvu vrsta ALT stanista (ALT%=52,9; OEK=0,68) voda je svrstana
u dobar status kvaliteta (49,8%); zatim na osnovu vrijednosti indeksa biocenotickog poducja
(IBR=6,7; OEK=0,45) i udjela u zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=21,9; OEK=0,42)
voda je svrstana u umjeren status kvaliteta (16,6%) i po po prisustvu broja osjetljivih
vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=7; OEK=0,36), po ukupnom broju vrsta (UBV=27;
OEK=0,36) i po prisustvu ritron vrsta (R1=3,8; OEK=0,30) voda je svrstana u lo§ status.
Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Zete-Vranjske Njive je los.

Na lokalitetima Zete nadene su 5 zajednicke vrste prisutne na sva 3 lokaliteta, dok 7 vrsta
nadeno je na po 2 lokaliteta kao zajedni¢ke, a od njih 1 vrsta Unio pictorum ssp. (Bivalia)
nadena je samo na Zeti (Danilovgrad i VVranjske Njive), a ostale su nadene i na lokalitetama
drugih rijeka. Najbrojnija vrsta je bila Theodoxus fluviatilis ssp. (Gastopode) prisutna na
sim lokalitetima Zete, ali najbrojnija je na lokalitetu Danilovgrad (abud. 258 ind/m?),
identifikovana je jo$ na 10 lokaliteta drugih rijeka.

Razmatraju¢i sva 3 ispitivana lokaliteta Morafe, po navedenim kriterijjumima-nadenim
vrijednostima indeksa, kvalitet lokalita-Vranjske Njive se pokazao najlosiji.

9.Lim

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Lim, utvrdeno je sljedece:

. Na mjernom mjestu-Vinicka, utvrdeno je prisustvo 34 vrsta, koje su grupisane u 29 roda
i 20 porodica, koje su pripale 4 sistematskim grupama: grupa Insecta (insekti) je najbrojnija i
zastupljena je sa udjelom 87,0% (614 ind/m?) sa 3 reda insekata i raznovrsnoséu od 27
vrsta u uzorku, a najviSe su bile prisutne Trichoptere sa 7 vrsta (39,8%-281 ind/m?),
Ephemeroptera sa 12 vrste (29,6%-209 ind/m?) i Plecoptere sa 8 vrsta (17,6%-124 ind/m?);
Gastopode (puzevi) sa 3 vrsta (7,9%-56 ind/m?), pa nesto manje je zastupljena grupa
Oligochaeta sa 3 vrste (3,4%-24 ind/m?); a najmanje je zastupljena grupa Turbellaria sa 1
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vrstom (1,7%-12 ind/m?). Od odredenih 34 vrsta, 33 vrste nijesu bile jedinstvene za ovaj
lokalitet, a 1 vrsta je nadena kao takva: Habrophlebia sp.(Insecta). Najbrojnija vrsta je bila
Brachycentrus subnubilus (Insecta) (abud.60 ind/m?) koja je nadena jo§ na 5 lokaliteta, ali
nije i 2natjbronija ovdje u odnosu na ostale lokalitete (najbrojnija je na Zlorecici-abud.120
ind/m?).

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu iznad Vinicke je dobar. Identifikovani broj zajednica i
njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje, a njega kvalitet vode na ovom
lokalitetu.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=81,6; OEK=1,45), po prisustvu broja osjetljivih vrsta
grupe insekata EPT (EPT-V=27; OEK=1,04), stukture zajednice, brojnosti i ujednacenosti
vrsta  (ShW=3,4;1,05), zastupljenosti grupe probiraca/sakupljac¢a-hranedbene vrste
(P/S%=23,3; OEK=0,93) i indeksa osjetljivosti na zagadenje (PBI=12,0; OEK=0,83) voda
je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (41,7%); a po vrijednostima 7 indeksa: saprobnih
indikatora (SI=1,6; OEK=0,79), po prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagadenje
(BMWP=142; OEK=0,75), na osnovu vrijednosti indeksa biocenotickog poducja (IBR=4,6;
OEK=0,73), po prisustvu ritron vrsta (R1=9,2; OEK=0,70), po prisustvu vrsta ALT staniSta
(ALT%=53,0 OEK=0,68), po ukupnom broju vrsta (UBV=34; OEK=0,68) i zastupljenosti
vrsta oligo indikatora (OS1%=25,9; OEK=0,61) voda je svrstana u dobar status (58, 3%).
Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Lim-iznad Vinicke je dobar.

. Na mjernom mjestu-ispod Bijelog Polja, utvrdeno je prisustvo 30 vrsta, koje su grupisane
u 28 roda i 24 porodica, koje su pripale 3 sistematskim grupama: najbrojnija je grupa
Insecta (insekti) zastupljena je sa udjelom 84,2% (560 ind/m?) sa 3 reda insekata i
raznovrsnoS¢u od 23 vrsta u uzorku, a najviSe su bile prisutne Trichoptere sa 14 vrsta
(42,2%-294 ind/m?), Ditera sa 8 vrste (33,0%-230ind/m?) i Plecoptere sa 1 vrstoa (9,0%-36
ind/m?); Gastopode (puzevi) sa 4 vrste (10,6%-74 ind/m?); i najmanje ne$to manje je
zastupljena grupa Hirudinea (pijavice) (5,2%-36ind/m?) sa 3 vrste.

Od odredenih 30 vrsta, 27 vrste nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a 3 vrste su nadene
kao takve: Erpobdella Octoculata (Hirudinea), Chaoborus sp., i Dictya sp. (Insecta).
Najbrojnija vrsta je bila Dinocras Cephalotes (Insecta) (abud.63 ind/m?) koja je nadena jos
na 2 lokaliteta, a i najbronija je na ovom lokalitetu u odnosu na ostale.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu ispod Bijelog Polja, bio je izvan dobrog. Identifikovani broj
zajednica 1 njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: ve¢a saprobnost i
veée prisustvo tolerantnih porodica na organsko i indiferentnih vrsta ili vrste koje
preferiraju donje tokove i podru¢ja potamala, manje prisustvo vrsta ALT staniSta i
osjetljivih vrsta grupe insekata EPT i manja zastupljenost vrsta oligo indikatora.
Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledec¢e stanje kvaliteta, na osnovu:
zastupljenosti grupe probiraca/sakupljac¢a-hranedbene vrste (P/S%=10,6; OEK=1,30),
stukture zajednice, brojnosti i ujednacenosti vrsta (ShW=3,2; 0,95), udjela u zajednici-
abudance vrsta EPT (EPT%=48,4;0EK=0,86) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta
(24,9%); zatim po indeksa osjetljivosti na zagadenje (PBI=10,0; OEK=0,69), po prisustvu
ritron vrsta (R1=8,4; OEK=0,62) i po ukupnom broju vrsta (UBV=30; OEK=0,60) voda je
svrstana u dobar status (24,9%); po saprobnih indikatora (SI=2,1; OEK=0,58), po prisustvu
vrsta ALT stanista (ALT%=45,2; OEK=0,58), po prisustvu broja osjetljivih vrsta grupe
insekata EPT (EPT-V=15; OEK=0,56), po prisustvu tolerantnih porodica na organsko
zagadenje (BMWP=96; OEK=0,50), na osnovu vrijednosti indeksa biocenoti¢kog poducja
(IBR=5,9; OEK=0,48) voda je svrstana u umjeren status (41,5%) i po zastupljenosti vrsta
oligo indikatora (OSI%=15,0; OEK=0,35) voda je svrstana u vrlo lo§ status (8, 3%).
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Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Lim-ispod Bijelog Polja, industrijska zona,
je vrlo los.

. Na mjernom mjestu - Dobrakovo, utvrdeno je prisustvo 24 vrsta, koje su grupisane u 23
roda i 24 porodica, koje su pripale 4 sistematskim grupama: najbrojnija je grupa Insecta
(insekti) zastupljena sa 3 reda insekata i raznovrsnoS¢u od 18 vrsta u uzorku je sa udjelom
57,6% (408 ind/m?), a najvise su bile prisutne Trichoptere sa 11 vrsta (44,3%-314ind/m?),
Ephemeroptera sa 5 vrsta (6,8%-48 ind/m?) i Ditera sa 2 vrste (6,5%-46ind/m?); zatim
dolazi grupa Gastopode (puZevi) sa 4 vrste (37,2%-264 ind/m?); pa grupa Crustacea
(rakovi) sa 1 vrstom (4,4%-31 ind/m%); i najmanje je prisutna grupa grupa Hirudinea
(pijavice) sa 1 vrstom (0,8%-6 ind/m?). Od odredenih 24 vrsta, 20 vrsta nijesu bile
jedinstvene za ovaj lokalitet, a 4 vrsta su nadena kao takve: Haemopis Sanguisuga
(Hirudinea); Helicopsyche sp., Polycentropus sp. i Psychomyia sp (Insecta). Najbrojnija
vrsta je bila Theodoxus fluviatilis ssp. (Gastopode) (abud.207 ind/m?) koja je nadena jo§ na
12 lokaliteta, ovdje ova vrsta nije najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete (najbrojnija je na
Zeti-Danilovgrad, abud.258 ind/m?).

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu-Dobrakovo, bio je izvan dobrog-umjeren. Identifikovani broj
zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: manje prisustvo
ritron vrsta i nedovoljan broj ukupnog broja vrsta.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: samo
zastupljenosti grupe probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=13,8; OEK=1,20), udjela
u zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=65,3; OEK=1,16) i po ujednadenosti vrsta
(Shw=2,7;0,83) voda je svrstana u vrlo dobar status (24,9%); a vrijednosti saprobnih
indikatora (S1=1,8; OEK=0,71), po prisustvu vrsta ALT stanista (ALT%=54,8; OEK=0,70),
zatim na osnovu vrijednosti indeksa biocenotickog poducja (IBR=4,9; OEK=0,67), prisustvu
tolerantnih porodica na organsko zagadenje (BMWP=126; OEK=0,66), po stukturi
zajednice, brojnosti indeksa osjetljivosti na zagadenje (PBI=9,4; OEK=0,65), zastupljenosti
vrsta oligo indikatora (OS1%=26,6; OEK=0,63), po prisustvu broja osjetljivih vrsta grupe
insekata EPT (EPT-V=16; OEK=0,60) voda je svrstana u dobar status kvaliteta (58,3%); i
po prisustvu ritron vrsta (RI=7,3; OEK=051) i po ukupnom broju vrsta (UBV=24;
OEK=0,48) voda je svrstana u umjeren status kvaliteta (16,6%). Ukupno, na osnovu svega,
status kvaliteta vode Lim-ispod Bijelog Polja, industrijska zona, je umijeren.

Na lokalitetima Lima nadene su 4 zajednicke vrste prisutne na sva 3 lokaliteta, dok 8 vrsta
nadeno je na po 2 lokaliteta kao zajednicke, a od njih nijedna vrsta nije nadena samo na
Limu ve¢ su nadene, kao i one pojedinacne na lokalitetama drugih rijeka. Najbrojnija vrsta
je bila Theodoxus fluviatilis ssp. (Gastopode) prisutna samo na ovom lokalitetu $to se tice
Lima, 1 jo§ 12 lokaliteta drugih rijeka.

Razmatraju¢i sva 3 ispitivana lokaliteta Lima, po navedenim kriterijjumima-nadenim
vrijednostima indeksa, kvalitet lokalita-ispod Bijelog Polja se pokazao najlosiji.

10.Bistrica Bjelopoljska

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Bistrice Bjelopoljske, utvrdeno
je sljedece:

. Na mjernom mjestu-Gubava¢, utvrdeno je prisustvo 20 vrsta, koje su grupisane u 19 roda
i 18 porodica, koje su pripale 3 sistematskim grupama: grupa Insecta (insekti) je najbrojnija i
zastupljena je sa udjelom 50,9% (353 ind/m?) sa 4 reda insekata i raznovrsnodéu od 18
vrsta u uzorku, a najviSe su bile prisutne Trichoptere sa 7 vrsta (28,1%-195 ind/m?),
Plecoptere sa 5 vrsta (9,8%-68 ind/m?), Ephemeroptera sa 5 vrsta (8,1%-56 ind/m?) i
Diptera sa 1 vrstom (4,9%-34ind/m?); zatim dolazi grupa Crustacea (rakovi) sa 1 vrstom
(41,7%-290 ind/m?) i kao najmanje je zastupljena grupa Gastopode (puzevi) sa 1 vrstom
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(7,5%-52 ind/m?). Od odredenih 20 vrsta, nijedna nije bila jedinstvena za ovaj lokalitet.
Najbrojnija vrsta je bila Gammarus sp. (Crustacea) (abud.290 ind/m?) koja je nadena jo$ na
1 lokalitetu, ali znatno je brojnija na ovom lokalitetu u odnosu na drugi.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu Dobrakovo bio je izvan dobrog-umjeren. ldentifikovani broj
zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: a to je ukupan
broj svih vrsta.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=79,7; OEK=1,42), =zastupljenosti grupe
probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=13,5; OEK=1,21), zastupljenosti vrsta oligo
indikatora (OS1%=42,8; OEK=1,01), po prisustvu ritron vrsta (R1=12,1; OEK=0,99), na
osnovu vrijednosti indeksa biocenotickog poducja (IBR=4,0; OEK=0,85) i saprobnih
indikatora (S1=1,5; OEK=0,83) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (49,8%); zatim
po stukture zajednice, brojnosti i ujednacenosti vrsta (ShW=2,3;0,72), indeksa osjetljivosti na
zagadenje  (PBI=10,0; OEK=0,69), po prisustvu  vrsta ALT  staniSta
(ALT%=58,8;,0EK=0,75), po prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagadenje
(BMWP=123; OEK=0,65), po prisustvu broja osjetljivih vrsta grupe insekata EPT (EPT-
V=17; OEK=0,64) voda je svrstana u dobar status (41,5%) i po ukupnom broju vrsta
(UBV=20; OEK=0,40) voda je svrstana u umjeren status (8,3%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Lim-ispod Bijelog Polja, industrijska zona,
jeumjeren.

11. LjeSnica-Popca

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke LjeSnice-Popce, utvrdeno je
sljedece:

. Na mjernom mjestu-ispod Petnjice, utvrdeno je prisustvo 26 vrsta, koje su grupisane u
21 roda i 21 porodica, koje su pripale 4 sistematskim grupama: grupa Insecta (insekti) je
dominantna, najbrojnija i zastupljena je sa udjelom 89,0% (623 ind/m?) sa 4 reda insekata i
raznovrsnoS¢u od 23 vrste u uzorku, a najvise su bile prisutne Ephemeroptera sa 7 vrsta
(32,9%-230 ind/m?), Diptera sa 5 vrsta (22,4%-157 ind/m?), Trichoptere sa 6 vrsta (22,1%-
155 ind/m?), Plecoptere sa 4 vrste (10,0%-70 ind/m?) i Coleoptera sa 1 vrstom (1,6%-11
ind/m?); i zatim dolazi grupa Crustacea (rakovi) sa 1 vrstom (6,6%-46 ind/m?); pa
Gastopode (puzevi) sa 1 vrstom (3,9%-27 ind/m?) i Oligochaeta sa 1 vrstom (0,6%-4
ind/m?). Od odredenih 26 vrsta, 24 vrste nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a 2 vrste su
nadene kao takve: Hemerodromiinae Gen. sp.i Potamanthus Luteus (Insecta). Najbrojnija
vrsta je bila Baetis rhodani (Inseca) (abud. 62 ind/m?) koja je nadena jo§ na 15 lokaliteta,
ovdje ova vrsta nije najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete (najbrojnija je bila na Cehotini-
Rabitlja, abud. 73 ind/m?).

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu-ispod Petnjice, bio je izvan dobrog-umjeren. Identifikovani
nedovoljan broj prisutnosti porodica i vrsta uslovili su ovakvo stanje.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=65,1;0EK=1,16), po stukture zajednice, brojnosti i
ujednacenosti vrsta (ShW=3,1;0,95), zastupljenosti grupe probiraca/sakupljaca-hranedbene
vrste (P/S%=23,7; OEK=0,92) i po vrijednosti saprobnih indikatora (SI=1,9; OEK=0,83)
voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (33,2%); a po indeksu osjetljivosti na
zagadenje (PBI=10,4; OEK=0,72), po prisustvu ritron vrsta (R1=9,3; OEK=0,71), na osnovu
vrijednosti indeksa biocenotickog poducja (IBR=4,8; OEK=0,69), po prisustvu tolerantnih
porodica na organsko zagadenje (BMWP=116, OEK=0,67), zastupljenosti vrsta oligo
indikatora  (OSI1%=28,9; OEK=0,65), po prisustvu vrsta ALT  staniSta
(ALT%=50,1;,0EK=0,64) i po prisustvu broja osjetljivih vrsta grupe insekata EPT (EPT-
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V=17; OEK=0,64) voda je svrstana u dobar status (41,5%) i po ukupnom broju vrsta
(UBV=26; OEK=0,54) voda je svrstana u umjeren status (8,3%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode LjeSnice, Popce-ispod Petnjice bio je
umjeren.

. Na mjernom mjestu-iznad usc¢a Ljes$nice u Lim, utvrdeno je prisustvo 29 vrsta, koje su
grupisane u 25 roda i 22 porodica, koje su pripale 2 sistematskim grupama: grupa Insecta
(insekti) je dominantna, najbrojnija i zastupljena je sa udjelom 95,0% (666 ind/m?) sa 5 reda
insekata 1 raznovrsnoS¢u od 28 vrste u uzorku, a jednako su bile zastupljeni redovi
Trichoptera sa 11 vrsta (38,5%-270 ind/m?) i Plecoptera isto sa 11 vrsta (38,50%-270
ind/m?), zatim dolaze Ephemeroptera sa 4 vrsta (12,7%-89 ind/m?) i Diptera sa 1 vrstom
(3,9%-27 ind/m?) najrede prisutan red je Coleoptera sa 1 vrstom (1,4%-10 ind/m?); i jos je
prisutna bila grupa Gastopode (puzevi) sa 1 vrstom (5,0%-35 ind/m?). Od odredenih 29
vrsta, 25 vrste nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a 4 vrste su nadene kao takve:
Culicoides sp., Leuctra inermis, Phryganea i Bipunctata Taeniopteryx sp. (Insecta).
Najbrojnija vrsta je bila Brachycentrus sp (Inseca) (abud. 43 ind/m?) koja je nadena jos na 8
lokaliteta, ovdje ova vrsta nije najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete (najbrojnija je bila
na Bistrica Beranska-iznad Lusca, abud. 83 ind/m?).

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu - iznad usc¢a LjeSnice u Lim, bio je dobar. Identifikovani broj
zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje, a $to je odraz
kvaliteta vode.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance  vrsta EPT  (EPT%=90,3;0EK=1,60), zastupljenosti  grupe
probirac¢a/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=19,3; OEK=1,02), po stukture zajednice,
brojnosti i ujednaéenosti vrsta (ShW=3,3;1,01), po prisustvu broja osjetljivih vrsta grupe
insekata EPT (EPT-V=26; OEK=1,00), po prisustvu ritron vrsta (R1=11,9; OEK=0,97),
zastupljenosti  vrsta oligo indikatora (OS1%=41,3; OEK=0,97), po vrijednosti saprobnih
indikatora (SI=1,4; OEK=0,96), po prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagadenje
(BMWP=159; OEK=0,92) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (66,6%); a po
indeksu osjetljivosti na zagadenje (PBI=10,4; OEK=0,72), na osnovu vrijednosti indeksa
biocenotickog poducja (IBR=4,7; OEK=0,71), po prisustvu vrsta  ALT stanista
(ALT%=52,3;0EK=0,61) i po ukupnom broju vrsta (UBV=29; OEK=0,60) voda je svrstana
u dobar status (41,5%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode LjeSnice, iznad uS¢a u Lim bio je umjeren.

Na lokalitetima LjeSnice nadeno je 8 zajednickih vrsta, prisutnih na oba lokaliteta, a od njih
nijedna vrsta nije nadena samo na LjeSnici. ve¢ su nadene na lokalitetama drugih rijeka.
Najbrojnija vrsta je bila Najbrojnija vrsta je bila Baetis rhodani (Inseca) (abud. 62 ind/m?)
prisutna samo na oba lokalitetu i jo§ 14 lokaliteta drugih rijeka.Brojnija je bila na lokalitetu-
Ispod Petnjice, nego na- lokalitetu iznad uséa.

Razmatraju¢i oba ispitivana lokaliteta LjeSnice, po navedenim kriterijumima-nadenim
vrijednostima indeksa, kvalitet vode lokalita-ispod Petnjice se pokazao losiji.

12.Ljubovida

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Ljubovidi, utvrdeno je sljedece:

. Na mjernom mjestu Ljubovida-Kovren, utvrdeno je prisustvo 18 vrsta, koje su grupisane
u 18 rodova i 18 porodica, koje su pripale 2 sistematskim grupama: grupa Insecta (insekti) je
dominantna, najbrojnija i zastupljena je sa udjelom 89,5% (624 ind/m?) sa’5 redova insekata
i raznovrsno$¢u od 17 vrste u uzorku, a najviSe su bile prisutne Trichoptere sa 7 vrsta
(33,7%-235 ind/m?), Diptere sa 4 vrste 31,2%-218 ind/m?), Plecoptere sa 3 vrste (12,2%-85
ind/m?), Ephemeroptera sa 2 vrsta (8,2%-57 ind/m?) i Coleoptera sa 1 vrstom (4,2%-29
ind/m?); i zatim dolazi grupa Crustacea (rakovi) sa 1 vrstom (10,6%-74 ind/m?). Od
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odredenih 18 vrsta, ni jedna nije bila jedinstvene za ovaj lokalitet. Najbrojnija vrsta je bila
Simulium sp. (Inseca) (abud. 93 ind/m?) koja je nadena joS§ na 15 lokaliteta, ovdje ova vrsta
nije najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete (najbrojnija je bila na Cehotini-ispod gradskog
kolektora, abud. 427 ind/m?).

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu Kovren, bio je izvan dobrog-lo$ status. Identifikovani broj
zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: manje prisustvu
vrsta ALT stani$ta i broja osjetljivih vrsta grupe insekata EPT, a vece prisustvo
tolerantnih porodica na organsko i mali broj identifikovanih svih vrsta u uzorku.
Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance  vrsta EPT  (EPT%=66,2;0EK=1,18), zastupljenosti  grupe
probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=14,4; OEK=1,14), po vrijednosti saprobnih
indikatora (SI=1,0; OEK=1,00), zastupljenosti  vrsta oligo indikatora (OSI%=40,6;
OEK=0,96), na osnovu vrijednosti indeksa biocenotickog poduéja (IBR=3,6; OEK=0,92), po
stukture zajednice, brojnosti i ujednacenosti vrsta (ShW=2,8;0,86) voda je svrstana u vrlo
dobar status kvaliteta (50,0%); a po prisustvu ritron vrsta (R1=9,8; OEK=0,76), po indeksu
osjetljivosti na zagadenje (PBI1=10,0; OEK=69) i po prisustvu vrsta ALT staniSta
(ALT%=52,3;0EK=0,61) voda je svrstana u dobar status (24,9%); a po po prisustvu
tolerantnih porodica na organsko zagadenje (BMWP=95; OEK=0,55) i po prisustvu broja
osjetljivin vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=12; OEK=0,44) voda je svrstana u umjeren
status (16,6%); i po ukupnom broju vrsta (UBV=18; OEK=0,38) voda je svrstana u 1lo$
status (8,3%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Ljubovide, na Kovrenu bio je los.

. Na mjernom mjestu Ljubovida - ispod Pavinog Polja, utvrdeno je prisustvo 19 vrsta,
koje su grupisane u 19 rodova i 19 porodica, koje su pripale 3 sistematskim grupama: grupa
Insecta (insekti) je dominantna, najbrojnija i zastupljena je sa udjelom 77,8% (552 ind/m?) sa
5 redova insekata i raznovrsno$¢u od 17 vrste u uzorku, a najvise su bile prisutne Diptere
sa 5 vrste (32,1%-227 ind/m?), Trichoptere sa 4 vrste (20,2%-143 ind/m?), Ephemeroptera sa
4 vrsta (12,6%-89 ind/m?), Plecoptere sa 2 vrste (8,6%-61 ind/m?) i Coleoptera sa 2 vrste
(4,3%-32 ind/m?); i zatim dolazi grupa Crustacea (rakovi) sa 1 vrstom (19,8%-140 ind/m?)
i najmanije zastupljena je grupa Oligochaeta sa 1 vrstom (2,3%-16ind/m?).

Od odredenih 19 vrsta,16 vrste nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a 3 vrste su nadene
kao takve: Chironominae Gen. sp., Dasyhelea sp. i Stenopelmus sp. (Insecta). Najbrojnija
vrsta je bila Simulium sp. (Inseca) (abud. 81 ind/m?) koja je nadena jo§ na 15 lokaliteta,
ovdje ova vrsta nije bila najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete (najbrojnija je bila na
Cehotini-ispod gradskog kolektora, abud. 427 ind/m?).

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu-ispod Pavinog Polja, bio je izvan dobrog-los. Identifikovani
broj zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: nedovoljan
ukupan broj svih vrsta, malo prisustvo tolerantnih porodica na organsko zagadenje, malo
prisustvo vrsta ALT staniSta, malo prisustvo osjetljivih vrsta grupe i vece prisustvo
indiferentnih vrsta ili vrste koje preferiraju donje tokove i1 podrucja potamala.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu:
zastupljenosti grupe probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=18,6; OEK=1,04), udjela
u zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=52,2;0EK=0,93) I po stukture zajednice, brojnosti i
ujednacenosti vrsta (ShW=2,7,0,83) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (24,9%);
a po prisustvu ritron vrsta (RI1=9,0; OEK=0,72), po indeksu osjetljivosti na zagadenje
(PBI=10,0; OEK=69), po vrijednosti saprobnih indikatora (S1=1,9; OEK=0,64) I
zastupljenosti vrsta oligo indikatora (OS1%=26,6; OEK=0,61) voda je svrstana u dobar
status (33,2%); a po prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagadenje (BMWP=101;
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OEK=0,58), na osnovu vrijednosti indeksa biocenotickog poducja (IBR=5,6; OEK=0,54) i
po ukupnom broju vrsta (UBV=19; OEK=0,40) voda je svrstana u umjeren status (24,9%);
| po prisustvu vrsta ALT stanista (ALT%=30,3;0EK=0,38) i po prisustvu broja osjetljivih
vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=10; OEK=0,36) voda je svrstana u lo§ status (16,6%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Ljubovide, ispod Pavinog Polja bio je los.

Na lokalitetima Ljubovide nadeno je 5 zajednickih vrsta, prisutnih na oba lokaliteta, a od
njih nijedna vrsta nije nadena samo na Ljubovidi. ve¢ su nadene na lokalitetama i drugih
rijeka. Najbrojnija vrsta je bila Simulium sp. (Inseca) (abud. 93 ind/m?) koja je nadena na
oba njena lokaliteta 1 joS na 14 drugih mjesta na rijekama. Ova vrsta nije bila najbrojnija na
Ljubovidi u odnosu na ostal mjesta (najbrojnija je bila na Cehotini-ispod gradskog kolektora,
abud. 427 ind/m?).

Razmatraju¢i oba ispitivana lokaliteta Ljubovide, po navedenim kriterijumima-nadenim
vrijednostima indeksa, kvalitet vode lokalita-ispod Pavinog Polja se pokazao losiji.

13. Beranska Bistrica

14. Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Beranske Bistrici, utvrdeno
je sljedece:

. Na mjernom mjestu-iznad LuSca, utvrdeno je prisustvo 18 vrsta, koje su grupisane u 16
rodova i 13 porodica, koje su pripale 2 sistematskim grupama: grupa Insecta (insekti) je
dominantna, najbrojnija i zastupljena je sa udjelom 84,7% (598 ind/m?) sa 3 reda insekata i
raznovrsno$¢u od 14 vrste u uzorku, a najviSe su bile prisutne Trichoptere sa 11 vrsta
(77,3%-546 ind/m?), Ephemeroptera sa 2 vrsta (5,4%-38 ind/m?) i Diptere sa 1 vrstom
(2,0%-14 ind/m?) i zatim dolazi grupa grupa Oligochaeta sa 4 vrste (15,3%-108 ind/m?).

Od odredenih 18 vrsta, 13 vrste nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a 5 vrsta su nadene
kao takve: Grammotaulius sp., Stenopelmus sp, Rhyacodrilus coccineus, Rhynchelmis
Limosella i Trichodrilus sp. (Insecta). Najbrojnija vrsta je bila Sericostomatidae Gen. sp
(Inseca) (abud.105 ind/m?) koja je nadena i jo$ na 1 lokalitetu.Na ovom mgestu, ova vrsta je
bila znatno brojnija u odnosu na lokalitet Cehotina-Rabitlja (abud. 6 ind/m?).

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu iznad Luzca, bio je izvan dobrog- vrlo los. Identifikovani broj
zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: ukupan broj vrsta
bio je mali, kao i malo prisustvu vrsta ALT stanista u zajednici.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=73,4;,0EK=1,30),zastupljenosti grupe
probirac¢a/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=21,3), po stukture zajednice, brojnosti i
ujednacenosti vrsta (ShW=2,7; OEK=0,83) i po vrijednosti saprobnih indikatora (SI=1,5;
OEK=0,80) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (33,2%); a po zastupljenosti vrsta
oligo indikatora (OSI1%=23,3; OEK=0,55), a po prisustvu ritron vrsta (R1=7,5; OEK=0,53),
a po po prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagadenje (BMWP=87; OEK=0,50), po
prisustvu broja osjetljivin vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=13; OEK=0,48), na osnovu
vrijednosti indeksa biocenotickog poducja (IBR=6,0; OEK=0,46) oda je svrstana u vrlo
dobar status kvaliteta (50,0%); po indeksu osjetljivosti na zagadenje (PBI=10,0; OEK=69)
voda je svrstana u umjeren status (50,0%); ali po po ukupnom broju vrsta (UBV=18;
OEK=0,38) i po prisustvu vrsta ALT stanista (ALT%=27,3;0EK=0,34) voda je svrstana u
vrlo lo§  status (16,6%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Bistrice Beranske,iznad Lusca bio je vrlo
los.

14. Zloredica

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Zlorecice, utvrdeno je sljedece:
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. Na mjernom mjestu- iznad usc¢a Zlore€ice u Lim-Andrijevica, utvrdeno je prisustvo 23
vrsta, koje su grupisane u 22 rodova i 20 porodica, koje su pripale 2 sistematskim grupama:
grupa Insecta (insekti) je dominantna, najbrojnija i zastupljena je sa udjelom 90,4%
(615ind/m?) sa 5 reda insekata i raznovrsno§¢u od 22 vrste u uzorku, a najviie su bile
prisutne Trichoptere sa 10 vrsta (60,1%-409 ind/m?), Diptere sa 6 vrsta 19,9%-135 ind/m?),
Ephemeroptera sa 2 vrsta (5,9%-40 ind/m?), Plecoptere sa 2 vrste (2,4%-16 ind/m?) i
Coleoptera sa 2 vrste (2,2%-15 ind/m?); i zatim dolazi grupa grupa Gastopode (puzevi) sa
1 vrstom (9,6%-65 ind/m?).

Od odredene 23 vrste, 20 vrsta nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a 3 vrsta su nadene
kao takve: Dytiscidae Gen. sp., Helophoridae Gen. sp. i Tanytarsus sp. (Insecta). Najbrojnija
vrsta je bila Brachycentrus subnubilus (Inseca) (abud.120 ind/m?) koja je nadena ijos na 5
lokalitetu. Na ovom mjestu, ova vrsta je bila najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu- iznad u$c¢a Zlore€ice u Lim, bio je izvan dobrog-umjeren.
Identifikovani broj zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje:
mali ukupan broju odredenih vrsta, kao i malo prisustvo osjetljivin vrsta grupe insekata
EPT, malo prisustvo vrsta ALT stani$ta i malo prisustvo ritron vrsta.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu:
zastupljenosti grupe probirac¢a/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=14,5: OEK=1,18), udjela
u zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=64,4;0EK=1,14), po stukture zajednice, brojnosti i
ujednacenosti vrsta (ShW=2,8; OEK=0,86) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta
(24,9%);po  vrijednosti saprobnih indikatora (S1=1,6; OEK=0,79), na oshovu vrijednosti
indeksa biocenotickog poducja (IBR=4,6; OEK=0,73), a po zastupljenosti vrsta oligo
indikatora (OS1%=30,5; OEK=0,72), a po po prisustvu tolerantnih porodica na organsko
zagadenje (BMWP=121; OEK=0,64) i po indeksu osjetljivosti na zagadenje (PBI=9,0;
OEK=0,62) voda je svrstana u dobar (41,7%); a po po prisustvu broja osjetljivih vrsta grupe
insekata EPT (EPT-V=14; OEK=0,52), po ukupnom broju vrsta (UBV=23; OEK=0,46), po
prisustvu vrsta ALT stanista (ALT%=36,7,0EK=0,46) i po prisustvu ritron vrsta (R1=6,3;
OEK=0,41) voda je svrstana u umjeren status kvaliteta (33,20%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Zloreéice, iznad u$¢a u Lim bio je
umjeren.

15. Ljuca

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Ljuce, utvrdeno je sljedece:

. Na mjernom mjestu-nizvodno od mosta, sredina toka, utvrdeno je prisustvo 19 vrsta, koje
su grupisane u 19 rodova i 17 porodica, koje su pripale 3 sistematskim grupama: grupa
Insecta (insekti) je dominantna, najbrojnija i zastupljena je sa udjelom 66,8% (474 ind/m?) sa
2 reda insekata i raznovrsno$¢u od 19 vrste u uzorku, a viSe su bile prisutne Trichoptere sa
11 vrsta (61,3%-435 ind/m?), dok su Plecoptere bile prisutne manje, identifikovane su 2
vrste (5,5%-39 ind/m?); zatim dolazi grupa grupa Gastopode (puzevi) sa 4 vrste (29,6%-
210 ind/m?); i Turbellaria sa 2 vrste (3,7%-26 ind/m?).

Od odredenih 19 vrste, 17 vrsta nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a 2 vrsta su nadene
kao takve: Taeniopteryx Nebulosi i Dugesia gonocephala (Insecta). Najbrojnija vrsta je bila

Ancylus Fluviatilis (Gastopoda) (abud.110 ind/m?) koja je nadena i jos na 21 lokalitet. Na
ovom mjestu, ova vrsta je bila najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu ispod mosta-sredina toka Ljuce, bio je izvan dobrog-umjeren.
Identifikovani broj zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje:
mali broj ukupno nadenih vrsta, malo prisustvo ritron vrsta, kao i malo prisustvo osjetljivih
vrsta grupe insekata.
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Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su slede¢e stanje kvaliteta, na osnovu:
zastupljenosti grupe probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=5,9: OEK=1,43), udjela u
zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=69,1;0EK=1,23), po vrijednosti saprobnih indikatora
(S1=1,4; OEK=0,88), na osnovu vrijednosti indeksa biocenotickog poduc¢ja (IBR=4,0;
OEK=0,85), po stukture zajednice, brojnosti i ujednacenosti vrsta (ShW=2,7; OEK=0,83)
voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (41,5%); a po zastupljenosti vrsta oligo
indikatora (OSI1%=32,5; OEK=0,76), po indeksu osjetljivosti na zagadenje (PBI=10,0;
OEK=0,69), po prisustvu vrsta ALT stanista (ALT%=53,9;,0EK=0,69) i po prisustvu
tolerantnih porodica na organsko zagadenje (BMWP=122; OEK=0,64) i) voda je svrstana u
umjeren status (33,2%); a po prisustvu ritron vrsta (RI1=7,3; OEK=0,51) i prisustvu broja
osjetljivin vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=13; OEK=0,48) voda je svrstana u umjeren
status kvaliteta (16,6%) i po ukupnom broju vrsta (UBV=19; OEK=0,38) voda je svrstana u
lo§ status kvaliteta (8,3%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Ljuce-nizvodno od mosta, sredina toka, bio
je los.

16.1bar

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Ibar, utvrdeno je sljedece:

26l Na mjernom mijestu Ibar-iznad grada Rozaja, utvrdeno je prisustvo 27 vrsta, koje su
grupisane u 25 rodova i 19 porodica, koje su pripale 3 sistematskim grupama: grupa Insecta
(insekti) je dominantna, najbrojnija i zastupljena je sa udjelom 95,3% (676 ind/m?) sa 4 reda
insekata i1 raznovrsno§¢u od 25 vrste u uzorku, a najvise su bile prisutne Trichoptere sa 12
vrsta (55,0%-309 ind/m?), Ephemeroptera sa 7 vrsta (21,2%-150 ind/m?), Diptere sa 5 vrste
(12,6%-89 ind/m?) i Lepidoptera sa 1 vrste (6,6%-47 ind/m?); aznatno manje su zastupljene
grupe: Turbellaria sa 1 vrstom (3,1%-22 ind/m?) i grupa Gastopoda (puZevi) sa 1 vrstom
(1,6%-22 ind/m?).

Od odredenih 27 vrsta, 25 vrsta nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a 2 vrsta su nadene
kao takve: Blepharicera sp. i Lepidoptera Gen. sp. (Insecta). Najbrojnija vrsta je bila
Limnephilus Lunatus (Inseca) (abud.54 ind/m?) koja je nadena i jo§ na 3 lokalitetu. Na
ovom mjestu, ova vrsta je bila najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu iznad grada Rozaja, bio je izvan dobrog. Identifikov mali broj
prisustva svih vrsta ani broj zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su
ovakvo stanje: mali broj prisustva svih vrsta 1 veci broj prisustva tolerantnih porodica na
organsko zagadenje.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su slede¢e stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance  vrsta EPT  (EPT%=72,5;,0EK=1,29), zastupljenosti  grupe
probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=15,9: OEK=1,10) | po stukture zajednice,
brojnosti i ujednacenosti vrsta (ShW=3,2; OEK=0,98) voda je svrstana u vrlo dobar status
kvaliteta (24,9%); ali po vrijednosti saprobnih indikatora (S1=1,6; OEK=0,76), po prisustvu
broja osjetljivih vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=19; OEK=0,72), po prisustvu ritron
vrsta (R1=9,3; OEK=0,71), po prisustvu vrsta ALT stanista (ALT%=51,4;0EK=0,66), po
indeksu osjetljivosti na zagadenje (PBI=9,4; OEK=0,65), po zastupljenosti vrsta oligo
indikatora (OSI1%=27,3; OEK=0,64) i na osnovu vrijednosti indeksa biocenotickog poducja
(IBR=5,1; OEK=0,63) voda je svrstana u dobar status kvaliteta (58,3%); i po prisustvu
tolerantnih porodica na organsko zagadenje (BMWP=102; OEK=0,59) i ukupnom broju
vrsta (UBV=27; OEK=0,56) voda je svrstana u umjeren status (16,6%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Ibar-iznad Rozaja bio je umjeren.

. Na mjernom mjestu Ibar-Ba¢, utvrdeno je prisustvo 30 vrsta, koje su grupisane u 29
rodova i 22 porodice, koje su pripale 3 sistematskim grupama: grupa Insecta (insekti) je
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dominantna, najbrojnija i zastupljena je sa udjelom 95,8% (670 ind/m?) sa 4 reda insekata i
raznovrsno$¢u od 27 vrste u uzorku, a najviSe su bile prisutne Ephemeroptera sa 12 vrsta
(53,9%-377 ind/m?), Trichoptere sa 8 vrsta (24,0%-168 ind/m?), Plecoptere sa 8 vrsta
(15,9%-111 ind/m?) i Diptere sa 1 vrste (2,0-14 ind/m?); a znatno manje su zastupljene bile
grupe: Gastopoda (puzevi) sa 2 vrste (3,6%-25 ind/m?) | grupa Hirudinea sa 1 vrstom
(0,6%-4 ind/m?).

Od odredenih 30 vrsta, nijedna nadena vrste nijese bila jedinstvena za ovaj lokalitet, ve¢ su
se nalazile i na mjestima drugih rijeka. Najbrojnija vrsta je bila Limnephilus Lunatus
(Inseca) (abud.54 ind/m?) koja je nadena i jo$ na 3 druga lokalitetu. Na ovom mjestu, ova
vrsta je bila najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski
elemenat makrozoobentos na lokalitetu Ba¢, bio je izvan dobrog-umjeren. ldentifikovani
broj zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: malo prisustvo
vrsta koje preferiraju ALT stanista.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=89,5;0EK=1,59), po prisustvu broja osjetljivih vrsta
grupe insekata EPT (EPT-V=26; OEK=1,00), po stukture zajednice, brojnosti i
ujednacenosti vrsta (ShW=3,2; OEK=0,98), po prisustvu tolerantnih porodica na organsko
zagadenje (BMWP=172; OEK=0,90), po prisustvu ritron vrsta (RI=10,7; OEK=0,85), po
indeksu osjetljivosti na zagadenje (PBI=12,0; OEK=0,83), zastupljenosti grupe
probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=28,0: OEK=0,80) voda je svrstana u vrlo
dobar status kvaliteta (58,3%); ali po vrijednosti saprobnih indikatora (S1=1,6; OEK=0,79)
vrijednosti indeksa biocenotickog poducja (IBR=4,6; OEK=0,73), po zastupljenosti vrsta
oligo indikatora (OS1%=27,6; OEK=0,65) i ukupnom broju vrsta (UBV=30; OEK=0,60)
voda je svrstana u dobar status (33,2%), ali po prisustvu vrsta ~ALT stanista
(ALT%=45,1;0EK=0,57) voda je svrstana u umjeren status kvaliteta (8,3%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Ibar-Ba¢ bio je umjeren.

Na lokalitetima Ibra nadeno je 8 zajednickih vrsta, prisutnih na oba lokaliteta, a od njih
jedna vrsta je nadena samo u vodama lbra, Centroptilum sp , ostalih 7 vrsta nadene sui na
lokalitetama drugih rijeka. Najbrojnija vrsta je bila Limnephilus Lunatus (Inseca) (abud.54
ind/m?) koja je nadena samo na lokalitetu-iznad grada RoZaja, ali ne i na Bacu, ali nadena je
jos na 3 drugih mjesta na rijekama.

Razmatraju¢i  oba ispitivana lokaliteta Ibra, po navedenim  kriterijumima-nadenim
vrijednostima indeksa, kvalitet vode iznad grada Rozaja je losiji.

17. Tara

18. Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Tare, utvrdeno je sljedece:
. Na mjernom mjestu-Trebaljevo utvrdeno je prisustvo 19 vrsta, koje su grupisane u 17
rodova i 15 porodica, koje su pripale samo 1 sistematskoj grupi: grupa Insecta (insekti)
zastupljena je sa udjelom 100,0% (636 ind/m?) sa 4 reda insekata i raznovrsnoséu od 19
vrsta u uzorku, a najvise su bile prisutne Trichoptere sa 12 vrsta (63,5%-404 ind/m?),
Diptere sa 4 vrste (22,3-142 ind/m?), Coleoptere sa 2 vrsta (9,1%-58 ind/m?) i
Ephemeroptera sa 1 vrstom (5,0%-32 ind/m?). Od odredenih 19 vrsta, 18 vrsta nijesu bile
jedinstvene za ovaj lokalitet, a 1 vrsta je nadena kao takva: Polycentropus flavomaculatus
ssp Inseca). Najbrojnija vrsta je bila Brachycentrus sp (Inseca) (abud.78 ind/m?) koja je
nadena 1 joS na 8 drugih lokaliteta. Na ovom myjestu, ova vrsta nije bila najbrojnija u odnosu
na ostale lokalitete (najbrojnija je bila na Beranskoj Bistrici - iznad Lusca, abud.83 ind/m?).

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu Trebaljevo, bio je izvan dobrog-los. Identifikovani broj
zajednica 1 njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: i na ovom lokalitetu
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nije bio prisutan veliki broj porodica i vrsta, bila je mala zastupljenost vrsta oligo
indikatora 1 vrsta osjetljivih na zagadenje, kao 1 malo prisustvo osjetljivih vrsta grupe
insekata EPT i vrsta ALT staniSta, a veca prisutnost indiferentnih vrsta ili vrste koje
preferiraju donje tokove i1 podruc¢ja potamala i  vece prisustvo tolerantnih porodica na
organsko zagadenje.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su slede¢e stanje kvaliteta, na osnovu:
zastupljenosti grupe probiraca/sakupljac¢a-hranedbene vrste (P/S%=9,4: OEK=1,33), udjela
u zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=69,1;0EK=1,23), po stukture zajednice, brojnosti i
ujednacenosti vrsta (ShW=2,8; OEK=0,86) i po  vrijednosti saprobnih indikatora (SI=1,5;
OEK=0,83) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (33,2%); a po prisustvu ritron
vrsta (R1=23,2; OEK=0,54) voda je svrstana u o0 dobar status kvaliteta (8,3%); ali po
zastupljenosti  vrsta oligo indikatora (OSI%=27,6; OEK=0,54), vrijednosti indeksa
biocenotickog poduc¢ja (IBR=5,7; OEK=0,52), po indeksu osjetljivosti na zagadenje
(PBI1=7,0; OEK=0,48), po prisustvu broja osjetljivih vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=13;
OEK=0,48), po prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagadenje (BMWP=86;
OEK=0,45) i po prisustvu vrsta ALT staniSta (ALT%=32,5;0EK=0,41) voda je svrstana u
umjeren status kvaliteta (50,0%); i po ukupnom broju vrsta (UBV=19; OEK=0,38) voda je
svrstana u lo§ status (8,3%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Tare-Trebaljevo bio je los.

29, Na mjernom mjestu-ispod Mojkovca utvrdeno je prisustvo 23 vrsta, koje su grupisane u
22 rodova i 16 porodica, koje su pripale samo 2 sistematskoj grupi: grupa Insecta (insekti)
uglavnhom je zastupljena, sa udjelom 94,7% (661 ind/m?) sa 4 reda insekata i
raznovrsno$cu od 22 vrsta u uzorku, a najvise su bile prisutne Plecoptere sa 9 vrsta (36,7%-
256 ind/m?), zatim  Trichoptere sa 4 vrsta (30,1%-210 ind/m?), Ephemeroptera sa 6 vrsta
(21,9%-153 ind/m?) i Diptere sa 3 vrste (6.0%-42 ind/m?); i grupa Gastopoda (puZevi) sa 1
vrste (5,3%-37 ind/m?).

Od odredene 23 vrste, 22 vrste nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a 1 vrsta je nadena
kao takva: Brachyptera sp (Inseca). Najbrojnija vrsta je bila Brachycentrus sp (Inseca)
(abud.62 ind/m?) koja je nadena i jo§ na 8 drugih lokaliteta. Na ovom mijestu, ova vrsta nije
bila najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete (najbrojnija je bila na Beranskoj Bistrici - iznad
Lusca, abud.83 ind/m?).

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu ispod Mojkovca, bio je izvan dobrog-umjeren. Identifikovani
broj zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: i na ovom
lokalitetu nije bio prisutan veliki broj porodica i vrsta, ni vrsta ALT staniSta, a vece je bilo
prisustvo tolerantnih porodica na organsko zagadenje.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledec¢e stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance  vrsta EPT  (EPT%=84,6;0EK=1,50), zastupljenosti  grupe
probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=18,7: OEK=1,06), ali po zastupljenosti vrsta
oligo indikatora (OS1%=44,5; OEK=1,05), po prisustvu ritron vrsta (R1=12,9; OEK=1,00),
po stukture zajednice, brojnosti i ujednacenosti vrsta (ShW=3,0; OEK=0,92), po vrijednosti
saprobnih indikatora (SI=1,4, OEK=0,88), vrijednosti indeksa biocenotickog poducja
(IBR=4,2; OEK=0,81) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (58,1%); a po indeksu
osjetljivosti na zagadenje (PBI=10,4; OEK=0,72) i po prisustvu broja osjetljivih vrsta grupe
insekata EPT (EPT-V=19; OEK=0,72) voda je svrstana u dobar status kvaliteta (16,6%); a
po prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagadenje (BMWP=101; OEK=0,53), po
prisustvu vrsta ALT staniSta (ALT%=41,5;0EK=0,53) i po ukupnom broju vrsta (UBV=23;
OEK=0,468) voda je svrstana u umjeren status (24,9%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Tare-ispod Mojkovca bio je umjeren.
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Na lokalitetima Tare nadeno je 4 zajednicke vrste, prisutne na oba lokaliteta, a od njih ni
jedna vrsta nije nadena samo u vodama Tare. Najbrojnija vrsta je bila Brachycentrus sp
(Inseca) (abud.78 ind/m”) koja je nadena na oba lokaliteta, a nadena je jo§ na 7 drugih
mjesta na rijekama.

Razmatraju¢i oba ispitivana lokaliteta Tare, po navedenim  kriterijumima-nadenim
vrijednostima indeksa, kvalitet vode na Trebaljevu je bio losiji.

18.Cehotina

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Cehotine, utvrdeno je sljedeée:
. Na mjernom mjestu Cehotina-Vrulja, utvrdeno je prisustvo 24 vrste, koje su grupisane u
21 rodova i 19 porodica, koje su pripale samo 1 sistematskkoj grupi: grupa Insecta (insekti)
je znaGi zastpljena sa udjelom 100,0% (691 ind/m?) sa 5 redova insekata i raznovrsno$éu
od 24 vrste u uzorku, a najviSe su bile prisutne Ephemeroptera sa 8 vrsta (31,1%-215
ind/m?), Trichoptere sa 7 vrsta (30,20%-209 ind/m?), Diptere sa 3 vrste (21,6-149 ind/m?),
Plecoptere sa 4 vrste (10,49%-72 ind/m?) i Coleoptera sa 2 vrste (6,7- 46 ind/m?).

Od odredenih 24 vrsta, 22 vrste nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a 2 vrste su
nadene kao takve: Limnephilus Auricular i Rhagionidae Gen. sp (Inseca). Najbrojnija vrsta
je bila Simulium sp. (Inseca) (abud.81 ind/m?) koja je nadena i jo§ na 15 druga lokalitetu.
Na ovom mjestu, ova vrstanije bila najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete (najbrojnija je
bila na Cehotini-ispod gradskog kolektora, abud. 427 ind/m?).

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu Vrulja, bio je izvan dobrog. Identifikovani broj zajednica i
njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: i na ovom lokalitetu nije bio
prisutan veliki broj porodica i vrsta i bilo je vece prisustvo indiferentnih vrsta ili vrste koje
preferiraju donje tokove i podrucja potamala.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance  vrsta EPT  (EPT%=79,7,0EK=1,42), zastupljenosti  grupe
probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=11,3: OEK=1,28) i po stukturi zajednice,
brojnosti i ujednacenosti vrsta (ShwW=3,0; OEK=0,92) voda je svrstana u vrlo dobar status
kvaliteta (24,9%); a po ostalih 7 kriterijuma: po zastupljenosti vrsta oligo indikatora
(OS1%=32,6; OEK=0,77), po  vrijednosti saprobnih indikatora (SI=1,7; OEK=0,75), po
prisustvu vrsta ALT stanista (ALT%=57,9;0EK=0,74), po prisustvu broja osjetljivih vrsta
grupe insekata EPT (EPT-V=19; OEK=0,72), po indeksu osjetljivosti na zagadenje
(PBI=10,4; OEK=0,72), po prisustvu ritron vrsta (RI=8,9; OEK=0,67), po prisustvu
tolerantnih porodica na organsko zagadenje (BMWP=119; OEK=0,63) voda je svrstana u
dobar status (58,3%); 1 joS na osnovu vrijednosti indeksa biocenotickog poducja (IBR=5,8;
OEK=0,50) i ukupnom broju vrsta (UBV=24; OEK=0,48) voda je svrstana u umjeren status
kvaliteta (16,6%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Cehotine-ispod Vrulje bio je umjeren.

. Na mjernom mjestu-Rabitlja, utvrdeno je prisustvo 25 vrste, koje su grupisane u 23
rodova i 21 porodica, koje su pripale samo 2 sistematskim grupama: grupa Insecta (insekti)
dominira sa udjelom 97,9% (698 ind/m?) sa 4 redova insekata i raznovrsno$éu od 25 vrste
u uzorku, a najvise su bile prisutne Ephemeroptera sa 10 vrsta (46,4%-331 ind/m?), Diptere
sa 4 vrste (27,1-193 ind/m?), Plecoptere sa 6 vrste (13,1%-136 ind/m?) i Trichoptere sa 4
vrsta (5,3%-38 ind/m?) i grupa dolazi grupa Crustacea (rakovi) sa 1 vrstom (2,1%-15
ind/m?). Od odredenih 25 vrsta, sve vrste nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, ve¢ su se
nalazile i na mjestima drugih rijeka. Najbrojnija vrsta je bila Simulium sp. (Inseca) (abud.75
ind/m?%) koja je nadena i jo§ na 15 druga lokalitetu. Na ovom mjestu, ova vrsta nije bila
najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete (najbrojnija je bila na Cehotini-ispod gradskog
kolektora, abud. 427 ind/m?).
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Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu Rabitlja, bio je izvan dobrog. Identifikovani broj zajednica i
njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: i na ovom lokalitetu nije bio
prisutan veliki broj porodica i vrsta i vrsta ALT staniSta, a bilo je veée prisustvo
indiferentnih vrsta ili vrste koje preferiraju donje tokove i podrucja potamala.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=77,8;0EK=1,38), po prisustvu ritron vrsta (R1=12,2;
OEK=1,00), =zastupljenosti grupe probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=23,1:
OEK=0,94) i po stukturi zajednice, brojnosti i ujednacenosti vrsta (ShW=3,0; OEK=0,92)
voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (33,2%); a po ostala 5 kriterijuma: po
zastupljenosti vrsta oligo indikatora (OS1%=32,3; OEK=0,76), po indeksu osjetljivosti na
zagadenje (PBI=11,0; OEK=0,76), po prisustvu broja osjetljivih vrsta grupe insekata EPT
(EPT-V=20; OEK=0,76), po prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagadenje
(BMWP=139; OEK=0,73) i po vrijednosti saprobnih indikatora (S1=1,8; OEK=0,71) voda je
svrstana u dobar status  (41,5%); 1 jo§ po prisustvu vrsta ALT stanista
(ALT%=46,3;0EK=0,59), vrijednosti indeksa biocenotickog poduc¢ja (IBR=4,2; OEK=0,50)
i ukupnom broju vrsta (UBV=25; OEK=0,50) voda je svrstana u umjeren status kvaliteta
(24,9%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Cehotine-Rabitlja bio je umjeren.

@\. Na mjernom mjestu-ispod gradskog kolektora-Pljevlja, utvrdeno je prisustvo 16 vrsta,
koje su grupisane u 16 rodova i 14 porodica, koje su pripale samo 3 sistematskim grupama:
grupa Insecta (insekti) dominira sa udjelom 96,9% (680 ind/m?) sa 5 redova insekata i
raznovrsno$c¢u od 13 vrsta u uzorku, a najvise su bile prisutne Diptere sa 4 vrste (77,8%-
546 ind/m?), Trichoptere znatno manje sa 2 vrste (7,0%-49 ind/m?), kao i Ephemeroptera sa
4 vrste (5,7%-40 ind/m?), kao i Coleoptere sa 1 vrstom (4,8%-34 ind/m?) i Plecoptere sa 2
vrste (6%-11 ind/m?);i identifikovane su grupe, ali sa malom zastupljenoséu Oligochaeta
sa 2 vrste (2,1%-15 ind/m?) i Crustacea (rakovi) sa 1 vrstom (1,0%-7 ind/m?).

Od odredenih 16 vrsta, 13 vrsta nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a 3 vrste su nadene
kao takve: Amphinemura sp., Stylodrilus sp. i Enchytraeus sp. Najbrojnija vrsta je bila
Simulium sp. (Inseca) (abud.427 ind/m?) koja je nadena i jo§ na 15 druga lokalitetu. Na
ovom mjestu, ova vrsta bila je najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu-ispod Kolektora, bio je izvan dobrog - 1os. Identifikovani broj
zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: i na ovom lokalitetu
nije bio prisutan veliki broj porodica i vrsta, bila je neujednacenost Stukture zajednice,
brojnosti 1 neujednaCenost vrsta, malo prisustvo vrsta osjetljivih na zagadenje i malo
prisustvo osjetljivin vrsta grupe insekata EPT, a vece prisustvo tolerantnih porodica na
organsko zagadenje.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su slede¢e stanje kvaliteta, na osnovu:
zastupljenosti grupe probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=10,5: OEK=1,30), po
prisustvu vrsta ALT staniSta (ALT%=75,2;0EK=0,97), po zastupljenosti vrsta oligo
indikatora (OS1%=40,0; OEK=0,94) i vrijednosti indeksa biocenotickog poducja (IBR=4,2;
OEK=0,81) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (33,2%); a po vrijednosti
saprobnih indikatora (SI=1,6; OEK=0,79), po prisustvu ritron vrsta (RI=10,0; OEK=0,78) i
udjela u zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=40,8;0EK=0,72) voda je svrstana u dobar
status (24,9%); a po stukturi zajednice, brojnosti i ujednacenosti vrsta (Shw=1,6; OEK=0,49)
i po indeksu osjetljivosti na zagadenje (PBI=7,0; OEK=0,48) voda je svrstana u umjeren
status kvaliteta (16,6%); 1 po prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagadenje
(BMWP=62; OEK=0,33), ukupnom broju vrsta (UBV=16; OEK=0,32) i po prisustvu broja

Odsjek za kvalitet voda 117



EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20 KVALITET VODA

osjetljivin wvrsta grupe insekata EPT (EPT-V=8; OEK=0,28) voda je svrstana u lo§ status
(24,9%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Cehotine-ispod gradskog kolektora bio je
los.

. Na mjernom mjestu-Gradac, utvrdeno je prisustvo 22 vrste, koje su grupisane u 22
rodova i 17 porodica, koje su pripale samo 3 sistematskim grupama: grupa Insecta (insekti)
je najvide zastupljena, sa udjelom 49,2% (341ind/m?) sa 4 reda insekata i raznovrsno$éu od
19 vrsta u uzorku, a najviSe su bile prisutne Ephemeroptera sa 9 vrsta (20,9%-145 ind/m?),
Trichoptere manje sa 4 vrste (15,9%-110 ind/m?), Diptere sa 4 vrste (10,8%-75 ind/m?), i
Coleoptere sa 2 vrste (1,6%-11 ind/m?®); i identifikovane su grupe, ali sa malom
zastupljeno$éu Oligochaeta sa 2 vrste (2,1%-15 ind/m?); i grupa Crustacea (rakovi) sa 1
vrstom ima znatnu zastupljenist u zajednici (47,3%-328 ind/m?); dok grupa Gastropoda je
znatno manje zastupljena sa 2 vrste (3,5%-24ind/m?).

Od odredenih 22 vrste, 21 vrsta nije bila jedinstvena za ovaj lokalitet, a 1 vrsta je nadena
kao takva: Oulimnius sp (Inseca). Najbrojnija vrsta je bila Gammarus Fossarum
(Gastropoda) (abud. 328 ind/m?) koja je nadena i jo§ na 7 drugih lokaliteta. Na ovom
mjestu, ova vrsta bila je najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete.

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu Gradac, bio je izvan dobrog-umjeren. ldentifikovani broj
zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: i na ovom lokalitetu
nije bio prisutan veliki broj porodica i vrsta, bila je manja zastupljenosti vrsta oligo
indikatora, malo prisustvo ritron vrsta i osjetljivin vrsta grupe insekata EPT i veée prisustvo
tolerantnih porodica na organsko zagadenje.

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u
zajednici-abudance  vrsta EPT  (EPT%=59,4,0EK=1,06), zastupljenosti  grupe
probiraca/sakupljaca-hranedbene vrste (P/S%=22,0: OEK=0,97), po prisustvu vrsta ALT
staniSta (ALT%=72,2;0EK=0,93) i vrijednosti indeksa biocenotickog poducja (IBR=4,3;
OEK=0,81) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (33,2%); po po vrijednosti
saprobnih indikatora (S1=1,8; OEK=0,71), po stukturi zajednice, brojnosti i ujednacenosti
vrsta (ShW=2,2; OEK=0,68) i po indeksu osjetljivosti na zagadenje (PB1=9,0; OEK=0,62)
voda je svrstana u dobar status kvaliteta (24,9%); a po zastupljenosti vrsta oligo indikatora
(OSI1%=24,8; OEK=0,58), a po prisustvu ritron vrsta (R1=7,9; OEK=0,57), po prisustvu
tolerantnih porodica na organsko zagadenje (BMWP=99; OEK=0,52), prisustvu broja
osjetljivin vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=13; OEK=0,48) i ukupnom broju vrsta
(UBV=22; OEK=0,44) voda je svrstana u umjeren status (41,7%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Cehotine-Gradac bio je umjeren.

Na lokalitetima Cehotine nadene su 2 zajednitke vrste prisutne na sva 4 lokaliteta, kao 3
vrste nadene su na po 3 lokaliteta kao zajednicke, dok 11 vrsta su nadene na po 2 lokaliteta,
a ostale su nadene samo na po jednom lokalitetu, ali su nadene i na lokalitetama drugih
rijeka, izuzev 6 jedinstvenih vrsta. Najbrojnija vrsta je bila Simulium sp. (Inseca) (abud.427
ind/mz) nadena na s lokalitetu ispod gradskog kolektora, a bila je prsutna i na ostala 3
lokaliteta Cehotine, ali identifikovana je jos na 12 lokaliteta drugih rijeka.

Razmatrajuéi sva 4 ispitivana lokaliteta Cehotine, po navedenim kriterijumima-nadenim
vrijednostima indeksa, kvalitet lokalita-ispod gradskog kolektora bio je najlosiji, nesto bolji
ali ne dobar bio je status na Gradcu, pa Rabitlji, a zatim na lokalitetu-ispod Vrulje.

19. Voloder

Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Voloder, utvrdeno je sljedece:
34 Na mjernom mijestu-ispod Tikovine, gornji tok, utvrdeno je prisustvo 25 vrste, koje su
grupisane u 25 rodova i 22 porodica, koje su pripale samo 3 sistematskim grupama: grupa
Insecta (insekti) je najvise zastupljena, sa udjelom 73,3% (515 ind/m?) sa 5 reda insekata i
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raznovrsno$c¢u od 23 vrsta u uzorku, a najvise su bile prisutne Trichoptere manje sa 6 vrsta
(28,3%-199 ind/m?), nesto manje red Ephemeroptera sa 5 vrsta (13,4%-94 ind/m?),
Plecoptere sa 4 vrste (13,1%-92 ind/m“), Diptere sa 4 vrste (11,0%-77 ind/m?%) i
Coleoptere sa 4 vrste (7,5%-53 ind/m?); i identifikovane su jo§ 2 grupe, nesto brojnija je
bila grupa Crustacea (rakovi) sa 1 vrstom (20,6%-145 ind/m?); dok grupa Gastropoda je
znatno manje zastupljena sa 1 vrstom (6,1%-43 ind/m?).

Od odredenih 25 vrste, 20 vrsta nije bila jedinstvena za ovaj lokalitet, a 5 vrsta je nadena
kao takva: Astacus sp. (Crustacea), Antocha sp., Helophorus sp., Hydraena sp., i
Stratiomyiidae Gen. sp. (Insecta). Najbrojnija vrsta je bila Brachycentrus sp. (Insecta) (abud.
48 ind/m?) koja je nadena i jo§ na 8 drugih lokaliteta. Na ovom mjestu, ova vrsta nije bila
najbrozjnija u odnosu na ostale lokalitete (najbrojnija je bila na Beranskoj Bistrici (abud. 83
ind/m?).

Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno vrijednosti EQR, status vode za bioloski elemenat
makrozoobentos na lokalitetu ispod Tikovine-gornji tok, bio je izvan dobrog-umjeren.
Identifikovani broj zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje:
i na ovom lokalitetu nije bio prisutan veliki broj porodica i vrsta, malo prisustvo broja
osjetljivih vrsta grupe insekata EPT, kao i malo prisustvu vrsta ALT stanista.
Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledece stanje kvaliteta, na osnovu: po
prisustvu ritron vrsta (RI1=13,4; OEK=1,12 ), udjela u zajednici-abudance vrsta EPT
(EPT%=561,0;0EK=1,06), zastupljenosti grupe probiraca/sakupljac¢a-hranedbene vrste
(P/S%=18,7: OEK=1,04), po stukturi zajednice, brojnosti i ujednac¢enosti vrsta (ShW=2,9;
OEK=0,89) i a po zastupljenosti vrsta oligo indikatora (OS1%=34,3; OEK=0,81) voda je
svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (33,2%); a po vrijednosti indeksa biocenotickog
podu¢ja (IBR=5,8; OEK=0,79), po indeksu osjetljivosti na zagadenje (PBI=11,0;
OEK=0,76), po vrijednosti saprobnih indikatora (SI=1,7; OEK=0,72) i po prisustvu
tolerantnih porodica na organsko zagadenje (BMWP=119; OEK=0,69) voda je svrstana u
dobar status kvaliteta (32,2%); i po prisustvu broja osjetljivin vrsta grupe insekata EPT
(EPT-V=15; OEK=0,56), ukupnom broju vrsta (UBV=25; OEK=0,52) | po prisustvu vrsta
ALT stanista (ALT%=33,5;0EK=0,42) voda je svrstana u umjeren status (24,9%).

Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode Voloder-ispod Tikovine bio je umjeren.

Uzorci uzeti na prirodnim jezerima u 2020.godini su neadekvatni, siromasni, oskudni.
Nadjena su 2-3 primjerka Bivalvia i Gastropoda (Skadarsko jezero). Sto se ti¢e Crnog jezera,
nadjen je primjerak Gammarus balcanicus-a.

Na vjestackim akumulacijama je detektovano prisustvo Bivalvia (Dreissena sp.). Uzorke
jezera nije bilo u moguénosti pravilno i metodoloski zahvatiti, s toga Se i za ovu godinu, za
ove profile, ostala uskra¢ena ocjena i kvalitet.
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5.4. PODZEMNE VODE - IZVORISTA I PODZEMNI BUNARI

5.4.1.0pste fizi€ko hemijske karakteristike vode

Tokom 2020. godine, raden je monitoring voda koje se koriste ili su u planu da se koriste,
za zahvatanje voda za ljudsku upotrebu, izvoriSta i podzemni bunari. Vode | (prve) izdani
Zetske ravnice su uzorkovane sa 3 podzemna bunara. Ovi bunari su u privatnim vlasnistima i
voda je uzeta ispumpavanjem sa pumpama. Voda bunara u Gostilju se koristi i danas za pice
bez i kakvog tretmana.

Oslanjaju¢i se na tumacenja iz prethodnog propisanog akta, kao i Nnovog usvojenog
Pravilnika o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda ("Sl. list RCG", 52/2019)
podzemne vode mogu imati dobar hemijski status i lo§ hemijski status.

Status kvaliteta je odreden na osnovu srednjih vrijednosti 12 osnovnih fizi¢ko hemijskih
parametara: BPKs, TOC, el. provodlj., alkalitet, pH, NH.", NOs, NO,, TN, uk.P, 0-PO/’,
SO,%*. Radeni su jo§ neki prateéi parametri, ali njihove vrijednosti nijesu uzete za
odredivanje statusa, zbog specifi¢nosti kvaliteta podzemnih voda, ko $to su: Tyoge, sadrzaj
O3, % Oy, isus. materija, kao i 3 mikrobioloska parametra.

1. Izvoriste Gac se nalazi u zaledu Ulcinja. Uzorci su uzeti sa ¢esme iz prelivne kaptaze
podzemnog bunara ¢ija je dubina oko 30m. Vodu koristi Vodovod - Ulcinj. Voda je pokazala,
sa aspekta osnovnih fizi¢ko hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode u
100% odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar. Sto se tice
mikrobioloskog kvaliteta bilo je prisustvo koliformne bakterija (8-104/100ml) i zivih (0-
10/100ml) bakterija, dok nije bilo prisustvo fekalnih bakterija.

2. lzvoriste Kajnak se nalazi u zaledu Bara. Uzorci su uzeti iz drugog sabirnog bazena u koji
se voda ulijeva iz busSenog bunara. Vodu koristi Vodovod - Bar. Voda je pokazala, sa
aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 100%
odredenih parametara je pokazao odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar status. Sto se tice
mikrobioloskog kvaliteta bilo je prisustvo koliformne bakterija (136-304/100ml), zivih (12-
728/100ml) i fekalnih bakterija (3-58/100ml).

3. lzvoriste Velje Oko se nalazi u Crmni¢kom Polju-Gluhi Do. Uzorci su uzeti prvim
uzorkovanjem sa cesme koja je povezana sa kopanim bunarom, a drugi put sa samog oka, jer
je bila isklju¢eno koriS¢enje vode od strane Vodovoda-Bar. Voda je pokazala, sa aspekta
osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 91,7% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, a u 8,3% odredenih parametara
je pokazalo dobar status (BPKs). Sto se ti¢e mikrobiologkog kvaliteta bilo je prisustvo
koliformnih bakterija (122-3418/100ml), Zivih (0-39/100ml) i fekalnih bakterija (2-4/100ml).

4.1zvoriSe RezZevi¢a Rijeka, voda je uzeta sa ¢esme koja je povezana sa kaptazom. Vodu
koristi Vodovod-Budva. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata,
dobar status. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj.
(vrlo) dobar status a u 8,3% odredenih parametara je pokazalo dobar status (el. prov. Sr.vr.
354uS/cm). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta bilo je prisustvo koliformnih bakterija (9-
18/100ml) i zivih (0-1/100ml) bakterija a fekalnih bakterija nije bilo.

5.1zvoriste Podgorska Vrela nalazi se na prostoru Crmnice, a vodu koriste VVodovodi
Cetinje i Budva. Voda je uzeta sa preliva i pokazala je sa aspekta osnovnih fizi¢ko hemijskih
elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 100% odredenih parametara je pokazalo odlican
kvalitet, tj. (vrlo) dobar status. Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta bilo je prisustvo
koliformne bakterija (134-216/100ml), zivih (43-85/100ml) i fekalnih bakterija (7-37/100ml).
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6. lzvoriste Bolje Sestre, nalazi se na obodu Velikog Blata, podru¢je Podgorice, a vodu
koristi Regionalni vodovod Crnogorskog Primorja. Voda je uzeta sa samog izvorista i
pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u
100% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status. Sto se tice
mikrobioloskog kvaliteta bilo je prisustvo koliformnih bakterija (0-38/100ml) 1 zivih (0-
2/100ml) bakterija i fekalnih bakterija (0-2/100ml).

7. Vrelo Ribnice, pri oba uzorkovanja uzorci su uzeti iz korita gdje je voda isticala, kod
gornjeg ribnjaka. Voda se ne koristi za snabdijevanje vodovoda. VVoda je pokazala, sa aspekta
osnovnih fizicko hemijskih eclemenata, lo§ status. Kvalitet vode u 83,3% odredenih
parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, a u 8,3% odredenih
parametara je pokazalo dobar status (BPKs) i 8,3% lo§ status (NH;"). Sto se tice
mikrobioloskog kvaliteta bilo je prisustvo koliformnih bakterija (37-1575/100ml) i zivih (45-
376/100ml) bakterija i fekalnih bakterija (6-310/100ml).

8. Izvoriste Mareza nalazi se na prostoru Podgorice. Voda se koristi za snhabdijevanje
vodovoda. Uzorak je uzet iz zbirne kaptaze. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko
hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 100% odredenih parametara je pokazalo
odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta bilo je prisustvo
koliformnih bakterija (10-27/100ml) i zivih (0-1/100ml) bakterija i fekalnih bakterija nije
bilo.

9. Izvoriste Vidrovan, prostor Niksi¢a. Voda se koristi za snabdijevanje vodovoda Niksic.
Uzorak je uzet sa Cesme koja je povezana sa kaptazom. Voda je pokazala, sa aspekta
osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 100% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status. Sto se ti¢e mikrobioloskog
kvaliteta u vodi je bilo prisustvo koliformnih bakterija (0-54/100ml) i zivih bakterija (6-
237/100ml), a fekalnih bakterija nije bilo.

10. Izvoriste Glava Savnika, prostor Savnika. Voda se koristi za snabdijevanje vodovoda
Savnik. Uzorak je uzet iz kanala, koji vodu odvodi u kaptazni bazen. Voda je pokazala, sa
aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 91,7%
odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. vrlo dobar status a u 8,3% odredenih
parametara je pokazalo dobar status (BPKs). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta u vodi je
bilo prisustvo koliformnih bakterija (39-820/100ml) i Zivih bakterija (2-382/100ml), a
fekalnih bakterija nije bilo.

11. Izvoriste Gojakovi¢a Vrela, prostor Mojkovac i voda se koristi za snabdijevanje
vodovoda. Uzorak je uzet iz prelivnog kanala. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih
fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 100% odredenih parametara je
pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status. Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta u vodi
je bilo prisustvo koliformnih bakterija (25-1575/100ml) i zivih bakterija (6-572/100ml) i
fekalnih bakterija (0-105/100ml).

12. Izvoriste Vrelo Bistrice, prostor Bijelog Polja i voda se koristi za snhabdijevanje
vodovoda Bijelo Polje. Uzorak je uzet iz prelivnog kanala kaptaze. Voda je pokazala, sa
aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 100%
odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status. Sto se tice
mikrobioloSkog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo koliformnih bakterija (4-130/100ml) i
zivih bakterija (0-2/100ml) a fekalnih bakterija nije bilo.
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13. Izvoriste Manastirsko Vrelo, prostor Berana voda se Kkoristi  povremeno za
snabdijevanje vodovoda. Uzorak je uzet iz prelivnog kanala. Voda je pokazala, sa aspekta
osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 91,7% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status a 8,3% odredenih parametara
je pokazalo dobar status (NOs). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo
prisustvo koliformnih bakterija (98-157/100ml) i zivih bakterija (16-32/100ml), a fekalnih
bakterija je bilo (0-16/100ml).

14. Izvoriste Ali pasini izvori prostor Gusinje, voda se ne Kkoristi za snabdijevanje vodovoda.
Uzorak je uzet sa jednog izvora od niza podtojec¢ih. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih
fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 83,3% odredenih parametara je
pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar statusa, 16,7% odredenih parametara je pokazalo
dobar status (BPKs, NOy). Sto se tice mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo
koliformnih bakterija (10-37/100ml) i zivih bakterija (3-3/100ml), a fekalnih bakterija je
bilo (0-1/100ml).

15. lzdan Vrelo Ibra prostor Rozaje, sa koga se voda Koristi za snabdijevanje vodovoda
Rozaje. Uzorak je uzet iz preliva. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih
elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 93,7% odredenih parametara je pokazalo odlican
kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, a 8,3% odredenih parametara je pokazalo dobar status
(BPKs). Sto se tice mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo koliformnih bakterija
(25-69/100ml) 1 zivih bakterija (2-17/100ml), a fekalnih bakterija je bilo (0-2/100ml).

16. Izvoriste Breznice, prostor Pljevlja, sa koga se voda koristi za snabdijevanje vodovoda
Pljevlja. Uzorak je uzet iz kaptaznog bazena. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko
hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 75,0% odredenih parametara je pokazao
odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status a 25,0% odredenih parametara je pokazao dobar status
(BPKs, TOC, elek. provodlj). Sto se tige mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo
koliformnih bakterija (380-525/100ml) i Zivih bakterija (9-29/100ml), a fekalnih bakterija je
bilo (0-6/100ml).

17. Izvoriste Zmajevac, prostor Pljevlja, sa koga se voda koristi za snabdijevanje vodovoda
Pljevlja. Uzorak je uzet iz kaptaznog bazena. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizi¢ko
hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 83,3% odredenih parametara je pokazalo
odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, a 16,7% odredenih parametara je pokazalo dobar
status (TOC, NO,). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo
koliformnih bakterija (3-61/100ml) i zivih bakterija (2-8/100ml), a fekalnih bakterija je bilo
(0-1/100ml).

-Voda bunara u Gostilju (kuca Prenki¢) pokazala je lo$ (umjeren) status kvaliteta sa aspekta
osnovnih fizicko hemijskih elemenata. Kvalitet vode u 33,3% odredenih parametara je
pokazalo odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, 41,7% odredenih parametara je pokazalo
dobar status i 25,0% lo$ (umjeren) status (TN, el.prov.,POs). Sto se ti¢e mikrobioloskog
kvaliteta u vodi je bilo prisustvo koliformnih bakterija (4-15/100ml) i zivih bakterija (1-
35/100ml), a fekalnih bakterija nije bilo.

-Voda bunara u Vranju (ku¢a Majki¢) pokazala je lo§ (umjeren) status kvaliteta sa aspekta
osnovnih fizicko hemijskih elemenata. Kvalitet vode u 33,3% odredenih parametara je
pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, 25,0% odredenih parametara je pokazalo
dobar status i 41,7% 1o (umjeren) status (NO3, TN, el.prov., TP, POy). Sto se tite
mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo koliformnih bakterija (840-2100/100ml) i
zivih bakterija (259-260/100ml), a fekalnih bakterija je bilo (7-82/100ml).
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-Voda bunara u DreSaju (ku¢a DreSevi¢) pokazala je lo§ (umjeren) status kvaliteta, sa
aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata. Kvalitet vode u 66,6% odredenih parametara
je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, 25,0% odredenih parametara je pokazalo
dobar status i 8,3% 1lo$ (umjeran) status (TN). Sto se ti¢e mikrobiologkog kvaliteta u vodi je
bilo prisustvo koliformnih bakterija (134-317/100ml) i zivih bakterija (115-224/100ml), a
fekalnih bakterija je bilo (1-3/100ml).

Zagadivaci 1 sadrzaj parametara, $to se tiCe bunara Zetske ravnice uglavnom je isti kao i
prethodnih godina, i kao hemijski najzagadeniji bunari pokazao se bunar u Vranju, pa u
Gostilju i Dresaju.

Temperature voda ovih bunara su bile u opsegu 14,4-17,0°C, kada su vriena mjerenja u maju
I novembru. Vode su imale zadovoljavajuce organolepticke osobine, bile su bez boje i bez
karakteristicnog mirisa.

Posebno je zabrinjavajuci sadrzaj nitrata kod bunara Vranj, Gostilj i Dresaj, i gdje njihovi
sadrzaji imaju visoke vrijednosti i ke¢u se od 21,8 -51,9mg NO37/I. Ovdje se radi o uticaju
vjestackih dubriva - Salitre, jer i sadrzaj kalijuma je povisen i ima vrijednost do 9,6mgK/I
vode.
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TABELARNI PRIKAZI ZA EKOLOSKI STATUS/POTENCIJAL

OPSTI FIZICKO-HEMIJSKI PARAMETRI KVALITETA POVRSINSKIH |
PODZEMNIH VODA
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Tabela 5.3.1.1.: Prikaz ocjene ekoloskog statusa /potencijala voda rijeka, prirodnih jezera i vjestackih

jezera na osnovu opstih fiz. hemijskih paramatera, 2020.g.
(prikazan u bojama u skladu sa preporukama ODV povrsinskih voda)

Povrsinsko Tip Naziv Status vode
Vodotok/Jezero VT VT mjernog mjesta - opsti fizicko hemijski
elementi kvaliteta -

1 Bojana Bojana 1 R9 Fraskanjel D
Bojana 1 R9 Reé U
2. Crmnica Crmnica 1 R3 Gornji tok-iznad. Zelj. mosta U
Crmnica 1 R3 Virpazar U
3. Orahovstica Orahovstica 1 R6 Izn. uiéa U
4. Crnojevica R. Crnojevi¢a R. 1 R3 Brodska Njiva U
5. Moraca Moraca 4 R6 Zlatica U
Moraca 5 R8 Isp. Sportskog centra U
Moraca 6 (ZPVT) R8 Isp. usc¢a Cijevne U
Moraca 7 R8 Izn. us¢a u S. jezero U
6. Cijevna Cijevna 1 R6 Gornji tok D
Cijevna 1 R6 Dinosa, nizvod. od mosta U
7. Mala Rijeka Mala Rijeka 2 R6 Izn. uica-Bioce U
8. Zeta Zetal RS Duklov most, nizvod. od mosta U
Zeta 4 R8 Danilovgrad, nizvod. od mosta D
Zeta 4 R8 Vranjske njive, nizvod. od mosta D
9. Gracanica Gracanica 1 R2 Iznad manastira D
Gralanica 2 ZPVT RS Rubeza-Isp. sklad. boksita U
10. Lim Lim3 R4 Iznad Vinicke D
Lim 3 R7 Isp. B.Polja - ind. zona U
Lim 3 R7 Dobrakovo U
11. Bistrica Bjelop. Bistrica Bjelop. RS | Gubavad D
12. Ljubovida Ljubovida 1 R2 Kovren D
Ljubovida 2 R2 Ispod Pavinog Polja U
13. Ljesnica Ljesnica (Popéa) 1 R1 Ispod Petnjice D
LjeSnica 2 R2 Iznad usca D
14. Bistrica Beran. Bistrica Beran.2 R2 Iznad Lusca, Pesca D
15. Zloregica Zloregica 3 RS Iznad uséa u Lim D

16. Ljuca Ljuca 2 RS Isp. Gusinja - most :
17. Ibar lbar 1 R1 Izn. Rozaja 9)
Ibar 2 R4 Baé U
18. Tara Tara 2 R4 Trebaljevo D
Tara 3 R4 Ispod Mojkovca U
19. Cehotina Cehotina 1 R4 Isp. Vrulje D
Cehotina 3 RS Rabitlja U
Cehotina 5 R5 | Isp. grad. kolektora U
Cehotina 6 R5 Gradac, nizvodna od mosta U

20. Voloder Voloder 1 R1 Gornji tok ﬁ
1 Sasko j. Kod restorana L4 Kod restorana U
2. Skadarsko j. Vucko blato WB1 L4 Kamenik U
Sjever WB 2 LS Moraénik D
Jugozapad W3 LS Podhum D
Pelag zona W4 L6 Centar U
3. Crno jezero Kod splava L1 Kod splava D
1. Slano j. VVT N/A" | Tspod Broc¢anca D
2. Krupacko j. VVT N/A | Zatvaranica U
3. Liverovica j. JMVT R2 Sa lijeve obale toka Grac. 9]
4. Bilecko j. VVT N/A | Ispod sela Miruge D
5. Otilovi¢a j. JMVT RS | Ispod ribarske kuce U
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Tabela 5.3.1.2.: Prikaz ocjene ekoloskog statusa mjeSovitih i obalnih voda na osnovu opstih fiz. hemijskih
paramatera, 2020.g.

(prikazan u bojama u skladu sa preporukama ODV povrSinskih voda)

Status vode
Povrsinsko Tip Naziv - opéti fizicko
VT VT mjernog mjesta hemijski elemente
kvaliteta -
1. | Hercegnovski Z. TW4 T3 Usce Sutorine U
2. Risanski Z. TW2 T1 Usce Risanske rijeke D
3. | Kotorski Z. TW1 T1 Usée Skudre U
4. Tivatski Z. TW3 T2 Usce potoka kod Opatova U
5. | Rijeka Bojana TW5 T4 Usc¢e Bojane desni rukavac U
1. | Lustica MNE CW1 C1 Miriste D
2. Zaliv Traste MNE CW2 C1l Oblatno U
3. Budvanski zaliv MNE CW3 Cl Ispod hotela Park U
4. Petrovac MNE CW4 Cc2 Drobni pijesak U
5. Bar MNE CW5 Cl Dobre vode D

Tabela 5.3.1.3.: Prikaz ocjene statusa podzemnih voda na osnovu opstih fiz. hemijskih paramatera, 2020.9.

(prikazan u bojama u skladu sa preporukama ODV povrsinskih voda)

Status vode
Opstina Mjerno mjesto lzdan/bunar - opéti fizicko
hemijski elemente
kvaliteta -

1. Ulcinj Gac bunar D

2. Kajnak bunar D

3. Bar Velje oko bunar/izdan D

4. Budva Rezevica rijeka izdan D

5. Cetinje Podgorska vrela izdan D

6. Bolje sestre izdan D

7. Podgorica Vrela ribni¢ka izdan _
8. Mareza izdan D

9. Niksié Vidrovan izdan D

10. Savnik Glava Savnika izdan D

11. Mojkovac Gojakovi¢ vrelo izdan D

12. Bijelo Polje Vrelo Bistrice izdan D

13. Berane Manastirsko vrelo izdan D

14. Gusinje Alipasini izvori izdan D

15. Rozaje Vrelo lbra izdan D

16. Pljevlja Breznica izdan D

17 Zmajevac izdan D

18 Podgorica Gostilj bunar

19. Tuzi Vranj bunar

20 Dresaj bunar
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Tabela 5.3.1.4: Pregled kategorija ekoloskog status za opste fizi¢ko-hemijske parametre kvaliteta voda rijeka

u 2020.9.
KATEGORIJE EKOLOSKOG STATUSA
Vodotok Mjerna mjesta Two | BPKs | O, | Zasiéenje | TOC | Elprov. | m-alkalitet
oCc) mg/l mg/| 0,% mg/| uS/icm mgCaCOy/|
Bojana 1 Fraskanjel d d vd d d vd vd
2 Rec d d vd u d vd vd
Crmnica 3 Gornji tok u* u vd d d vd vd
4 Virpazar u* vd d u d d vd
Orahovstica 5 Donji tok vd d vd u vd vd vd
Crnojevi¢a R. 6 Brodska njiva vd d vd u d vd vd
7 Zlatica d d vd u vd vd vd
Moraca 8 Ispod Sportskog centra d d vd u vd vd vd
9 Ispod usca Cijevne d u vd d vd vd vd
10 Iznad usca u Sk.jezero-racva u* d vd u vd vd vd
Cijevna 11 Gornji tok u* d vd d vd vd vd
12 Dinosa u* vd vd u d vd vd
Mala rijeka 13 Iznad u$céa-Boca vd d vd u u vd vd
14 Duklov most u* d vd u d vd vd
Zeta 15 Danilovgrad vd vd vd d vd vd vd
16 Vranjske njive d d vd vd vd vd vd
Gracanica 17 Iznad Manastira u* d vd d d vd vd
18 Rubeza u* u vd u u vd vd
19 Vinicka u* d vd d d vd vd
Lim 20 Bijelo Polje u* u vd d vd vd vd
21 Dobrakovo u* u vd d u vd vd
Bistrica-BP 22 Gubavac u* d vd vd vd vd vd
Ljesnica 23 Petnjica u* vd vd d d vd vd
24 Iznad uséa u Lim u* vd vd d vd vd vd
Ljubovida 25 Ispod Kovrena u* vd vd d d d vd
26 Pavino polje u* d vd u u vd vd
Bistrica Ber. 27 Iznad Pesca u* d vd d vd vd vd
Zloredica 28 Iznad uscéa u* d vd d vd vd vd
Ljuca 29 u* vd vd vd vd vd vd
Ibar 30 Iznad Rozaja u* vd vd u d vd vd
31 Ba¢ u* d vd u d vd vd
Tara 32 Trebaljevo u* vd vd d vd vd vd
33 Ispod Mojkovca u* vd vd u vd vd vd
] 34 Vrulja u* d vd vd vd vd vd
Cehotina 35 Rabitlja u* vd vd d d vd vd
36 Brvenica u* d vd u d d vd
37 Gradac u* d vd vd d vd vd
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Tabela 5.3.1.4a.: Pregled kategorija ekoloskog status za opste FIZICKO-HEMIJSKE parametre kvaliteta

KATEGORIJE EKOLOSKOG STATUSA
) ) pH | NH NOy NO; | TN | ukP [ 0-PO/ | Susp.mat | SO/
Mjerna mjesta mg/Il mg/I mgN/l | mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
1 Fraskanjel vd d vd d vd vd vd vd d
2 Red vd d vd d vd vd vd vd d
3 Gornji tok vd d vd d vd vd vd vd vd
4 Virpazar vd vd vd d vd vd vd vd vd
5 Donji tok vd d vd vd vd vd vd vd vd
6 Brodska njiva vd vd d vd vd vd d vd vd
7 Zlatica vd vd vd vd vd vd vd vd vd
8 Ispod Sportskog centra vd vd vd d vd vd vd vd vd
9 Ispod usc¢a Cijevne vd u vd u vd vd vd vd vd
10 | Iznad uséa u S.jezero-racva vd u vd u vd vd vd vd vd
11 Gornji tok vd vd vd vd vd vd vd vd vd
12 Dinosa vd d vd vd vd vd vd vd vd
13 Iznad u§céa-Boca vd vd vd vd d vd vd vd vd
14 Duklov most vd vd vd d vd vd vd vd vd
15 Danilovgrad vd vd vd vd vd vd vd vd vd
16 Vranjske njive vd vd vd d vd vd vd vd vd
17 Manastir Morakovo vd d vd vd vd d d vd vd
18 Rubeza vd u vd u vd vd vd vd vd
19 Vinicka vd vd vd vd vd vd vd vd vd
20 Bijelo Polje vd u vd d vd vd vd vd vd
21 Dobrakovo vd d vd d vd vd vd vd vd
22 Gubavaé vd vd vd d vd vd vd vd vd
23 Petnjica vd d vd d vd vd vd vd vd
24 Iznad usc¢a u Lim vd vd vd d vd vd vd vd vd
25 Ispod Kovrena vd vd vd vd vd vd vd vd d
26 Pavino polje vd vd vd u vd vd vd d vd
27 Iznad Pesca vd vd vd vd vd vd vd vd vd
28 Iznad u$ca vd vd vd vd vd vd vd vd vd
29 Gusinje vd vd vd vd vd vd vd vd vd
30 Iznad RoZaja vd vd vd d vd vd vd vd vd
31 Baé vd vd vd vd vd vd vd vd
[—
32 Trebaljevo vd vd vd vd vd vd vd vd vd
BE Ispod Mojkovca vd vd vd d vd vd vd d vd
34 Vrulja vd vd vd vd vd vd vd vd vd
35 Rabitlja vd u vd d vd vd vd vd vd
36 Brvenica vd u vd u vd vd vd vd d
37 Gradac vd u vd u vd vd vd vd vd
R IR R T W [ v | v [ w Wi | v

*temperatura je isljucena iz odredivaja statusa voda

| Dobar status

| Umijeren status
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Tabela 5.3.1.5 .Pregled kategorija ekolo$kog status za opste fizi¢ko-hemijske parametre kvaliteta voda
prirodnih jezera u 2020.g.

KATEGORIJE EKOLOSKOG STATUS
. . Prov | Two | BPKs | TOC | Elpr. | m-alkal. NH,s” [ NOs | NO; | TN | UkP | oPO; | SOZ
Prirodno Mjema m °c mg/l mg/l | pS/cm mg pH mg/l mg/l | mgN/l | mg/l | mg/l . mg/l
Jezero mjesta CaCOs/l gl
Sasko j. Kod - u* d u u d vd d vd vd vd d d d
restorana
Kamenik d u* d u vd vd vd vd vd vd vd vd vd vd
Skadarsko j. | d ur vd d vd vd vd vd vd vd vd vd vd vd
| d u* vd d vd d vd vd vd vd vd vd vd vd
d u* d u vd d vd d vd vd vd vd vd vd
|_Kodsplava_| d

*temperatura i providnost su isljuceni iz odredivaja statusa voda
Tabela 5.3.1.6.: Pregled kategorija ekoloskog potencijala za opste fizi¢ko-hemijske parametre kvaliteta
voda vjeStackih jezera u 2020.9.

KATEGORIJE EKOLOSKOG POTENCIJALA
Vjestacko
Jezero/ ZPVT Mijerna Prov | Tuo BPKs | TOC El.pr. m-alkal. NH,* NO3~ NO, TN uP oPO,> | SO
mjesta m © mg/Il mg/l uS/cm mg pH mg/l mg/l mgN/I mg/I mg/l mg/l mg/I
CaCOg/l
Slano j. Ispo - u* d-b d d-b d d-b d-b d-b d d-b d-b d-b d-b
Bretanca
Krupadko j. Zatvaj - u* d-b u vd vd d-b d-b d-b d-b d-b d-b d-b d-b
oran
Liverovi¢a j. Iznay - u* d-b d d u d-b d vd d d-b d-b d-b d-b
ne
Bilecko j. Ispod - d-b d-b d d-b d d-b d-b d-b d-b d-b d-b d-b d-b
ruse
Otilovi¢a j. Ko - u* d-b u d d d-b | d-b d-b d d-b d-b d-b d-b
Sta

temperatura i providnost su isljuceni iz odredivaja statusa voda
[ Dobar i bolji status | Umieren status |
Tabela 5.3.1.7.: Pregled kategorije ekoloskog status za opste FIZICKO-HEMIJSKE parametre kvaliteta
mjesSovitih voda u 2020.9.

KATEGORIJE EKOLOSKOG STATUSA
o : Ti20 BPKs Zasiéenje Salinitet pH NH,* NOs NO, TN P PO,
Mjesgvne M!er?a °c mg/l 0, -% %0 mg/l mg/l mgN/I mg/l Uk orto
voae mjesta mg” mg/l
P —
Hercegnovski z. Us¢e Sutorine u* vd u vd vd vd vd u vd vd vd
Risanski z. Us¢e Risanske u* vd d vd vd vd d d vd vd vd
rijeke
Kotorski z. Usce u* vd u vd vd vd vd d d vd vd
Skudre
Tivatski z. Usée potoka u* vd u vd vd vd vd d vd vd d
kod Opatova
Rijeka Usée Bojane u* u d vd vd u vd u d vd vd
Bojana desni rukavac

*temperatura je isljuena iz odredivaja statusa voda
| Dobar status | Umjeren status |

Tabela 5.3.1.8.; Kategorije Ekolo$kog status za opSte fizi¢ko-hemijske parametre kvaliteta voda
obalnog mora u 2020.g.

KATEGORIJE EKOLOSKOG STATUS
Obalno more Mjerma To | BPKs | Zasiéenje Salinitet pH NH;" NO5 NO, TN u-P PO~
mjesta °c mg/l O % %0 mg/l mg/Il mgN/I mg/l mg/I 0-orto
Lustica Miriste u* vd d vd vd vd d d vd vd vd
Zaliv Traste Oblatno u* vd u vd vd vd vd d vd vd d
Budv. zaliv Ispod hotela Park u* d d vd vd vd vd u vd d d
Petrovac Drobni pijesak u* vd u vd vd vd vd d vd vd vd
Bar Dobre vode u* vd d vd vd vd d d vd vd vd

*temperatura i providnost su isljuceni iz odredivaja statusa voda
[ Dobar status | Umjeren status |
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Tabela 5.3.1.9.: Kategorije Ekoloskog status za opste fizicko-hemijske parametre kvaliteta
podzemnih voda u 2020.g.

KVALITET VODA

KATEGORIJE EKOLOSKOG STATUSA
» . Tho | BPKs 0, ZasiCenje TOC El.prov. | m- alkalitet
Opstina Mijerna oc )| mgl | mgi 0, % mg/l pSlcm | mgCaCOy/l pH
mjesta
Ulcinj 1 Gag vd vd vd d vd vd vd vd
2 Kajnak vd vd vd vd vd vd vd vd
Bar 3 Velje oko vd d vd u vd vd vd vd
Budva 4 Rezevica rijeka vd vd vd vd vd d vd vd
Cetinje 5 Podgorska vrela vd vd vd vd vd vd vd vd
6 Bolje sestre vd vd d u vd vd vd vd
Podgorica ™7 Vrela ribnicka vd d vd vd vd vd vd vd
8 Mareza vd vd vd d vd vd vd vd
Niksi¢ 9 Vidrovan u vd vd d vd vd vd vd
Savnik 10 Glava Savnika vd d vd d vd vd vd vd
Mojkovac | 11 | Gojakovié vrelo u vd vd d vd vd vd vd
Bijelo Polje | 12 Vrelo Bistrice vd vd vd d vd vd vd vd
Berane 13 | Manastirsko vrelo vd vd vd d vd vd vd vd
Gusinje 14 |  Alipasini izvori u d vd d vd vd vd vd
RoZaje 15 Vrelo Ibra u d vd d vd vd vd vd
16 Breznica vd vd vd d d d vd vd
Pljevija 17 Zmajevac u vd vd u vd vd vd
18 Gostilj vd vd d u u d vd
Podgorica  [1g Vranj vd vd d d d u d vd
20 Dresaj vd d vd d vd d vd vd

Tabela 5.3.1.9a.: Kategorije Ekoloskog status za ops$te fizicko-hemijske parameter kvaliteta podzemnih
voda u 2020.9.

KATEGORIJE EKOLOSKOG STATUSA
i NH, NOs NO, TN ukP oPO* Susp.mat S0%
jgga mg/l mg/l mgN/I mg/I mg/I mg/l mg/l mg/I
1 Gad vd vd vd vd vd vd vd vd
2 Kajnak vd vd vd vd vd vd vd vd
3 Velje oko vd vd vd vd vd vd vd vd
4 ReZevica rijeka vd vd vd vd vd vd vd vd
5 Podgorska vrela vd vd vd vd vd vd vd vd
6 Bolje sestre vd vd vd vd vd vd vd vd
7 Vrela ribnicka u vd vd vd vd vd vd vd
8 Mareza vd vd vd vd vd vd vd vd
9 Vidrovan vd vd vd vd vd vd vd vd
10 Glava Savnika vd vd vd vd vd vd vd vd
11 Gojakovié vrelo vd vd vd vd vd vd vd vd
12 Vrelo Bistrice vd vd vd vd vd vd vd vd
13 Manastirsko vrelo vd vd d vd vd vd vd vd
14 Alipasini izvori vd vd d vd vd vd vd vd
15 Vrelo lbra vd vd vd vd vd vd vd vd
16 Breznica vd vd d vd vd vd vd vd
17 Zmajevac vd vd d vd vd vd vd vd
18 Gostilj d d vd u d u vd vd
19 Vranj vd u vd u u u vd d
20 Dresaj vd d vd u vd vd vd vd

*temperature, sadrzaj kiseonika, zasi¢enje kiseonikom i suspendovane materije su isljuceni iz odredivaja statusa voda
| Umijeren status |

[ Dobar status
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Tabela 5.3.1.10.: Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta voda rijeka Jadranskog sliva u

KVALITET VODA

2020.9.

Red Theo Tvaz pH | Mutnoéa | El.prov.

vodotok broj profil datum ’c °c uS/cm
Min 7.7 0.25 232
1 Fraskanjel 01.07-24.11 | 13.0-19.3 | 17.2-29.0 Sr 7.9 1.08 255
BOJANA Max 8.3 2.21 293
Min 7.8 0.35 235
2 Rec 01.07-22.11 13.2-20.4 | 16.0-37.0 Sr 8.0 1.13 283
Max 8.2 1.89 295
Min 7.8 0.46 275
3 Gornji tok 03.07-01.12 7.8-23.0 7.5-32.0 Sr 8.0 3.88 317
CRMNICA Max 8.1 11.90 366
Min 75 1.01 352
4 Virpazar 03.07-01.12 7.2-25.8 8.2-32.0 Sr 7.7 3.26 359
Max 7.8 7.09 370
Min 7.8 0.48 319
ORAHOVSTICA 5 Donji tok 03.07-01.12 9.0-16.5 9.8-29.0 Sr 8.1 0.61 341
Max 8.5 0.79 381
Min 7.9 0.41 281
R.CRNOJEVICA 6 Brodska 03.07-01.12 11.0-13.8 9.8-31.2 Sr 8.1 0.59 297
njiva Max 8.4 0.81 317
Min 7.8 0.20 184
7 Zlatica 07.07-01.12 9.2-21.7 9.0-30.0 Sr 8.1 0.47 212
Max 8.2 0.86 240
Ispod Min 7.8 0.31 195
8 Sportskog 07.07-01.12 11.4-21.6 | 13.4-34.0 Sr 8.1 0.70 245
. centra Max 8.4 1.05 282
MORACA Ispod Min 7.7 0.56 219
9 Usca 07.07-01.12 9.0-22.3 6.5-31.4 Sr 7.8 7.84 255
Cijevne Max 7.9 24.30 281
I1znad Min 7.7 0.74 250
10 usca-lijevi 07.07-01.12 10.0-25.4 7.8-35.0 Sr 7.8 212 260
rukavac Max 7.9 5.01 292
Min 7.8 0.18 178
11 Gornji tok 06.07-01.12 7.4-22.1 2.2-35.0 Sr 8.1 0.42 209
CIJEVNA Max 8.4 0.70 228
Min 7.8 0.06 192
12 Dinosa 06.07-01.12 7.2-26.9 1.0-35.0 Sr 8.1 0.38 215
Max 8.3 0.84 232
Iznad usca Min 7.7 0.37 185
MALA RIJEKA 13 -Boca 06.07-01.12 9.0-11.1 7.0-28.0 Sr 7.9 0.40 220
Max 8.0 0.42 235
Duklov Min 7.8 0.39 229
14 most 08.07-02.12 5.3-24.3 4.0-28.8 Sr 7.9 0.89 261
Max 8.1 191 280
Min 75 0.69 246
ZETA 15 | Danilovgrad | 08.07-02.12 | 10.6-17.5 | 4.2-30.0 Sr 7.7 0.84 273
Max 7.9 1.01 303
Vranjske Min 7.7 0.53 196
16 njive 08.07-02.12 8.2-21.4 5.0-26.2 Sr 7.8 0.74 246
Max 7.9 0.99 296
Manastir Min 8.0 0.33 255
17 Morakovo 08.07-02.12 6.4-24.3 5.8-31.0 Sr 8.2 0.69 320
GRACANICA Max | 8.4 0.95 349
Min 75 1.53 336
18 Rubeza 08.07-02.12 3.2-11.1 4.5-16.0 Sr 7.7 2.40 339
Max 7.9 3.25 342
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KVALITET VODA

Tabela 5.3.1.10a.: Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta voda rijeka Jadranskog sliva

u 2020.g.
Red Suvi ostatak Susp.mat (o)} Zasi¢. O, | BPKs HPK TOC
broj profil racunski mg/I mg/I| % mg/I mg/I mg/I
mg/l
Min 155 1 9.3 98 0.9 0.9 1.87
1 Fraskanjel Sr 169 4 10.0 104 2.2 2.2 2.69
Max 181 7 10.9 116 54 4.9 4.39
Min 160 2 9.4 98 0.9 1.1 1.83
2 Ret Sr 194 4 10.5 112 2.8 2.8 271
Max 269 7 12.4 139 4.7 4.5 4.35
Min 171 0 7.3 86 2.6 1.6 1.11
3 Gornji tok Sr 197 2 10.5 101 4.2 29 2.02
Max 216 4 12.3 107 5.9 4.1 3.14
Min 211 3 4.2 56 1.8 1.6 1.85
4 Virpazar Sr 226 7 7.4 76 2.0 4.5 2.87
Max 253 12 10.5 114 >9.2 9.4 3.59
Min 194 1 7.7 79 14 1.9 0.90
5 Donji tok Sr 212 5 10.1 95 2.1 2.1 1.61
Max 223 9 11.6 110 2.9 2.5 2.60
Min 170 0 11.6 105 16 1.8 0.99
6 Brodska njiva Sr 183 5 12.2 114 2.6 2.7 2.01
Max 195 14 134 130 3.5 3.3 3.24
Min 128 2 10.2 106 1.7 2.7 0.78
7 Zlatica Sr 148 6 114 111 25 3.2 1.58
Max 172 15 12.3 123 3.8 3.7 2.63
Ispod Min 135 0 11.0 104 2.7 2.6 1.08
8 Sportskog Sr 170 10 12.5 129 3.0 3.5 1.82
centra Max 195 23 13.6 156 3.4 3.9 2.48
Ispod Min 138 4 9.0 85 36 3.8 1.37
9 Usca Sr 169 9 10.0 101 4.2 4.1 1.78
Cijevne Max 193 13 11.1 117 4.7 4.3 2.09
Iznad Min 143 3 9.0 80 1.6 2.6 1.45
10 usca-lijevi Sr 169 5 10.3 109 3.2 3.8 1.75
rukavac Max 185 11 11.1 134 3.9 5.2 2.12
Min 118 0 104 93 1.2 1.9 0.97
11 Gornji tok Sr 138 2 11.2 111 2.3 2.9 1.52
Max 162 8 12.0 121 3.4 4.4 1.91
Min 129 0 10.1 98 0.5 1.0 1.47
12 Dinosa Sr 142 4 11.2 115 1.9 25 2.79
Max 157 9 12.1 137 3.6 3.8 4,70
Iznad usca Min 111 0 12.8 111 2.0 2.5 1.62
13 -Boca Sr 142 7 13.0 116 2.7 2.9 3.60
Max 162 11 134 122 3.4 3.4 7.37
Duklov Min 152 0 10.7 89 14 17 1.30
14 most Sr 173 4 11.1 112 2.3 2.2 244
Max 189 6 11.3 131 39 3.2 4.35
Min 151 0 8.9 91 0.2 0.7 1.55
15 Danilovgrad Sr 175 5 10.1 97 1.0 17 2.78
Max 201 10 11.3 103 1.9 2.8 5.50
Min 144 0 9.3 105 1.6 14 1.46
16 Vranjske njive Sr 166 4 10.8 107 2.1 24 1.72
Max 189 14 12.6 110 2.9 3.4 2.04
Manastir Min 156 1 9,8 102 1,6 2,0 1,00
17 Morakovo Sr 199 6 11,1 107 3,6 3,2 2.28
Max 215 12 12,7 118 8,0 54 4,12
Min 218 0 10.2 76 3.0 2.9 2.82
18 Rubeza Sr 222 7 10.9 91 6.6 4.3 8.19
Max 226 15 11.6 106 10.2 5.6 13.55
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Tabela 5.3.1.10b.:Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta voda rijeka Jadranskog sliva

u 2020.g.

Red HCOy Tvrdoéa ca* Mg ca*'/ Na* K*
broj profil mg/| mg/I| mg/I mg/I Mg?* mg/I mg/I

mol
Min 152 7.1 38.7 5.6 1.1 3.7 0.9
1 Fraskanjel Sr 162 9.2 40.8 154 1.6 6.7 1.1
Max 174 10.4 43.7 20.2 4.5 13.4 14
Min 146 7.2 37.3 5.7 0.9 45 0.8
2 Rec Sr 160 10.1 41.7 18.4 14 13.8 1.3
Max 166 11.1 45.8 25.7 4.4 34.0 2.0
Min 192 9.1 37.0 5.7 1.3 2.4 0.5
3 Gornji tok Sr 236 10.7 54.8 13.0 2.5 3.4 0.8
Max 269 124 79.7 19.1 9.0 4.4 1.2
Min 256 10.6 57.3 5.4 15 3.3 0.8
4 Virpazar Sr 269 12.0 63.6 13.6 2.8 45 1.2
Max 278 15.0 74.7 26.0 8.3 5.3 1.3
Min 238 9.2 53.4 5.3 1.3 2.1 0.6
5 Doniji tok Sr 266 115 61.8 125 3.0 3.3 0.7
Max 302 13.3 77.0 24.7 8.7 3.9 0.8
Min 197 8.9 45.4 5.5 1.9 2.7 0.8
6 Brodska njiva Sr 206 9.7 50.4 11.3 2.7 3.9 15
Max 216 10.9 59.5 16.3 6.5 5.5 3.4
Min 153 7.9 41.3 5.1 2.0 1.1 0.4
7 Zlatica Sr 171 8.4 45.4 8.7 3.1 1.7 0.5
Max 196 9.5 49.9 13.7 5.9 2.2 0.6
Ispod Min 175 8.2 49.9 5.2 2.3 1.0 0.5
8 Sportskog Sr 197 9.5 53.0 8.9 3.6 2.1 0.7
centra Max 207 11.0 55.2 14.4 5.8 2.8 0.8
Ispod Min 134 8.8 45.8 5.5 1.9 1.7 0.7
9 Usca Sr 184 9.7 50.8 11.2 2.7 2.3 0.8
Cijevne Max 207 11.2 54.2 15.6 5.9 29 1.1
I1znad Min 165 8.3 46.1 5.6 1.7 1.7 0.7
10 usca-lijevi Sr 198 9.6 49.6 10.5 2.8 3.7 0.8
rukavac Max 214 11.2 53.4 16.4 5.5 6.2 1.0
Min 149 5.6 35.4 2.9 1.9 1.1 0.4
11 Gornji tok Sr 163 7.9 43.3 8.2 3.2 15 0.8
Max 174 10.8 50.9 16.1 7.3 2.2 14
Min 157 7.5 42.9 4.9 1.2 0.9 0.3
12 Dinosa Sr 163 8.5 44.3 9.7 2.7 14 0.5
Max 172 11.1 45.8 22.1 5.6 2.0 1.0
Iznad usca Min 137 7.1 42.7 4.6 1.3 0.7 0.3
13 -Boca Sr 168 8.6 44.9 10.3 2.6 1.0 0.3
Max 188 11.2 46.9 21.1 6.1 1.6 0.4
Duklov Min 193 8.4 475 5.2 2.6 1.2 0.6
14 most Sr 204 9.4 53.8 8.0 4.1 2.3 14
Max 218 10.7 58.1 12.9 6.3 4.2 2.5
Min 182 7.7 44.5 5.1 2.0 15 0.7
15 Danilovgrad Sr 202 9.9 56.3 8.7 3.9 2.2 0.9
Max 214 12.0 62.2 17.2 7.3 3.6 1.2
Min 186 8.3 39.2 5.4 1.9 1.2 0.6
16 Vranjske njive Sr 199 9.4 51.4 9.5 3.3 1.9 0.8
Max 221 10.4 61.1 13.0 5.8 2.2 0.9
Manastir Min 203 8.9 37.3 5.3 0.6 14 0.9
17 Morakovo Sr 241 115 50.9 19.3 1.6 2.0 11
Max 257 13.1 60.0 34.5 6.2 2.6 1.6
Min 259 10.7 52.6 11.4 1.6 35 1.8
18 Rubeza Sr 260 114 55.4 15.9 2.1 5.5 2.3
Max 260 12.0 58.1 20.3 3.1 7.5 2.8

w
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KVALITET VODA

Tabela 5.3.1.10c.: Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta voda rijeka Jadranskog sliva

u 2020.g..
Red Fe? NH,* Cr SO PO,” PO,” NO; NO, TN
broj profil mg/| mg/I mg/I| mg/I orto Uk mg/I mgN/I mg/I
mg/| mg/|
Min 0.00 0.02 4.2 8.0 0.00 0.05 0.40 0.004 031
1 Fraskanjel Sr 0.00 0.07 9.6 15.9 0.04 0.06 1.56 0.006 0.48
Max | 0.01 0.14 230 [ 29.9 0.06 0.07 2.94 0.008 0.61
Min 0.00 0.00 5.0 9.7 0.00 0.00 141 0.004 0.28
2 Reg Sr 0.00 0.09 173 | 204 0.10 0.10 2.22 0.006 0.47
Max | 0.00 0.21 39.6 | 438 0.16 0.16 2.74 0.008 0.59
Min 0.00 0.00 5.6 3.0 0.00 0.05 0.16 0.000 0.34
3 Gornji tok Sr 0.01 0.10 6.2 5.2 0.06 0.07 1.05 0.003 0.47
Max | 0.02 0.20 74 6.7 0.09 0.09 143 0.010 0.69
Min 0.00 0.00 5.4 4.1 0.00 0.09 0.25 0.000 0.30
4 Virpazar Sr 0.02 0.04 6.7 6.4 0.17 0.21 0.74 0.003 0.43
Max | 0.06 0.08 8.2 10.3 0.37 0.39 1.44 0.005 0.54
Min 0.00 0.07 3.7 4.1 0.00 0.00 0.12 0.000 0.15
5 Donji tok Sr 0.01 0.08 438 49 0.03 0.04 0.32 0.000 0.23
Max | 0.02 0.09 5.7 5.5 0.07 0.08 0.58 0.001 0.29
Min 0.00 0.00 3.5 3.4 0.00 0.12 0.12 0.000 0.62
6 Brodska Sr 0.00 0.03 5.9 5.6 0.32 0.37 5.47 0.002 1.15
njiva Max | 0.00 0.07 8.1 8.1 0.68 0.70 10.06 | 0.003 1.80
Min 0.00 0.00 1.7 3.9 0.00 0.01 0.83 0.000 0.20
7 Zlatica Sr 0.01 0.03 2.2 5.8 0.06 0.08 1.41 0.001 0.29
Max | 0.02 0.04 2.6 10.1 0.13 0.15 2.03 0.001 0.39
Ispod Min 0.00 0.00 1.7 35 0.00 0.06 0.85 0.000 0.25
8 Sportskog Sr 0.01 0.05 2.4 6.3 0.08 0.11 1.99 0.005 0.50
centra Max | 0.01 0.12 2.9 12.2 0.018 0.18 347 0.010 0.62
Ispod uséa Min 0.00 0.03 2.5 5.1 0.00 0.11 2.98 0.004 0.55
9 Cijevne Sr 0.10 0.15 3.0 74 0.08 0.13 3.18 0.021 0.60
Max | 0.29 0.24 32 8.8 0.12 0.15 3.37 0.048 0.63
Iznad Min 0.00 0.00 1.4 3.2 0.00 0.08 1.28 0.003 0.43
10 uicéa-lijevi Sr 0.04 0.19 2.6 47 0.09 0.21 2.58 0.012 0.57
rukavac Max | 0.11 0.39 3.3 74 0.27 0.28 3.41 0.018 0.68
Min 0,00 0,01 1,9 0,8 0,00 0,00 0,62 0,000 0,23
11 Gornji tok Sr 0,00 0,03 2,6 2,8 0,07 0,08 1,25 0,001 0,36
Max | 0,00 0,04 4.4 39 0,11 0,15 1,91 0,002 0,53
Min 0,00 0,00 18 0,8 0,00 0,03 0,92 0,000 0,34
12 Dinosa Sr 0,01 0,09 3,0 2,8 0,04 0,07 1,25 0,001 0,45
Max | 0,02 0,33 59 43 0,11 0,13 2,04 0,002 0,54
Iznad uséa Min 0,00 0,00 1,6 2,0 0,00 0,02 0,62 0,000 0,43
13 -Bota Sr 0,02 0,01 18 2,8 0,05 0,06 0,87 0,000 1,68
Max | 0,06 0,02 2,0 3,5 0,10 0,11 1,07 0,000 4,18
Duklov Min 0,00 0,00 2,1 2,9 0,00 0,02 1,14 0,000 0,44
14 most Sr 0,03 0,01 37 4,0 0,03 0,08 2,36 0,004 0,57
Max | 0,07 0,03 53 52 0,07 0,15 3,92 0,010 0,75
Min 0,00 0,00 2,0 14 0,01 0,04 1,65 0,000 0,58
15 Danilovgrad Sr 0,01 0,03 2,9 37 0,03 0,10 3,50 0,002 0,84
Max | 0,03 0,08 43 5,9 0,06 0,18 6,30 0,004 1,06
Min 0,00 0,00 1,9 0,8 0,01 0,05 0,83 0,000 0,33
16 Vranjske Sr 0,02 0,04 24 35 0,03 0,13 1,96 0,010 0,48
njive Max | 0,04 0,09 2,8 6,8 0,06 0,18 2,62 0,021 0,60
Manastir Min 0.00 0.04 1.8 2.6 0.00 0.03 0.32 0.000 0.24
17 Morakovo Sr 0.04 0.09 2.4 5.7 0.04 0.05 0.89 0.002 0.46
Max | 0.09 0.12 2.8 7.3 0.08 0.09 1.24 0.003 0.69
Min 0.00 0.22 1.2 8.2 0.09 0.22 1.16 0.008 0.78
18 Rubeza Sr 0.02 0.23 1.9 8.7 0.37 0.48 2.32 0.018 0.87
Max | 0.03 0.24 2.6 9.3 0.65 0.74 3.47 0.027 0.96
Odsjek za kvalitet voda 134



EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20
Tabela 5.3.1.11.; Pregledmin, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta voda rijeka Dunavskog sliva

KVALITET VODA

u 2020.9.
Red Thao Tvaz pH Mutnoéa | El.prov.
vodotok broj profil datum ’c °c uS/cm

Min 8.0 0.53 195
19 Vinicka 29.07-08.12 6.8-19.3 13.0-29.5 Sr 8.2 1.03 211
Max 8.3 1.28 220
Min 7.9 191 215
LIM 20 | BijeloPolje [ 27.07-10.12 | 7.0-186 | 4.6-25.0 Sr 8.0 4.66 237
Max 8.0 6.39 257
Min 8.0 1.66 216
21 Dobrakovo 27.07-10.12 7.2-18.4 4.8-25.2 Sr 8.0 275 245
Max 8.1 3.58 263
BISTRICA Min 7.8 0.57 291
Bjelopoljska 22 Gubavac 27.07-10.12 7.8-11.8 6.0-23.8 Sr 8.0 2.75 319
Max 8.1 7.65 337
Min 8.1 154 351
23 Ispod 23.07-10.12 5.4-13.5 4.2-22.5 Sr 8.2 7.58 373
LJUBOVIDA Kovrena Max 8.3 19.70 405
Min 7.6 1.38 285
24 Pavino Polje | 23.07-10.12 5.4-15.2 4.6-25.6 Sr 1.7 9.35 293
Max 7.7 13.90 306
Min 8.1 1.31 286
25 Petnjica 29.07-08.12 6.8-14.4 7.8-22.0 Sr 8.2 2.07 301
. Max 8.3 4.34 311
LJESNICA Min 8.0 1.06 264
26 Iznad usca 29.07-08.12 6.0-14.6 12.5-19.0 Sr 8.1 2.29 311
Max 8.2 4,74 343
Min 7.9 0.87 138
BISTRICA 27 Iznad Pesca 29.07-08.12 7.0-17.9 13.0-24.0 Sr 8.2 1.67 183
Beranska Max 8.5 2.02 274
Min 8.0 0.24 193
ZLORECICA 28 Iznad usca 29.08-08.12 6.2-16.0 15.0-29.3 Sr 8.2 1.11 204
Max 8.3 2.06 215
Min 7.8 0.47 198
LJUCA 29 Gusinje 29.07-08.12 7.2-13.4 12.1-21.5 Sr 8.0 3.13 212
Max 8.2 9.96 222
Min 8.0 0.74 196
30 Iznad Rozaja | 27.07-08.12 1.0-17.6 4.0-28.5 Sr 8.2 3.64 210
IBAR Max 8.3 10.50 234
Min 8.0 2.04 255
31 Ba¢ 27.07-08.12 4.6-17.0 8.3-24.5 Sr 8.3 8.38 282
Max 8.4 20.20 299
Min 7.9 0.58 191
32 Trebaljevo 20.07-10.12 5.0-15.5 2.0-22.3 Sr 8.0 2.52 214
TARA Max 8.2 7.16 228
Ispod Min 7.9 3.38 198
33 Mojkovca 20.07-10.12 5.4-21.2 2.0-28.2 Sr 8.1 11.69 215
Max 8.2 19.50 230
Min 7.9 0.82 282
34 Vrulja 23.07-11.12 6.7-12.8 5.5-24.5 Sr 8.0 1.70 290
Max 8.1 2.90 305
Min 7.9 0.63 263
35 Rabitlja 22.07-11.12 6.2-14.4 7.0-22.8 Sr 8.0 1.90 283
, Max 8.1 4.87 307
CEHOTINA Min | 78 101 339
36 Brvenica 22.07-11.12 7.4-15.8 9.5-24.8 Sr 7.8 2.96 352
Max 7.9 4.30 375
Min 8.0 1.80 317
37 Gradac 22.07-11.12 6.2-16.2 10.2-27.0 Sr 8.1 3.60 331
Max 8.1 7.27 354
Min 8.0 0.66 277
VOLODER 38 Iznad usca 22.07-11.12 4.7-14.1 10.0-27.0 Sr 8.0 1.45 308
Max 8.1 3.14 328

Odsjek za kvalitet voda

[

35
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Tabela 5.3.1.11a.: Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta voda rijekaDunavskog sliva

KVALITET VODA

u 2020.g.
Red Suvi ostatak Susp.mat (o]} Zasié. O, BPKs HPK TOC
broj profil racunski mg/I| mg/| % mg/I mg/I mg/I
mg/l
Min 143 0 10.2 100 1.2 1.4 1.19
19 Vinicka Sr 149 3 11.1 107 2.2 1.9 2.19
Max 160 10 12.2 111 32 25 4.83
Min 155 0 9.9 100 2.3 2.9 1.21
20 Bijelo Sr 159 5 11.3 106 42 338 1.83
Polje Max 166 10 12.8 111 48 5.4 2.46
Min 153 0 10.6 98 1.8 2.7 1.42
21 Dobrakovo Sr 157 2 115 109 42 4.0 3.24
Max 161 5 12.4 120 5.6 5.6 6.64
Min 194 0 10.9 102 1.4 18 1.09
22 Gubavad Sr 206 2 11.6 104 2.1 2.8 1.55
Max 217 6 12.3 105 35 338 2.08
Min 213 1 95 91 0.6 18 1.67
23 Ispod Sr 235 8 10.5 92 14 2.0 2.03
Kovrena Max 256 12 118 93 1.9 2.4 2.85
Min 173 6 8.0 80 1.9 2.1 1.84
24 Pavino Sr 194 11 10.1 90 3.0 47 3.08
Polje Max 210 16 12.1 101 >8.0 8.6 4.96
P —
Min 190 0 10.6 99 1.0 1.3 1.35
25 Petnjica Sr 201 4 116 104 1.7 2.3 2.29
Max 209 13 125 111 2.9 2.8 462
Min 192 0 10.8 96 15 1.9 1.11
26 Iznad uiéa Sr 210 3 115 103 1.9 2.4 1.36
Max 217 9 12.0 113 2.6 3.2 1.64
Min 105 0 10.1 100 2.2 2.0 1.03
27 Iznad Sr 111 4 113 107 2.8 2.6 1.93
Peica Max 121 12 12.3 111 33 38 4.02
Min 137 0 10.4 90 1.2 1.8 1.07
28 Iznad uiéa Sr 144 4 111 102 26 2.7 1.14
Max 158 11 11.4 115 4.4 43 1.20
Min 133 0 10.7 96 13 19 0.93
29 Gusinje Sr 143 3 113 102 1.7 2.2 0.97
Max 159 6 125 106 2.0 25 1.04
Min 134 0 95 84 0.9 16 1.27
30 Iznad Sr 144 2 10.6 94 14 1.9 2.09
Rozaja Max 153 8 12.0 100 2.8 2.3 2.75
Min 180 0 11.0 98 1.3 25 1.76
31 Baé Sr 189 4 12.2 112 2.2 2.8 2.49
Max 199 15 143 122 26 3.1 3.15
Min 139 0 10.3 91 05 19 1.15
32 Trebaljevo Sr 143 8 11.2 101 2.0 2.9 1.39
Max 147 16 11.7 111 43 5.1 1.59
Ispod Min 143 2 10.5 92 0.2 1.2 0.93
33 Mojkovca Sr 147 18 11.3 106 1.8 25 1.35
Max 150 55 117 129 35 338 2.14
Min 168 0 10.0 95 14 17 1.09
34 Vrulja Sr 192 5 10.7 96 25 1.9 1.38
Max 207 14 12.1 99 47 2.1 1.55
Min 158 0 10.0 92 0.6 19 1.63
35 Rabitlja Sr 191 3 10.6 97 15 2.4 2.02
Max 215 11 11.4 101 2.4 3.0 2.36
Min 210 0 9.4 80 1.0 3.6 2.53
36 Brvenica Sr 235 4 10.0 92 2.7 46 2.82
Max 272 11 11.0 100 45 6.7 3.60
Min 193 0 10.3 99 1.9 2.1 1.86
37 Gradac Sr 210 5 11.2 103 2.2 25 2.75
Max 239 11 12.4 110 2.7 2.7 3.90
Min 181 0 10.2 95 0.8 1.3 1.35
38 Iznad uiéa Sr 195 2 11.2 98 15 17 1.71
Max 208 3 12.6 103 2.8 25 2.13
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Tabela 5.3.1.11b.:Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta voda rijeka Dunavskog sliva

KVALITET VODA

u 2020.9.
Red HCOs Tvrdoca ca” Mg?* ca®'/ Na* K*
broj profil mg/| mg/| mg/I mg/I Mg?* mg/I mg/I
mol
Min 160 7.8 42.1 4.6 3.0 17 05
19 Vinicka Sr 165 8.3 47.6 6.9 4.1 1.9 0.7
Max 168 8.9 55.2 8.8 7.2 2.1 0.9
Min 172 8.4 42.2 2.6 2.1 2.7 1.1
20 Bijelo Polje Sr 175 8.6 47.8 8.3 34 31 13
Max 180 8.8 56.0 12.0 12.9 34 1.7
Min 160 8.1 39.0 9.6 2.0 25 1.0
21 Dobrakovo Sr 173 8.6 43.9 10.6 25 3.0 1.3
Max 182 8.9 46.9 11.5 2.9 3.2 1.6
Min 239 9.7 49.0 3.5 2.4 1.6 0.7
22 Gubavag Sr 243 11.0 64.9 8.3 4.7 17 1.1
Max 249 11.7 77.9 12.4 13.4 1.8 1.6
Min 239 7.7 35.8 74 1.8 2.0 1.0
23 Ispod Kovrena Sr 261 114 62.5 11.5 33 3.2 13
Max 277 13.7 82.7 17.3 53 4.0 15
Min 173 7.7 35.5 6.0 1.8 3.6 14
24 Pavino Polje Sr 201 9.8 57.2 9.0 3.8 4.6 1.6
Max 220 124 77.3 12.1 6.5 5.5 1.8
Min 227 8.6 52.2 5.7 4.3 2.8 14
25 Petnjica Sr 229 10.6 63.5 7.2 53 3.2 15
Max 231 12.0 70.1 9.8 5.9 3.8 1.7
Min 231 8.4 50.7 5.7 3.4 4.5 1.1
26 Iznad usca Sr 236 10.7 61.6 8.6 4.3 4.8 1.2
Max 240 11.8 65.9 11.7 5.3 4.9 1.2
Min 102 5.6 285 4.4 24 2.1 0.6
27 Iznad Pesca Sr 113 6.7 35.8 7.3 29 24 0.7
Max 127 8.3 42.1 10.4 5.2 2.6 0.8
Min 149 7.0 41.9 4.9 2.1 1.2 0.3
28 Iznad usca Sr 157 8.5 45.4 9.1 3.0 14 0.4
Max 163 10.0 52.3 12.3 5.1 1.6 0.4
Min 154 6.5 47.3 5.6 2.1 12 0.5
29 Gusinje Sr 163 8.2 43.9 9.1 29 13 0.6
Max 169 10.1 51.0 13.1 4.5 1.6 0.7
Min 154 7.8 36.2 4.1 1.8 0.9 0.4
30 Iznad Rozaja Sr 163 8.4 43.8 9.7 2.7 1.2 0.5
Max 174 8.9 50.6 12.8 74 15 0.7
Min 193 8.9 43.5 45 2.2 4.1 14
31 Baé Sr 205 94 52.7 8.6 3.7 4.2 15
Max 215 9.8 58.9 12.1 7.7 4.4 1.6
Min 139 75 34.2 4.3 17 1.9 0.6
32 Trebaljevo Sr 155 8.1 44.5 8.1 3.3 2.2 0.8
Max 166 9.1 51.8 11.8 7.2 24 0.9
Ispod Min 140 7.4 36.5 4.4 18 2.1 0.6
33 Mojkovca Sr 154 8.2 44.2 8.8 3.0 2.1 0.7
Max 167 9.9 50.2 12.4 6.2 2.3 0.7
Min 214 6.5 30.9 7.0 2.0 2.0 0.7
34 Vrulja Sr 223 10.2 56.7 10.0 34 22 0.7
Max 235 13.0 68.8 14.9 5.1 2.6 0.8
Min 213 55 30.4 5.1 3.0 17 0.8
35 Rabitlja Sr 221 9.9 57.4 7.7 45 19 0.9
Max 238 13.6 73.3 145 7.6 2.1 1.0
Min 232 7.1 32.6 5.7 1.8 3.0 2.6
36 Brvenica Sr 253 11.5 63.8 10.9 3.5 3.2 3.7
Max 267 16.2 82.4 20.5 7.0 34 4.7
Min 234 6.6 29.4 5.2 1.6 2.3 2.1
37 Gradac Sr 247 10.4 56.8 10.6 3.2 2.7 2.9
Max 266 14.6 74.4 18.2 5.9 3.2 3.7
Min 223 7.0 25.4 6.0 0.7 14 1.0
38 Iznad usca Sr 242 9.9 51.2 11.3 2.7 1.8 1.2
Max 258 12.0 72.8 22.3 5.6 2.0 1.3
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KVALITET VODA
Tabela 5.3.11c.: Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta voda rijeka Dunavskog sliva

u 2020.g..
Red Fe®* NH, CI SOZ PO, PO/ NO; NO; TN
broj profil mg/I mg/I mg/I| mg/| orto Uk mg/I mgN/I mg/I

mg/| mg/I

Min 0.00 0.00 12 1.6 0.00 0.01 0.68 0.000 0.28

19 Vinicka Sr 0.00 0.03 1.6 6.1 0.05 0.06 0.88 0.000 0.40
Max 0.00 0.08 2.0 10.1 0.12 0.12 1.13 0.001 0.69

Min 0.01 0.00 2.2 7.5 0.00 0.04 1.39 0.006 0.32

20 Bijelo Polje Sr 0.14 0.44 2.8 8.1 0.03 0.05 2.00 0.009 0.39
Max 0.30 143 3.6 9.8 0.06 0.06 2.94 0.013 0.47

Min 0.00 0.00 17 5.6 0.00 0.02 1.63 0.004 0.32

21 Dobrakovo Sr 0.15 0.10 25 7.9 0.07 0.08 1.87 0.007 0.42
Max 0.34 0.21 3.8 9.4 0.19 0.20 2.49 0.012 0.53

Min 0.00 0.00 1.3 2.5 0.00 0.01 3.52 0.002 0.65

22 Gubavag Sr 0.17 0.03 1.6 37 0.03 0.04 4.08 0.006 0.72
Max 0.42 0.06 2.3 4.8 0.09 0.09 4.57 0.013 0.82

Min 0.00 0.00 23 15.2 0.00 0.00 2.10 0.000 0.39

23 Ispod Kovrena Sr 0.26 0.03 2.8 19.0 0.01 0.04 3.01 0.001 0.52
Max 0.95 0.05 3.2 24.1 0.01 0.06 4.72 0.004 0.63

Min 0.00 0.00 2.7 134 0.00 0.00 131 0.005 0.38

24 Pavino Polje Sr 0.76 0.02 3.1 145 0.07 0.11 2.48 0.014 0.56
Max 2.91 0.06 3.7 16.4 0.16 0.29 4.59 0.033 0.68

Min 0.00 0.00 1.8 0.6 0.00 0.00 2.10 0.000 042

25 Petnjica Sr 0.03 0.09 22 6.6 0.05 0.07 2.45 0.006 0.48
Max 0.09 0.32 2.6 10.1 0.09 0.10 311 0.009 0.54

Min 0.00 0.00 24 32 0.00 0.00 3.80 0.000 0.73

26 Iznad usca Sr 0.02 0.00 4.3 6.4 0.03 0.05 4.62 0.010 0.84
Max 0.03 0.00 5.6 8.2 0.10 0.11 5.64 0.017 0.98

Min 0.00 0.00 11 5.6 0.01 0.06 071 0.000 0.21

27 Iznad Pesca Sr 0.00 0.01 13 9.2 0.03 0.08 0.95 0.001 0.41
Max 0.01 0.05 1.6 11.3 0.06 0.17 1.29 0.002 0.81

Min 0.00 0.00 0,9 6.7 0.01 0.04 0.60 0.000 0.20

28 Iznad usca Sr 0.01 0.02 11 8.0 0.05 0.07 1.37 0.000 0.52
Max 0.03 0.03 1.6 10.0 0.11 0.12 3.43 0.000 1.36

Min 0.02 0.00 1.0 1.0 0.00 0.00 0.75 0.000 0.21

29 Gusinje Sr 0.05 0.00 13 4.3 0.05 0.07 111 0.001 0.56
Max 0.09 0.00 1.7 6.4 0.09 0.10 1.65 0.003 1.40

Min 0.00 0.00 0.8 35 0.00 0.00 1.01 0.000 0.28

30 Iznad Rozaja Sr 0.11 0.00 1.2 53 0.04 0.06 1.52 0.003 0.34
Max 0.36 0.01 1.6 6.4 0.08 0.10 1.89 0.006 0.48

Min 0.02 0.00 35 6.2 0.09 0.12 3.79 0.015 0.59

31 Baé Sr 0.22 0.02 4.7 9.8 0.13 0.15 4.21 0.023 0.77
Max 0.59 0.07 5.3 12.2 0.14 0.17 4.78 0.026 0.85

Min 0.00 0.00 1.6 4.4 0.00 0.00 0.94 0.000 0.28

32 Trebaljevo Sr 0.29 0.00 2.0 6.1 0.02 0.04 1.25 0.001 0.34
Max 1.08 0.00 24 8.0 0.07 0.07 1.93 0.002 0.39

Ispod Min 0.00 0.00 1.8 8.9 0.00 0.00 0.68 0.003 0.21

33 Mojkovca Sr 0.26 0.00 2.1 10.0 0.03 0.04 1.16 0.005 0.32
Max 0.91 0.01 2.6 11.1 0.10 0.11 1.58 0.009 0.39

Min 0.00 0.00 14 5.2 0.00 0.00 1.58 0.000 041

34 Vrulja Sr 0.01 0.00 16 5.8 0.03 0.04 2.63 0.001 0.54
Max 0.02 0.00 19 6.4 0.06 0.09 4.18 0.003 0.85

Min 0.00 0.00 12 6.0 0.00 0.01 1.65 0.000 0.27

35 Rabitlja Sr 0.01 0.30 19 7.9 0.03 0.05 2.29 0.004 041
Max 0.02 1.14 2.6 9.0 0.08 0.10 2.76 0.006 0.51

Min 0.00 0.18 19 6.4 0.07 0.09 2.49 0.018 0.89

36 Brvenica Sr 0.06 0.42 3.0 20.9 0.12 0.17 3.64 0.035 1.06
Max 0.19 0.55 3.9 37.3 0.15 0.27 5.13 0.057 1.24

Min 0.00 0.00 2.1 8.5 0.06 0.09 3.13 0.011 0.76

37 Gradac Sr 0.09 0.16 23 135 0.10 0.13 3.96 0.019 0.79
Max 0.19 0.55 2.5 21.4 0.15 0.15 4.65 0.026 0.82

Min 0.00 0.00 1.1 6.2 0.00 0.03 1.46 0.000 0.37

38 Iznad usca Sr 0.12 0.04 14 74 0.04 0.06 2.38 0.001 0.49
Max 0.45 0.07 1.7 9.0 0.12 0.13 3.13 0.002 0.57
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Tabela 5.3.1.12: Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta voda prirodnih jezera u 2020.g.

Red Th2o Tvazoun | PH Mutnoca El.prov.

Jezero broj profil datum °C °C gS/cm
Kod Min 7.3 1.06 508
SASKO 1 restorana Sr 01.07-24.11 12.0-29.3 17.0-32.0 | 7.9 1.60 869
JEZERO Max 8.3 1.88 1027
Min 8.1 0.56 167
2 Moraénik Sr 17.07-18.12 10.2-26.6 9.0-26.5 8.2 2.38 193
Max 8.2 3.88 238
SKADARSKO Min 7.9 0.64 171
3 Centar Sr 17.07-18.12 10.9-26.6 8.2-27.0 8.1 2.94 200
JEZERO Max 8.3 711 275
Min 7.9 0.69 162
4 Podhum Sr 17.07-18.12 10.0-26.4 8.9-28.5 8.0 1.09 216
Max 8.1 1.59 267
Min 7.5 0.62 197
5 Kamenik Sr 17.07-18.12 9.8-27.0 9.8-29.0 8.0 2.69 235
Max 8.3 4.75 258
Min 7.9 0.53 183
CRNO 6 Kod splava Sr 20.07-11.12 5.8-19.6 1.0-17.5 8.0 0.85 191
JEZERO Max 8.1 1.14 203

Tabela 5.3.1.12a.:Pregled min, srednjih i max vrijed. parametara kvaliteta voda prirodnih jezera u 2020.g.

Red Providnost | Suvi ostat. | Susp.mat 0, Zasi¢. BPKs HPK TOC
broj rofil m Ra¢. mg/| mg/l mg/l % mg/I mg/| mg/l
Kod Min - 324 0 7.2 77 2.4 2.1 2.60

1 restorana Sr - 501 5 10.0 116 3.2 2.8 3.78
Max - 575 8 12.4 161 4.7 3.9 5.69

Min 1.50 109 0 8,6 98 14 1.8 2.53

2 Moracnik Sr 2.48 125 4 10,2 111 3.3 2.5 3.10
Max 3.20 148 9 12,0 124 7.3 3.9 3.88

Min 1.70 106 3 8.4 92 14 1.3 1.85

3 Centar Sr 3.08 127 6 10.0 110 3.0 2.5 2.53
Max 4.20 153 8 12.1 127 4.5 3.3 3.21

Min 3.00 113 0 9.0 100 2.2 2.1 1.99

4 Podhum Sr 3.50 137 3 10.4 113 2.7 3.0 2.64
Max 4.20 168 6 11.8 121 3.2 4.5 3.01

Min 1.20 150 3 9.0 93 1.8 2.0 2.70

5 Kamenik Sr 2.44 157 9 9.9 109 3.2 2.9 3.85
Max 4.00 171 18 10.8 137 4.3 3.3 5.29

Min 113 0 8.6 72 0.2 1.7 2.17

6 Kod Sr 131 3 9.7 93 2.1 2.6 2.53
splava | Max 144 10 10.6 113 3.1 3.8 2.91

Tabela 5.3.1.12b.:Pregled min, srednjih i max vrijed. parametara kvaliteta voda prirodnih jezerau 2020.g.

Red HCO3 Tvrdoéa ca* Mg Ca*'/ Mg* Na* K*
broj rofil mg/l mg/l mg/l mg/l mol mg/| mg/l
Kod Min 163 7.1 42.2 5.4 0.95 30.4 3.6

1 restorana Sr 194 13.6 61.8 21.7 171 118.8 4.9
Max 243 19.3 75.7 38.0 5.17 158.0 5.7

2 Min 121 5.8 29.0 6.1 2.26 2.2 0.3
Moracnik Sr 136 7.2 39.2 7.3 3.22 2.4 0.5

Max 162 8.5 46.6 9.1 4.37 2.9 0.6

Min 119 5.5 28.5 5.7 2.26 2.1 0.3

3 Centar Sr 138 7.4 39.6 8.0 2.97 2.4 0.5
Max 155 9.5 53.4 10.9 3.74 2.8 0.6

Min 127 5.8 30.4 5.8 2.53 15 0.3

4 Podhum Sr 154 7.5 40.7 7.5 3.09 2.0 0.4
Max 190 9.5 52.3 9.5 4.22 2.2 0.6

Min 172 1.7 42.2 1.7 2.56 2.1 0.5

5 Kamenik Sr 179 10.1 47.9 10.1 3.68 2.8 0.6
Max 192 14.6 55.7 14.6 5.22 3.6 0.8

Min 148 4.2 27.8 4.2 452 0.7 0.2

6 Kod splava Sr 157 6.3 38.6 6.3 5.79 0.9 0.3
Max 176 7.1 43.7 7.1 11.91 1.3 0.4

w
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Tabela 5.3.1.12c. Pregled min, sredn

KVALITET VODA

metara kvaliteta voda prirodnih jezera u 2020.g.

jih i max vrijed. para

Red Fe® NH,* cl so” | PO& PO, NOs NO, TN
broj profil mg/I mg/I mg/I mg/| orto Uk mg/I mgN/I mg/I
mg/l mg/l
Kod Min 0.00 0.03 53.2 19.1 0.06 0.04 0.17 0.000 0.29
1 restorana Sr 0.01 0.15 165.1 29.6 0.14 0.20 0.73 0.002 0.43
Max 0.03 0.26 243.0 43.8 0.31 0.51 1.18 0.005 0.67
Min 0.00 0.00 2.5 2.7 0.01 0.03 0.36 0.000 0.31
2 Moraénik Sr 0.02 0.03 3.3 3.9 0.03 0.06 0.53 0.001 0.46
Max 0.06 0.08 4.1 5.1 0.04 0.09 0.73 0.002 0.56
Min 0.00 0.00 1.7 22 0.00 0.03 0.19 0.000 0.23
3 Centar Sr 0.01 0.02 3.0 4.3 0.05 0.08 0.62 0.001 0.43
Max 0.03 0.05 3.7 5.1 0.15 0.16 1.16 0.002 0.75
Min 0.00 0.03 2.6 3.9 0.00 0.01 0.79 0.000 0.31
4 Podhum Sr 0.02 0.05 3.2 4.6 0.01 0.05 1.30 0.002 0.44
Max 0.05 0.06 4.2 5.5 0.03 0.08 1.95 0.003 0.61
Min 0.00 0.00 34 4.5 0.00 0.00 0.52 0.000 0.34
5 Kamenik Sr 0.08 0.11 3.9 4.9 0.02 0.06 0.78 0.003 0.61
Max 0.17 0.27 4.7 5.6 0.06 0.12 0.99 0.005 0.94
P e —
Min 0.00 0.00 1.3 3.5 0.00 0.05 0.56 0.000 0.21
6 Kod splava Sr 0.01 0.01 2.3 5.3 0.08 0.12 1.07 0.001 0.40
Max 0.04 0.03 4.7 6.9 0.27 0.28 143 0.002 0.50
Tabela 5.3.1.13.:Pregled min, srednjih i max vrijed. parametara kvaliteta voda vje§tackih jezera
- znacajno promijenjenih vodnih tijela, u 2020.g.
Red Th2o Tvazoun pH Mutnoéa El.prov.
ZPVTIVVT broj profil datum °c °c uS/cm
e ——§
Min 79 0.80 195
SLANO 1 Ispod Sr 09.07-02.12 7.2-23.2 2.5-22.3 8.1 0.99 226
JEZERO Brocanca Max 8.2 1.33 254
S ——
Zatvara¢nica Min 7.9 0.48 109
KRUPACKO 2 kod restoran Sr 09.07-02.12 6.8-25.1 4.0-30.8 8.1 0.72 181
JEZERO Max 8.3 1.02 224
P ——
) Min 8.0 1.33 290
LIVEROVICA 3 Iznad Brane Sr 08.07-02.12 7.2-24.8 6.0-32.4 8.0 2.34 315
JEZERO Max 8.1 4,10 329
P ——
Min 8.0 0.40 213
BILECKO 4 Ispod Sr 09.07-02.12 12.0-25.0 5.2-28.0 8.1 1.24 226
JEZERO sela Miruse Max 8.2 3.23 241
e ——
Min 7.9 0.61 242
OTILOVICA 5 Kod mosta Sr 23.07-11.12 6.2-20.4 4.0-24.0 8.0 1.71 273
JEZERO Max 8.2 3.22 297
Tabela 5.3.1.13a.: Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta voda vjestackih jezera -
znacajno promijenjenih vodnih tijela, u 2020.g.
Red Suvi ostatak Susp.mat 0O, Zasi¢. BPKs HPK TOC
broj profil racunski mg/I mg/I 0,% mg/I| mg/I mg/I
mg/l
Min 126 0 8.0 90 1.2 15 1.72
1 Ispod Sr 142 4 9.7 98 1.7 2.0 243
Brocanca Max 155 10 11.2 107 2. 2.2 3.39
e ——
ZatvaraCnica Min 109 0 9.4 94 0.3 14 1.72
2 kod restoran Sr 129 2 10.4 107 15 1.9 3.03
Max 156 8 115 115 3.8 2.7 3.75
e —§
Min 163 2 9.8 96 2.2 1.3 1.09
3 Iznad Brane Sr 191 5 10.8 108 2.8 24 2.78
Max 207 6 11.7 121 3.8 3.1 4.63
Min 129 0 8.8 95 0.4 1.3 1.83
4 Ispod Sr 147 6 9.7 106 2.9 25 2.45
sela Miruse Max 166 20 10.2 115 5.2 3.9 2.78
Min 147 0 9.7 88 1.0 2.6 1.90
5 Kod mosta Sr 176 2 10.2 100 2.1 35 3.52
Max 191 4 10.9 114 3.3 5.2 8.03
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- znadajno promijenjenih vodnih tijela, u 2020.g.

Tabela 5.3.13b.Pregled min, srednjih i max vrijed. parametara kvaliteta voda vjeStackih jezera

Red HCO; Tvrdoéa ca** Mg?* ca’*/ Mg** Na* K*

broj rofil mg/| mg/| mg/| mg/| mol mg/I mg/|

Ispod Min 127 7.7 40.8 5.3 1.48 1.2 0.4

1 Brocanca Sr 155 9.2 48.7 10.4 2.81 15 0.7

Max 176 12.5 53.6 21.7 5.47 1.8 1.0

Zatvaracnica Min 83 6.2 19.0 5.3 0.74 0.6 0.1

2 kod restoran Sr 130 7.6 37.3 10.4 2.15 1.0 0.4

Max 163 10.3 49.0 15.4 4,58 1.5 0.8
I —

Min 226 8.3 37.6 5.4 0.92 1.7 0.4

3 Iznad Brane Sr 236 10.0 48.6 14.1 2.07 2.3 1.2

Max 242 10.9 60.2 24.4 5.62 3.5 1.9
S —

Ispod Min 143 7.2 36.3 6.0 1.64 1.6 0.7

4 sela Miruse Sr 180 8.5 44.5 9.6 2.78 1.8 0.8

Max 226 10.3 49.9 16.8 4.61 2.1 1.0
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Min 195 5.0 26.7 55 291 1.9 0.9

5 Kod mosta Sr 207 8.7 51.4 6.7 4.60 2.0 1.2

Max 220 10.6 5.39 2.3 2.0

63.4 7.5

Tabela 5.3.1.13c.:Pregled min, srednjih i max vrijed. parametara kvaliteta voda vjestackih jezera - znacajno

promijenjenih vodnih tijela u 2020.g.

Red profil Fe?" NH," cr S0~ | oPO | UkPOS | NOs | NO,y | TN

broj mg/I mg/I mg/I mg/I mg/| mg/I mg/l | mgN/l | mg/l
S E—

Min 0.00 0.00 2.3 0.4 0.02 0.02 0.09 | 0.000 | 0.22

1 Ispod Sr 0.09 0.04 2.8 3.1 0.05 0.08 0.86 | 0.004 [ 0.43

Bro¢anca Max | 0.31 0.09 3.6 5.5 0.12 0.13 1.33 | 0.010 | 0.79
e —

Zatvaracnica Min 0.00 0.00 1.3 1.7 0.00 0.06 0.10 | 0.000 [ 0.22

2 kod restoran Sr 0.01 0.03 1.9 2.4 0.04 0.14 0.84 | 0.002 | 045

Max [ 0.03 0.08 2.5 4.0 0.11 0.27 146 | 0.007 | 0.72
e —

Min 0.00 0.01 2.3 6.7 0.00 0.01 0.25 | 0.000 [ 0.29

3 Iznad Brane Sr 0.03 0.13 3.0 8.3 0.03 0.08 1.28 | 0.004 | 0.62

Max [ 0.09 0.22 3.8 9.4 0.07 0.14 2.03 | 0006 | 1.04
. E—

Min 0.00 0.00 2.0 6.1 0.00 0.00 0.62 | 0000 | 0.21

4 Ispod Sr 0.00 0.04 3.4 7.2 0.01 0.06 0.76 | 0.001 [ 0.34

sela Miruse Max | 0.01 0.11 4.1 8.0 0.05 0.13 0.94 | 0.001 | 047
. E—

Min 0.00 0.00 1.2 5.0 0.00 0.00 1.29 | 0.000 | 0.33

5 Kod mosta Sr 0.07 0.01 1.8 6.5 0.03 0.08 2.04 | 0003 [ 0.44

Max | 0.24 0.02 2.3 9.2 0.08 0.17 251 | 0.006 | 0.62
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Tabela 5.3.1.14.:Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta mjesovitih vodau 2020.g.

MjeSovita Red datum Tho TvazbuH pH Mutnoéa | El.prov.
voda broj profil ’c °’c ps/cm
HERCEG Uscée Min 79 0.79 2700
NOVSKI 1 Sutorine Sr 30.06-26.11 | 12.4-25.0 15.0-30.0 8.0 0.90 16667
ZALIV Max 8.2 1.06 29400
Uscée Min 8.0 0.31 8400
RISANSKI 2 Risanske Sr 30.06-26.11 | 13.8-25.8 16.0-31.0 8.1 0.59 32200
ZALIV Rijeke Max 8.2 1.08 50100
P ——
“Usée Min 73 0.34 900
KOTORSKI 3 Skudre Sr 30.06-26.11 | 12.0-25.4 16.0-32.0 8.0 0.46 11607
ZALIV Max 8.8 0.65 35700
P ——
Usée Min 7.3 0.46 1700
TIVATSKI 4 potoka kod Sr 30.06-26.11 | 14.6-25.2 16.0-32.0 7.8 0.73 32133
ZALIV Opatova Max 8.2 1.42 50300
P —
Usce-desni Min 7.9 0.49 1351
RIJEKA 5 rukavac Sr 01.07-24.11 | 12.8-22.1 13.8-31.0 8.1 1.56 2720
BOJANA Max 8.4 2.10 3720
Tabela 5.3.1.14a.: Pregled min, srednjih i max vrijeddnosti parametara kvaliteta mjeSovitih voda u 2020.9.
Red Salinitet | Susp.mat Cl 0, Zasié. BPKs TOC TN
broj profil %0 mg/I mg/I mg/I 0,% mg/I mg/| mg/I
S —
Usce Min 14 4 850 5.7 69 0.3 2.18 0.34
1 Sutorine Sr 9.1 15 5523 8.8 93 0.8 3.19 0.68
Max 20.1 24 12200 12.2 121 1.2 4.42 1.13
P —
Usce Min 3.6 3 2180 6.8 82 0.6 1.62 0.28
2 Risanske Sr 16.9 35 10255 8.2 89 1.5 2.30 0.64
Rijeke Max 36.6 58 22210 10.5 102 2.3 3.57 1.00
P —
“Usce Min 0.3 2 182 9.9 98 0.5 1.38 0.33
3 Skudre Sr 738 11 4732 12.0 127 1.8 2.03 0.73
Max 25.0 26 15170 15.8 179 35 3.27 1.03
e —
Usée Min 0.8 2 485 75 78 05 1.12 0.19
4 potoka Sr 175 26 10634 8.1 90 1.2 1.77 0.46
kod Max 36.7 44 22270 9.3 96 18 241 0.74
Opatova
P —
Usée- Min 0.6 3 364 8.2 92 22 2.06 0.58
5 desni Sr 1.8 10 1092 9.6 101 33 2.95 0.71
rukavac Max 2.8 17 1700 10.8 112 5.0 3.78 0.94

Tabela 5.3.1.14b.:Pregled min, srednjih i max vrijeddnosti parametara kvaliteta mjeSovitih voda u 2020.9.

Red profil NH,* NO3 NO, PO PO

broj mg/I mg/I| mgN/I Orto Uk

mg/I mg/I
P —

Uscée Min 0.000 0.79 0.011 0.00 0.00

1 Sutorine Sr 0.011 1.58 0.018 0.02 0.03

Max 0.026 2.38 0.030 0.07 0.08
P —

Usce Min 0.000 1.91 0.005 0.00 0.00

2 Risanske Sr 0.001 3.05 0.009 0.03 0.04

Rijeke Max 0.004 412 0.012 0.11 0.12
P —

Usce Min 0.000 0.53 0.003 0.00 0.00

3 Skudre Sr 0.017 1.64 0.007 0.02 0.04

Max 0.039 3.17 0.010 0.06 0.06
P —

Usce Min 0.000 1.28 0.005 0.00 0.00

4 potoka Sr 0.003 1.99 0.008 0.05 0.05

kod Max 0.011 3.07 0.010 0.19 0.20

Opatova

P —

Usée- Min 0.015 0.66 0.013 0.00 0.00

5 desni Sr 0.105 1.62 0.020 0.02 0.02

rukavac Max 0.288 2.64 0.024 0.06 0.06
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Tabela 5.3.1.15.:Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta obalnih voda u 2020.g.

Obalno Red Tho0 TvazDUH pH Mutnoca El.prOV.

more broj Profil Datum °C °C !:S/cm

Min 7.9 0.25 41100

LUSTICA 1 Mirista Sr 30.06-26.11 18.2-24.8 17.2-32.0 8.1 0.44 46600

Max 8.3 0.62 50100

Min 8.0 0.41 36200

ZALVIV 2 Oblatno Sr 30.06-26.11 17.2-26.6 16.2-32.0 8.1 0.69 44200

TRASTE Max 8.3 0.98 49900
P —

Ispod Min 8.1 0.80 42600

BUDVANSKI 3 Hotela Sr 30.06-26.11 | 18.4-26.5 16.5-32.0 8.2 0.87 46650

ZALIV Park Max 8.2 1.02 50000
P —

Drobni Min 8.2 0.11 43000

PETROVAC 4 pijesak Sr 30.06-26.11 | 17.8-25.6 12.5-32.2 8.2 1.39 48900

Max 8.3 2.44 51700
S e —

Dobre Min 8.1 0.71 47100

BAR 5 vode Sr 01.07-24.11 18.0-26.1 13.0-31.0 8.1 1.46 50000

Max 8.4 2.82 51500

Tabela 5.3.1.15a.:Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta obalnih voda u 2020.9.

Red Salinitet | Susp.mat Cl (o)} Zasi¢. | BPKs | TOC TN

broj rofil %o mg/I mg/l mg/l 0,% mg/l mg/l mg/l

Min 29.3 34 17780 7.6 87 0.4 1.62 0.23

1 Mirista Sr 32.3 56 19585 8.3 96 1.3 1.83 0.30

Max 36.6 86 22210 9.5 116 2.3 1.95 0.46
T —

Min 25.8 30 15655 6.6 69 0.6 1.24 0.19

2 Oblatno Sr 31.9 44 19341 7.8 90 15 1.85 0.33

Max 36.5 53 22150 8.2 102 2.9 2.55 0.50
I ———

Ispod Min 31.1 50 18870 6.9 80 1.0 1.86 0.32

3 Hotela Park Sr 33.9 58 20558 7.2 84 2.2 2.09 0.45

Max 36.3 74 22030 7.5 91 2.9 2.42 0.67
I ———

Drobni Min 31.3 49 18990 6.2 70 0.2 1.48 0.16

4 pijesak Sr 34.4 55 20858 6.9 80 1.7 2.21 0.42

Max 37.9 65 23000 7.9 88 3.7 3.51 0.87
e ———

Dobre Min 34.4 0 20870 7.2 84 0.7 1.88 0.33

5 vode Sr 36.6 50 22224 8.1 94 2.0 2.39 0.43

Max 375 90 22760 9.5 116 3.1 2.94 0.65

Red NH, NOs NO, PO PO
broj profil mg/I mg/I mgN/I Orto Uk

mg/| mg/|
P —

Mirista Min 0.000 1.45 0.005 0.00 0.01

1 Sr 0.002 2.09 0.006 0.01 0.03

Max 0.007 3.43 0.008 0.02 0.04
P —

Oblatno Min 0.000 1.15 0.006 0.00 0.00

2 Sr 0.002 1.90 0.007 0.05 0.06

Max 0.008 3.20 0.008 0.20 0.22
P ——

Ispod Min 0.000 0.71 0.007 0.00 0.00

3 Hotela Park Sr 0.004 1.80 0.011 0.09 0.10

Max 0.010 3.04 0.017 0.34 0.38
P —

Drobni Min 0.000 0.60 0.004 0.00 0.00

4 pijesak Sr 0.000 1.66 0.006 0.00 0.00

Max 0.000 2.74 0.008 0.00 0.01
P —

Dobre Min 0.000 1.38 0.005 0.00 0.00

5 vode Sr 0.002 2.07 0.006 0.03 0.03

Max 0.006 3.21 0.008 0.07 0.07

Tabela 5.3.1.15b.Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta obalnih voda u 2020.godini
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Tabela 5.3.1.16.Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta podzemnih voda u 2020.g.

Opstina Red datum Th2o pH Mutnoéa | El.prov.
broj profil °’Cc !éS/cm

Min 7.6 0.35 299

Ulcinj 1 Gaé Sr 19.05-24.11 15.0-15.1 7.7 0.53 305

Max 7.8 0.71 311

Min 7.6 0.67 252

2 Kajnak Sr 19.05-34.11 12.2-12.4 7.7 121 260

Bar Max 7.9 1.74 268
P —

Min 75 0.35 308

3 Velje oko Sr 19.05-01.12 11.6-13.6 7.7 0.47 317

Max 7.9 0.59 325
e —

ReZevia Min 75 0.11 324

Budva 4 rijeka Sr 19.05-26.11 8.5-14.2 7.6 0.17 354

Max 7.8 0.23 383
— ————  ___ |

Podgorska Min 7.6 0.29 279

Cetinje 5 Vrela Sr 19.05-01.12 10.4-12.2 7.7 1.14 280

Max 7.9 1.98 280
P

Min 7.5 0.16 262

6 Bolje sestre Sr 26.05-25.11 14.0-14.5 7.6 0.17 271

Max 7.7 0.18 279
P —

Poddorica Vrela Min 7.6 0.62 208

9 7 Ribnicka Sr 26.05-25.111 11.3-12.0 7.7 1.04 213

Max 7.9 1.46 217
P —

Min 7.5 0.16 237

8 Mareza Sr 26.05-25.111 10.6-10.8 7.7 0.38 248

Max 7.8 0.59 258
P

Min 7.8 0.28 214

Niksi¢ 9 Vidrovan Sr 28.05-11.11 7.2-7.8 7.9 0.51 215

Max 8.0 0.74 215
P

Glava Min 74 0.24 263

Savnik 10 Savnika Sr 02.06-11.11 8.1-8.2 75 0.31 270

Max 7.6 0.38 276
e —

Gojakovi¢a Min 7.8 0.93 195

Mojkovac 11 Vrela Sr 02.06-11.11 6.7-7.4 7.9 1.06 197

Max 8.1 1.19 199
e —

Vrelo Min 7.6 0.33 260

Bijelo 12 Bistrice Sr 05.06-09.11 8.0-8.6 7.7 0.61 282

Polje Max 7.8 0.88 303
e —

Manastirsko Min 7.6 0.52 179

Berane 13 Vrelo Sr 05.06-05.11 8.7-11.0 7.7 0.82 189

Max 7.7 1.12 199
e —

Alipagini Min 7.8 0.38 163

Gusinje 14 Izvori Sr 05.06-05.11 5.2-5.8 7.8 0.66 185

Max 7.9 0.93 207
e —

Min 7.6 0.30 148

Rozaje 15 Vrelo Ibra Sr 05.06-05.11 6.0-6.2 7.8 0.45 193

Max 8.0 0.60 238
P —

Min 7.3 0.45 365

16 Breznica Sr 02.06-13.11 9.6-9.8 7.3 1.45 375

Pljevija Max 7.4 2.45 385
P —

Min 7.3 0.80 325

17 Zmajevac Sr 02.06-13.11 7.4-7.6 74 0.94 328

Max 7.5 1.07 330
e —

Min 7.3 0.04 492

18 Gostilj Sr 26.05-25.11 14.4-154 74 0.39 493

Max 74 0.22 494

Podaorica Min 7.2 0.60 540

9 19 Vranj Sr 26.05-25.11 15.8-16.6 7.3 0.61 568

Max 7.3 0.61 596

Min 7.3 0.63 378

20 Dresaj Sr 26.05-25.11 16.4-17.0 7.4 0.67 384

Max 7.6 0.70 389
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Tabela 5.3.1.16a.: Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta podzemnih voda u 2020.g.

Red Suvi ost. rac. Susp. mat (0]3 BPKs HPK TOC

bro'! grofil mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Min 193 0 10.5 1.0 1.7 0.92

1 Ga¢ Sr 195 0 11.0 1.4 1.8 1.07

Max 197 0 11.4 1.7 1.8 1.21

Min 170 0 10.7 0.6 1.9 0.80

2 Kajnak Sr 176 0 11.2 15 2.6 0.97

Max 181 1 11.7 2.3 3.2 1.13
P —

Min 206 0 8.9 0.9 1.9 1.07

3 Velje oko Sr 220 5 9.6 3.6 2.3 1.09

Max 233 10 10.2 6.2 2.7 1.10
P —

Rezeviéa Min 208 0 10.4 0.6 1.7 0.59

4 rijeka Sr 231 0 10.8 0.8 2.0 0.62

Max 254 0 11.2 0.9 2.3 0.65
P —

Podgorska Min 175 0 10.9 0.9 15 0.67

5 Vrela Sr 186 4 11.0 14 1.9 0.72

Max 196 8 11.0 1.9 2.3 0.77
P —

Min 172 0 7.6 0.8 1.1 0.51

6 Bolje sestre Sr 185 1 8.0 1.1 1.2 1.14

Max 197 1 8.3 1.3 1.3 1.77
P e —

Vrela Min 142 0 10.6 1.7 1.4 0.68

7 Ribni¢ka Sr 155 1 10.9 2.1 2.1 1.54

Max 168 2 11.2 2.4 2.9 2.40
P —

Min 163 0 10.4 1.1 2.7 0.54

8 Mareza Sr 180 1 10.5 14 2.8 1.01

Max 197 1 10.5 1.6 2.8 1.48
P —

Min 139 0 11.0 0.6 1.6 1.19

9 Vidrovan Sr 142 0 115 0.8 1.6 1.24

Max 141 0 11.9 1.0 1.6 1.29
P —

Glava Min 170 0 10.8 2.4 0.5 1.12

10 Savnika Sr 173 6 11.9 29 12 1.22

Max 176 12 12.9 3.3 1.9 1.32
P e —

Gojakovi¢a Min 127 0 10.7 0.8 0.7 1.21

11 Vrela Sr 130 5 11.0 15 1.6 1.48

Max 132 9 11.2 2.1 2.5 1.75
P e —

Vrelo Min 162 0 10.0 1.1 0.7 0.77

12 Bistrice Sr 180 0 10.3 1.3 1.2 1.05

Max 198 0 10.5 14 1.6 1.33
P —

Manastirsko Min 124 0 10.1 1.0 1.6 0.74

13 Vrelo Sr 127 0 10.2 1.2 1.9 0.74

Max 129 0 10.3 14 2.2 0.74
P —

Alipasini Min 113 0 11.1 0.5 1.2 0.97

14 Izvori Sr 130 0 12.1 2.1 1.3 0.97

Max 146 0 13.1 3.6 1.3 0.97
P —

Min 106 0 11.1 2.0 0.8 0.57

15 Vrelo lbra Sr 128 0 12.0 2.3 14 1.05

Max 150 0 12.8 2.5 1.9 1.53
P —

Min 250 0 10.0 0.2 12 0.92

16 Breznica Sr 250 5 10.4 0.8 14 2.22

Max 250 11 10.8 1.3 1.5 3.51
P —

Min 216 0 8.7 0.5 1.0 1.38

17 Zmajevac Sr 218 0 9.8 1.1 1.3 2.75

Max 220 0 10.9 1.7 1.6 411
P —

Min 320 0 7.2 15 1.7 0.84

18 Gostilj Sr 341 2 8.1 1.6 1.9 2.44

Max 362 4 8.9 1.7 2.1 4.04

Min 401 0 8.4 1.0 15 1.30

19 Vranj Sr 402 1 8.8 1.1 1.6 2.36

Max 403 2 9.1 1.2 1.7 3.42
P —

Min 237 0 10.3 2.1 2.2 0.64

20 Dresaj Sr 253 0 10.6 2.4 2.6 0.73

Max 269 0 10.9 2.7 2.9 0.91
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Tabela 5.3.1.16b.:Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta podzemnih vodau 2020.g.

Red HCO3 | Tvrdoéa | Ca* Mg ca®'/ Na* K* Fe** | NH,
broj profil mg/I mg/I mg/I mg/l Mg?* mg/I mg/I mg/l mg/I
mol

Min 206 10.0 59.5 5.1 31 2.7 0.8 0.02 0.00

1 Gat Sr 207 105 61.5 8.3 4.5 4.0 0.8 0.02 0.04

Max 207 10.9 63.4 114 7.5 5.3 0.9 0.02 0.07

Min 170 9.2 49.3 43 1.8 2.1 0.7 0.00 0.00

2 Kajnak Sr 172 10.0 54.3 104 31 4.4 0.9 0.01 0.06

Max 173 10.7 59.2 16.5 8.3 6.7 1.0 0.02 0.12
P —

Min 221 10.6 67.8 4.9 2.7 2.3 0.7 0.02 0.00

3 Velje oko Sr 241 11.8 68.1 10.1 4.1 3.6 0.8 0.02 0.04

Max 260 13.0 68.3 15.2 8.3 4.9 0.9 0.02 0.07
P ——

ReZevica Min 226 112 718 5.1 12 2.0 05 0.00 0.00

4 rijeka Sr 241 15.2 735 213 2.1 3.0 05 0.01 0.02

Max 256 19.1 75.2 37.4 8.4 4.1 0.5 0.02 0.03
P —

Podgorska Min 210 8.3 51.0 47 1.6 1.8 0.5 0.00 0.00

5 Vrela Sr 218 9.9 51.4 11.8 2.6 2.7 0.5 0.01 0.04

Max 226 11.5 51.8 18.8 6.6 3.6 0.5 0.01 0.08
P

Min 183 9.6 61.6 44 2.0 14 0.6 0.00 0.00

6 Bolje sestre Sr 192 115 62.7 11.7 3.2 2.1 0.7 0.00 0.06

Max 201 13.3 63.7 19.0 8.4 2.9 0.8 0.00 0.11
P —

Vrela Min 160 8.3 50.7 5.3 2.9 0.7 0.4 0.00 0.00

7 Ribni¢ka Sr 174 9.3 52.8 8.3 3.8 14 0.5 0.02 0.14

Max 187 10.3 54.9 11.3 5.7 2.1 0.6 0.03 0.28
e ——

Min 180 9.1 57.8 44 33 1.2 0.5 0.00 0.00

8 Mareza Sr 203 10.7 59.8 7.8 4.6 1.9 0.5 0.01 0.03

Max 226 12.3 61.8 11.2 7.9 2.7 0.5 0.01 0.06
P

Min 151 8.1 53.0 5.3 3.1 0.7 0.3 0.01 0.00

9 Vidrovan Sr 155 8.4 44.0 6.9 4.2 0.8 0.3 0.02 0.00

Max 159 8.6 48.5 8.4 6.0 1.0 0.4 0.02 0.00
P

Glava Min 194 9.7 57.0 4.9 45 0.7 0.5 0.02 0.00

10 Savnika Sr 199 10.0 61.3 6.3 5.9 0.9 0.6 0.03 0.00

Max 204 10.3 65.6 7.6 8.0 1.2 0.6 0.03 0.00
P —

Gojakovica Min 151 6.6 43.2 2.7 9.2 0.52 0.3 0.00 0.00

11 Vrela Sr 151 7.0 45.3 2.9 9.4 0.57 0.4 0.02 0.00

Max 151 7.3 47.4 3.1 9.6 0.62 0.4 0.03 0.00
P ——

Vrelo Min 182 7.9 48.0 5.4 5.3 2.2 0.5 0.00 0.00

12 Bistrice Sr 203 9.0 54.5 6.2 5.3 24 0.7 0.00 0.00

Max 223 10.1 61.0 6.9 5.3 2.6 0.9 0.00 0.00
P —

Manastirsko Min 120 6.3 41.9 2.1 5.2 2.4 1.2 0.01 0.00

13 Vrelo Sr 130 6.7 421 3.5 7.2 2.4 14 0.02 0.00

Max 140 7.0 42.2 4.9 12.0 2.4 1.6 0.02 0.00
P —

Alipasini Min 134 5.9 35.2 4.1 5.2 0.6 0.4 0.00 0.00

14 Izvori Sr 145 7.4 44.7 4.8 5.6 0.7 0.4 0.03 0.02

Max 156 8.8 54.2 5.4 6.0 0.8 0.4 0.05 0.04
P —

Min 117 6.2 35.8 4.6 4.1 0.7 0.3 0.00 0.00

15 Vrelo lbra Sr 149 7.2 43.4 4.9 5.3 0.8 04 0.03 0.00

Max 181 8.2 50.9 5.2 6.6 0.9 0.5 0.05 0.00
P ——

Min 265 134 87.4 35 10.1 1.1 0.7 0.00 0.00

16 Breznica Sr 275 13.7 90.8 44 12.5 1.3 1.0 0.02 0.01

Max 285 13.9 94.1 5.2 16.1 14 1.3 0.03 0.01
P e —

Min 237 11.1 72.0 45 7.7 1.0 0.6 0.00 0.00

17 Zmajevac Sr 239 115 74.0 5.2 8.5 1.3 0.6 0.00 0.00

Max 240 11.9 76.0 5.9 9.6 1.6 0.6 0.00 0.00
P —

Min 330 145 95.7 5.1 4.9 3.9 5.9 0.00 0.12

18 Gostilj Sr 333 15.6 97.3 8.6 6.8 6.1 6.3 0.01 0.12

Max 336 16.6 98.9 12.1 11.3 8.2 6.7 0.02 0.12

Min 345 15.7 103.7 5.4 42 5.6 9.2 0.00 0.02

19 Vranj Sr 353 16.8 103.9 10.1 6.2 8.6 9.4 0.02 0.04

Max 361 17.9 104.0 14.7 11.5 11.5 9.6 0.03 0.05
P e —

Min 247 10.9 66.2 4.2 3.6 2.3 14 0.00 0.00

20 Dresaj Sr 267 11.4 68.9 7.6 5.4 35 14 0.00 0.04

Max 286 11.8 715 11.0 10.2 4.8 15 0.00 0.08
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Tabela 5.3.1.16¢: Pregled min, srednjih i max vrijednosti parametara kvaliteta podzemnih vodau 2020.g.

Red CI | SOZ [ oPOZ | tkOZ | NOy | NO; | TN UK. broj Uk broj | UK. broj
broj profil mg/l | mg/l | mgll mg/l mg/l | mgN/l | mg/l fgé' ;'l'f,ige 1?5'#1"'3139 lf'mllf,"‘)ﬁ"e
Min 7.3 5.6 0.00 0.01 0.41 0.001 0.24 8 0 0
1 Ga¢ Sr 8.3 8.4 0.01 0.02 0.71 0.002 0.30 56 0 5
Max 9.3 11.2 0.01 0.02 1.01 0.003 0.36 104 0 10
Min 5.6 8.4 0.03 0.03 0.30 0.000 0.14 136 3 12
2 Kajnak Sr 8.6 10.6 0.04 0.05 0.43 0.002 0.19 220 31 370
Max 115 12.8 0.04 0.07 0.56 0.003 0.23 304 58 728
S —
Min 5.8 6.4 0.02 0.04 0.30 0.000 0.19 122 2 0
3 Velje oko Sr 6.4 9.3 0.03 0.05 0.72 0.000 0.19 270 4 24
Max 7.0 12.1 0.03 0.06 1.13 0.000 0.19 418 3 39
S —
RezZevi¢a Min 4.6 4.2 0.00 0.00 0.30 0.000 0.12 9 0 0
4 rijeka Sr 55 6.3 0.00 0.02 0.43 0.000 0.16 14 0 1
Max 6.4 8.4 0.00 0.04 0.56 0.000 0.19 18 0 1
I —
Podgorska Min 2.6 4.7 0.02 0.04 0.45 0.000 0.19 134 7 43
5 Vrela Sr 3.8 5.5 0.03 0.05 0.76 0.000 0.24 175 22 64
Max 49 6.3 0.04 0.06 1.07 0.000 0.28 216 37 85
I —
Min 1.9 4.0 0.00 0.00 3.24 0.000 0.72 0 0 0
6 Bolje sestre Sr 2.8 45 0.00 0.00 328 | 0.001 | 0.73 19 1 1
Max 3.6 4.9 0.00 0.00 3.32 0.001 0.73 38 2 2
S —
Vrela Min 1.9 2.8 0.00 0.00 0.90 0.001 0.21 37 6 45
7 Ribnicka Sr 2.0 3.7 0.01 0.01 1.28 0.002 0.34 806 158 211
Max 2.1 4.6 0.02 0.02 1.65 0.003 0.47 1575 310 376
S —
Min 1.0 6.1 0.00 0.00 0.53 0.000 0.18 10 0 0
8 Mareza Sr 1.9 6.2 0.00 0.01 0.65 0.001 0.21 19 0 1
Max 2.8 6.4 0.00 0.01 0.77 0.001 0.23 27 0 1
I —
Min 1.2 1.6 0.01 0.04 0.60 0.000 0.21 0 0 6
9 Vidrovan Sr 3.7 2.4 0.02 0.04 0.66 0.001 0.24 27 0 122
Max 6.2 3.3 0.02 0.05 0.71 0.002 0.26 54 0 237
I —
VGIava Min 15 3.0 0.00 0.02 0.92 0.000 0.26 39 0 2
10 Savnika Sr 1.6 3.0 0.00 0.04 1.02 0.001 0.31 430 0 192
Max 1.6 3.1 0.00 0.05 111 0.002 0.36 820 0 382
I —
Gojakovica Min 1.2 2.4 0.02 0.04 0.66 0.000 0.41 25 0 6
11 Vrela Sr 15 2.9 0.06 0.07 1.21 0.001 0.79 800 53 289
Max 1.8 3.3 0.09 0.10 1.75 0.002 1.16 1575 105 572
I —
Vrelo Min 15 114 0.00 0.04 1.63 0.000 0.30 4 0 0
12 Bistrice Sr 1.6 11.7 0.01 0.05 1.76 0.001 0.40 67 0 1
Max 1.6 11.9 0.01 0.06 1.88 0.001 0.49 130 0 2
I —
Manastirsko | Min 0.9 8.2 0.03 0.04 1.31 0.000 0.21 98 0 16
13 Vrelo Sr 1.3 9.1 0.04 0.05 1.32 0.003 0.21 128 8 24
Max 1.6 10.0 0.04 0.06 1.33 0.005 0.21 157 16 32
I —
Alipasini Min 1.0 3.7 0.02 0.02 1.35 0.000 0.21 10 0 3
14 Izvori Sr 1.2 4.4 0.03 0.04 1.39 0.004 0.21 24 1 3
Max 1.3 5.1 0.03 0.06 143 0.007 0.21 37 1 3
I —
Min 1.0 14 0.01 0.02 0.62 0.000 0.18 25 0 2
15 Vrelo lbra Sr 1.2 2.1 0.03 0.05 0.77 0.001 0.31 47 1 10
Max 1.3 2.9 0.05 0.07 0.92 0.001 0.44 69 2 17
I —
Min 1.8 6.0 0.05 0.06 2.40 0.002 0.52 380 0 9
16 Breznica Sr 2.1 8.9 0.05 0.06 2.58 0.004 0.57 453 3 19
Max 2.3 11.8 0.06 0.06 2.76 0.006 0.61 525 6 29
I —
Min 1.6 7.4 0.00 0.00 1.84 0.002 0.37 3 0 2
17 Zmajevac Sr 1.7 11.1 0.01 0.01 2.15 0.003 0.43 32 1 5
Max 1.7 14.9 0.01 0.02 2.46 0.003 0.49 61 1 8
I —
Min 9.7 12.4 0.80 0.85 21.83 | 0.000 4.88 4 0 1
18 Gostilj Sr 10.1 13.7 0.81 0.91 33.46 | 0.002 6.59 10 0 35
Max 10.5 14.9 0.82 0.98 45,09 | 0.004 8.30 15 0 69
I —
Min 12.1 16.4 1.63 1.83 49.87 | 0.001 8.49 840 7 259
19 Vranj Sr 125 25.4 1.72 1.88 50.88 | 0.002 10.55 1470 45 260
Max 12.8 34.5 1.80 1.93 51.89 | 0.003 | 12.61 2100 82 260
I —
Min 5.0 3.6 0.00 0.00 24.32 | 0.000 4.76 134 1 115
20 Dresaj Sr 5.5 6.9 0.03 0.03 25.88 | 0.000 5.17 226 2 170
Max 6.0 10.2 0.05 0.06nn 27.43 | 0.000 5.57 317 3 224
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Tabela 5.3.2.1.2.: Prikaz ekoloskog statusa/potencijala voda mjernih mjesta za fitoplankton, 2020.g.

KVALITET VODA

Povrsinsko Tip Naziv Status Status Ukupni
Vodotok VT VT mjernog mjesta po masi po abudanci status /potencijal
Chl a individua vode
Bojana 1 R9 Fraskanjel d d
1 R9 Reé u u u
Crnojeviéar. 1 R6 Brodska njiva
Moraca 7 R8 Iznad u§éa-lijevi rukavac u
Zeta 4 R8 Vranjske njive u
Lim 3 R7 Dobrakovo
Cehotina 3 R5 Rabitlja
5 R5 Ispod kolektora
6 R5 Gradac
Sasko j. 1 L4 Kod restorana
Skadarsko j. Vucko blato WB1 L4 Kamenik
Sjever WB3 L5 Moraénik
Jugozapad W2 L5 Podhum
Pelag zona W4 L6 Centar
Crno j. 1 L1 Kod splava
Slanoj. VVT N/A Ispod Brocanca . dp o dpm i Ap
Krupacko j. VVT N/A Iznad Zatvaracnice o dp o dp ' ap
Liverovica j. JMVT R2 sred. lijeve ob. linije toka o dp_ o dp o dp_
Bilecko j. VWT N/A Ispod sela Miruge w1 i dp | w\p
Otilovica j. JMVT R5 Ispod ribarske kuce P VW4 map

Tabela 5.3.2.1.3.: Pregled rezultata mjerenja kvaliteta voda rijeka za fitoplankton, sadrzaji hlorofila a i
brojnosti individua algi, srednje vrijednosti, tokom 2020.g

Zelene Modro Diatome Kripto Uk. Zelene Modro Dia- Kripto Uk. broj »
Vodotok alge zelene alge -fite konc. Chl a alge zelene alge | tome -fite Celija %
Mjerno mjesto Chl a pg/l Chl a pg/l Chlapg/l | Chlapg/l Chla pg/l cells/ml cells/ml cells/ml cells/ ml cells/ml &H
Bojana I 0 0.37 0.98 0.77 212 0 374 445 23 842
Fraskanjel 1l 0 3.74 0 2.7 6.44 0 3740 0 81 3821
Sr.vr. 0 2.05 0.49 1.73 0 2057 222 52 2331 d
Udio vrste % 0 48 11 41 - 0 88 10 2 -
Bojana 1 7.01 2.57 2.37 2.29 14.24 3714 2572 1068 69 7423
Rec 1 1.26 1.01 4.47 0 6.74 667 1011 2013 0 3691
Sr.r. 413 1.79 3.42 1.14 10.49 2190 1792 1541 34 5557 u
Udio vrsta % 39 17 33 11 - 39 32 28 1 -
Rijeka 1 1.79 0.1 0 1.08 2.98 950 103 0 32 1085
Crnojevica 0 0 111 0.84 0 1.95 0 1114 380 0 1494
Sr.vr 0.89 0.6 0.42 054 | 246 | 475 608 190 16 |1 1289 |fvd"
Udio % 37 24 17 22 - 37 47 15 1 -
Moraéa 1 0.8 0.85 0 0 1.65 422 851 0 0 1273
iznad I 5.37 9.76 0 0 15.13 2846 9758 0 0 12604
u¥éa-raéva | Srwr 3.08 5.3 0 0 8.39 1634 5304 0 0 6938 u
Udio vrsta % 37 63 0 0 - 24 76 0 0 -
Zeta [ 0 453 0 0.11 4.64 0 4533 0 3 4537
Vranjske 1 9.93 452 0 2.44 16.89 5262 4525 0 73 9860
njive Sr.vr. 4.96 452 0 1.27 10.76 2631 4529 0 38 7198 u
Udio vrsta % 46 42 0 12 - 37 62 0 1 -
Lim [ 0 3.04 0 0 3.04 0 3037 0 0 3037
Dobrakovo 1 32.41 0 0 0 32.41 17179 0 0 0 17179
Sr.r. 16.2 1.52 0 0 17.72 8590 1518 0 0 10108 u
Udio vrsta % 91 9 0 0 - 85 15 0 0 -
Cehotina | | 0 1.84 0 0 1.84 0 1836 0 0 1836
Rabitlja [ “srr. 0 1.84 0 0 0 1836 0 0 jﬁ
Udio vrste % 0 100 0 0 - 0 100 0 0 -
Cehotina 1 0 0 4.65 0 4.65 0 0 2093 0 2003 ||
ispod 1 0 1.09 0 0 1.09 0 1087 0 0 1087
kolektora  ["sr.vr. 0 0.54 232 0 0 544 1046 0 _
Udio vrsta % 0 19 81 0 - 0 34 66 0 -
Cehotina [ 1.66 0 0 0 1.66 882 0 0 0 882 ||
Gradac I 0 1.1 6.83 2.62 10.56 0 1100 3076 78 4254 ||
Sr.vr. 0.83 0.55 3.41 1.31 6.11 441 550 1538 39 2568 || d
Udio % 14 9 56 21 - 17 21 60 2 -l
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Tabela 5.3.2.1.4: Pregled rezultata mjerenja kvaliteta voda prirodnih jezera za fitoplankton, sadrzaji hlorofila

KVALITET VODA

a i brojnosti individua algi, srednje vrijednosti, tokom 2020.g.

Zelene | Modro | Diatome | Kripto | Ukupna | Zelene Modro | Diatome | Kripto | Ukupni broj
alge zelene -fite koncen alge zelene -fite Celija
alge Chla alge 2
Prirodna jezera Chla Chla Chla Chla Chla cells/ cells/ cells/ cells/ cells/ E
Mjerno mjesto g/l ng/l g/l ng/l g/l ml ml ml ml ml <
Sasko | 1.14 0.11 0 0.36 1.61 607 116 0 10 733
jezero 11 0 0 0 2.8 2.80 0 0 0 84 84
Sr.vr. 0.57 0.05 0 1.58 2.21 304 58 0 47 409 vd
Udio vrsta % 26 3 0 71 - 74 15 0 11 -
Skad. jezero | 7.2 3.5 0 0 10.70 3818 3495 0 0 7313
Kamenik 11 16.66 15 0 2.85 21.02 8832 1503 0 85.5 10420
Sr.r. 12 25 0 14 15.86 6325 2499 0 43 8867 u
Udio vrsta % 75 16 0 9 - 71 28 0 1 -
Skad. jezero I 0 0 7.21 0.32 753 0 0 3245 4 3249
Moracnik 11 8.9 1.16 0 1.35 11.41 4719 1158 0 40 5917
Sr.vr. 4.45 0.58 3.6 0.83 9.47 2360 579 1622 22 4583 d
Udio vrsta % 47 6 38 9 - 51 13 35 1 -
Skad. jezero | 0 9.66 0 0 9.66 0 9668 0 0 9668
Centar 11 18.77 23.92 15.75 0 58.44 9950 23916 7090 0 40956
Sr.vr. 9.38 16.79 7.87 0 4975 16792 3545 0
Udio vrsta % 28 49 23 0 - 20 66 14 0 -
SEZ?{U Jezer I | 1439 0 0 0 1439 | 7626 0 0 0 7626
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sr.vr. 7.19 0 0 0 7.19 3813 0 0 3813 d
Udio vrsta % 100 0 0 0 - 100 0 0 0 -
Crno [ 163 | 10.62 0 0 2692 | 8640 [ 10620 0 0 19260
Jezero I 168 | 229 0.14 0 411 891 2292 67 0 3250
Srvr. | 899 6.45 0.07 0 15.51 4765 6457 33 0 11255 L
Udio vrsta % 58 41 1 0 - 42 57 1 0 -

Tabela 5.3.2.1.5: Pregled rezultata mjerenja kvaliteta voda vjestackih jezera za fitoplankton, sadrzaji

hlorofilaai brojnosti individua algi, srednje vrijednosti, tokom 2020.g.

Zelene | Modro Dia- Kripto | Ukupna | Zelene | Modro Dia Kripto | Ukupnibroj | _
alge zelene tome -fite koncen alge zelene -tome -fite celija S,
Vjestacka jezera - alge Chla alge é
VVT Chla Chla Chla Chla Chla Cells Cells Cells Cells Cells S
Mjerno mjesto pg/l pg/l pg/l pg/l ng/l /ml /ml /ml /ml /ml .
Slano | 0 3.37 0 0 3.37 0 3373 0 0 3373
jezero 1 9.76 0 244 0 12.21 5176 0 1100 0 6276
Sr.vr. 4.88 1.68 1.22 0 7.79 2588 1686 550 0 4824 dp
Udio vrsta % 63 21 16 0 - 54 35 11 -
Krupacko | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
jezero 1 0 6.66 0 0 6.66 0 6658 0 0 6658
Sr.vr. 0 3.33 0 0 3.33 0 3329 0 0 3329 dp
Udio vrsta % 0 100 0 0 - 0 100 0 0 -
Liverovic¢a I 0 0 0 1.86 1.86 0 0 0 56 56
jezero 1 0 3.11 0 0 3.11 0 3105 0 0 3105
Sr.vr. 0 1.55 0 0.93 2.48 0 1552 0 28 1580 dp
Udio vrsta % 0 62 0 38 - 0 98 0 2 -
Bilecko | 0 0 0 38.02 38.02 0 0 0 1141 1141
jezero 1 0 2 0 2.43 4.43 0 2007 0 73 2080
Sr.vr. 0 1 0 20.22 21.22 0 1004 0 607 1611 Ip
Udio vrsta % 0 5 0 95 - 0 62 0 38 -
Otiloviéa | 0 20.01 0 0 20.01 0 20010 0 0 20010
jezero 1 1.66 0 5.06 2.12 8.85 880 0 2278 64 3222
Sr.vr. 0.83 10 2.53 1.06 14.43 440 10005 1139 32 11616 up
Udio vrsta % 6 69 18 7 - 3 86 10 1 -
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KVALITET VODA

Tabela 5.3..2.2.2: Prikaz ekoloSkog statusa/potencijala voda rijeka i jezera po mjernim
mjestima za Fitobentos, 2020.g.

(vrijednosti dijatomnih indeksa pojedinaénih mjernih mjesta)

Odnos EK Nadeni
I - VODOTOCI Tip | Broj Naziv mjernog Br. INDEXI Broj Broj Raspon ukupni
VT | mjesta mjesta Uzor. [ SID | SID/yp | TID | TID/y | rodova | vrsta [ SID TID status
1. Bojana 9 1. Fraskanjel 1x 181 14.5 2.19 10,0 8 16 0.77 0.87 D
9 2. Rec 1x 1.67 15.5 2.42 8.8 11 16 0.84 0.79 D
2. Crmnica 3 3. Gornji tok 1x 1.63 15.7 1.48 138 12 17 0.90 111 VD
3 4. Virpazar 1x 1.35 17.6 2.30 9.4 13 19 1.02 0.83 VD
3. Orahovstica 3 5. Donji tok 1x 1.53 16.4 2.03 10.8 10 14 0.90 0.92 VD
4, Crnojevica R. 3 6. Brodska Njiva 1x 1.83 143 2.71 7.7 11 18 0.81 0.69 D
5. Moraca 6 7. Zlatica 1x 1.25 18.3 1.00 16.3 13 18 1.03 1.27 VD
8 8. Ispod sportskog 1x 1.38 17.4 1.36 14.4 10 16 0.97 1.15 VD
8 9. Isp. usca Cijevne 1x 1.88 14,0 2.62 7.8 15 19 0.74 0.72 D
8 10. Lijevi rukavac 1x 1.60 16,0 2.56 8,0 9 14 0.87 0.74 D
6. Cijevna 6 11. Gornji tok 1x 171 15.2 2.34 9.2 12 17 0.82 0.82 VD
6 12. Dinosa- kod mosta 1x 1.50 16.6 1.74 12.4 15 23 0.91 1.02 VD
7. | MalaRijeka 6 13. | Iznad uic¢a - Boce 1x 1.51 16.5 2.24 9.7 13 16 0.91 0.85 VD
8. Zeta 5 14. Duklov most 1x 1.81 14.5 2.87 6.4 15 30 0.77 0.69 D
8 15. Danilovgrad 1x 1.84 14.3 2.85 6.5 15 22 0.76 0.65 D
8 16. Vranjske Njive 1x 1.52 16.5 2.47 8.6 12 20 0.90 0.78 D
9. | Gracanica 2 17. Iznad Manastira 1x 1.17 18.9 1.25 15,0 13 20 1.06 1.10 VD
10. | Lim 4 18. I1znad Vinicke 1x 1.58 16.1 2.13 10.4 14 21 0.88 0.75 D
7 19. | Isp. B. Polja 1x 191 | 138 263 77 16 25 0.73 0.72 D
7 20. Dobrakovo 1x 1.80 14.5 2.19 10,0 12 19 0.78 0.86 D
11. | Bistrica BP 5 21. Gubavacé 1x 1.64 15.7 2.52 8.3 10 15 0.85 0.76 D
12. | Ljubovida 1 22. Gornji tok-Kovren 1x 1.62 15.8 2.22 9.9 11 18 0.86 0.71 D
2 23. | Isp. Pavinog Polja 1x 1.58 16,0 1.75 12.4 14 21 0.88 1.02 VD
13. | Ljesnica 2 24. Pop¢a - Isp. Petnjice 1x 1.99 133 2.67 7.5 18 33 0.69 0.53 U
2 25. Izn. u§éa u Lim 1x 1.89 14,0 2.54 8.2 18 27 0.74 0.75 D
14. Bistrica Ber. 2 26. Iznad Lusca 1x 1.71 15.2 2.58 8,0 19 29 0.82 0.57 U
15. | Zlore€ica 5 27. | Izn. uiéa Andrij. 1x 1.55 16.3 2.14 10.3 15 25 0.89 0.92 VD
16. | Lju¢a 5 28. [ Isp. Gusinja 1x 161 | 158 1.98 1.2 18 25 0.86 0.97 VD
17. | Ibar 1 29. Iznad Rozaja 1x 1.54 16.3 2.10 10.5 19 28 0.89 0.76 D
4 30. Ba¢ 1x 171 15.2 2.17 10.2 15 25 0.82 0.88 VD
18. | Tara 4 3L Trebaljevo 1x 1.69 15.3 2.17 10.1 22 45 0.83 0.91 VD
4 32. Ispod Mojkovca 1x 1.55 16.3 1.81 12,0 18 37 0.89 1.03 VD
19. | Cehotina 4 33. Ispod Vrulje 1x 1.85 14.2 2.14 10.3 12 19 0.75 0.92 D
5 34. Rabitlja 1x 1.35 17.6 2.24 9.8 18 24 0.98 0.89 VD
5 35. Isp. grad. kolektora 1x 1.78 14.7 2.54 8.2 13 19 0.79 0.75 D
5 36. Gradac 1x 2.05 12.9 2.89 6.3 13 22 0.66 0.63 D
20. | Voloder 1 37. Ispod Tikovine 1x 1.91 13.8 2.99 5.8 11 19 0.74 0.55 U
UK. mijer. mjesta na rijekama 37 37uz
11-PRIRODNA JEZERA Mjerno mjesto
1. | Sasko j. L3 1 Kod restorana 1x 1.55 16.3 2.38 9,0 13 17 0.89 0.80 VD
2. | Skadarsko j. L4 2 Kamenik 1x 1,83 144 2,96 6,0 15 25 0.76 0.61 D
3. | Skadarskoj. L5 3 Moraénik 1x 1,28 18,1 2,36 91 16 26 1.01 0.81 VD
5. | Skadarsko j L5 4 Podhum 1x 1,30 18,0 1,90 11,5 13 26 1.00 0.97 VD
2. | Crnoj. L1 5 Kod splava 1x 1.40 17.3 2.35 9.2 19 28 0.96 0.82 VD
Uk. mjer. mjesta na prirod. jez. 5 5 uz
111-VJEST. JEZERA Mjerno mjesto
1 Slano J N/A 1 Ispod Bro¢anca 1X 1.75 14.9 2.22 9.9 13 21 0.80 0.86 DBP
2. | Krupackoj. N/A 2 Kod plaze-lijevo 1x 1.48 16.8 2.42 8.8 14 23 0.92 0.79 DBP
3. | Liverovi¢a j. 2 3 I1znad brane 1x 1.57 16.1 1.67 12.7 11 24 0.88 1.04 DBP
4 Bilec¢ko j. N/A 4 Isp. sela Miruse 1x 1.45 16.9 2.32 9.3 8 13 0.94 0.83 DBP
5 Otilovica j. 5 5 Kod mosta 1x 1.54 16.3 1.67 12.8 20 31 0.89 0.61 DBP
Uk. mjer. mjesta na vjes. jez. 5 5uz
Ukupno svih mjer. mjesta na R+PJ+PJ= 37+5+5=47 ................. 47 uzoraka
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Tabela 5.3.2.2.3.a: Procentualna zastupljenost rodova (%) u epilitskoj zajednici silikatnih algi,
po mjestima mjerenja u rijekama i jezerima, 2020. godina

S e g 8 )
5 2 |y |- ls |lalal- 1|2 |8 |5 |8 |2 |2 |8
Z _ =R g &) 5 < é 8 = s = 8 S £ ]
o 3 : €8x | S = £ 2 = -] E & = © 2 5
s | VT Sg|Memo =585 £ |5 |t |§ |E |2 |: [E |t |§ |8 |%
§ rijeka/jezero _ugJ °:’. mjesto % % 'g § § E § g g § g g % § 8 E
14 X £ N E | o I~ S = o < N < S S pa S ]
1. | Bojana 1. Fraskanjel 13.1 7.3 246 | 16.1 6.3 226 - B B . B B N
2. Reé 294 438 65 26.1 55 73 53 23 6.0 E B - -
2. | Crmnica 3, Gornji tok 37.1 0.8 6.0 - 8.1 38 - 7.0 45 243 05 43 E
4. Virpazar 17.0 9.8 146 95 65 B B 35 E 53 2.0
3. | Orahovstica 5, Donji tok 215 | 131 - 155 38 9.3 45 - 14.8 - - - 12.1
4. | Crnojevi¢a R. 6. Brodska Njiva 181 | 159 7.5 30.6 - 2.8 35 - - - 3.0 -
5. | Moraca 7. Zlatica 16.4 - 147 8.0 - 12.4 - - 5.2 3.2 17 2.2 -
8. Ispod sportskog 184 B 155 | 142 72 137 | 139 B 3.0 - B N
9. Isp. ui¢a Cijevne 233 7.7 8.4 5.9 56 56 8.2 B 52 6.3 24 - -
10. | Lijevi rukav.-racva 65 328 93 45 B 16.8 65 B 55 48 E B -
6. Cijevna 11. Gornji tok 20.7 6.9 10.2 12.9 17.7 3.9 37 12.9 2.0 27 - 2.2 -
12. | Dinoga- ispod mosta 294 6.4 9.6 8.0 52 130 15 74 3.0 48 - B N
7. | MalaRijeka 13. | Iznad uséa - Boce 284 3.0 77 19.5 - 25 6.7 22 6.2 45 27 - -
8. | Zeta 14. | Duklov most 71 112 | 188 | 16.0 1.8 53 326 0.8 - - 2.1 05 -
15. | Danilovgrad 201 6.8 B 201 13 45 105 43 B . - - N
16. | Vranjske Njive 172 | 113 6.3 193 | 113 B 128 B B 18 B 85 -
9. | Gradanica 17. Iznad Manastira 30.3 5.3 2.0 - 27.1 11.0 - 0.5 - 3.0 10.2 - -
10. | Lim 18. | lIznad Vinicke 178 | 148 | 153 - 6.8 6.3 - 35 18 - - 6.1 5.8
19. | Isp. B. Polja 6.3 211 35 9.3 43 229 93 3.0 5.0 18 B B 25
20. | Dobrakovo 18 45 141 | 128 B 224 B 1.0 45 B 15 27.6
11. | Bistrica BP 21 | Gubava¢ 103 9.8 193 [ 100 - - - 45 23 6.8 2 - 313
12. | Ljubovida 24. | Gornji tok-Kovren 43 101 | 371 | 103 - - - - - 73 6.6 -
25. | Isp. Pavinog Polja 151 | 149 | 288 6.8 B B 45 B 7.3 5.0 23 B 35
13. | Ljesnica 22. | Popca - Ispod Petnjice 21.6 36 6.0 7.3 41 1.8 43 133 25 35 7.0 6.6
23. | Izn. us¢au Lim 4.0 7.8 19.8 7.0 23 35 10.7 13 B B 28 B 26.7
14. | Bistrica Ber. 26. | Iznad Lusca 33 8.6 7.6 14.2 5.0 15.4 34 7.0 23 2.8 18 23 4.0
15. | Zloregica 27. Izn. u§éa Andrijevica 2.6 3.8 35.1 19.1 35 6.9 10.1 1.8 45 - - 4.0
16. | Ljuda 28. | Isp. Gusinja- nizvod. 83 23 253 | 133 6.3 - 45 10 33 2.8 338 13 7.8
17. | Ibar 29. | Iznad Rozaja 195 [ 125 | 223 338 58 53 6.8 23 10 7.0 08 05 -
30. | Ba¢ 8.8 196 45 158 - 85 - 6.3 - - 10.1 35 10.0
18. | Tara 31. | Trebaljevo 199 [ 151 35 5.4 9.7 17 5.1 6.4 2.0 7.7 05 22 15
32. Ispod Mojkovca 19.7 193 4.7 5.7 5.9 8.1 42 3.0 4.4 05 B N
19. | Cehotina 33. [ Ispod Vrulje 377 [ 55 [ 113 [ 171 [ 30 [ 43 - 65 - - 28 -
34. | Rabitlja 538 53 143 30 23 338 7.1 - 2.8 23 B 2.0 -
35. | Ispod grad. kolektora 128 35 B 138 23 349 4.0 25 6.0 B 8.1 6.3 -
36. | Gradac 204 | 135 - 115 - 9.6 40 33 7.0 111 | 108 B -
20. | Voloder 37. | Ispod Tikovine 05 2.0 150 | 128 | 173 13 83 251 0.8 - 2.0 E -
1. | Saskoj. 38. | Kod restorana-splava 8.7 05 35 129 | 244 - - 85 - 10.2 - - 6.7
2. | Skadarsko j. 39. Kamenik 8.6 - - 4.0 14.1 - 116 - - 4.3 - 35 8.1
40. | Moracnik 8.1 186 9.8 - 9.8 538 156 45 - 30 71 30 -
41 | Podhum 111 9.4 B B 9.0 B 235 4.0 B 105 B 35 -
3. | Crnoj. 42. | Kod splava 2.8 113 38 - 113 65 73 - - 338 - - 20.6
1. Slano j. 43. Ispod Bro¢anca 15 5.6 16.8 22.0 25.8 - - 17.3 - - 0.5 - 55
2. | Krupagkoj. 44. | Iznad zatvaracnice 73 53 16.8 - 176 - 85 43 38 2.8 10 9.1 30
3. | Liverovi¢aj. 45. | Sredina ob. linije lijev. 11.9 7.8 168 | 108 | 126 | 121 55 - - - 45 - 12.6
4. | Bilec¢koj. 46. | Isp. sela Miruse 201 | 161 | 198 - 225 - - - 6.0 48 - - 35
5. | Otilovic¢aj. 47. | Ispod ribarske kuce 13 3.8 252 | 103 - 33 - 35 2.8 48 45 48 138
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Tabela 5.3.2.2.3.b: Procentualna zastupljenost rodova (%) u epilitskoj zajednici silikatnih algi,
po mjestima mjerenja u rijekama i jezerima, 2020. godina
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= 58 | 5 S ls g |g |¢ S ole | = ~
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= = =2 | = o a 8 2 g | a a = I 3 = z
x 4 g |3 = = = = 2 g g g 8 S £ S
1. | Bojana 1. Fraskanjel - - - - - - - -
2. | Rec - - - - - - - -
2. | Crmnica 3. Gornji tok - - - - - - - - - - - -
4. | Virpazar - - - - - - 2.3 - -
3. | Orahovstica 5. Donji tok - - 3.5 - - - - - - - - -
4. | Crnojevi¢a R. 6. | Brodska Njiva 5.3 - - - - - - - - - - -
5. | Moraca 7. Zlatica - - - - - - 24.6 6.2 20 - - -
8. Ispod sportskog - 4.2 - - - - 5.2 45 - - - -
9. Isp. usca Cijevne - - 2.8 - - - - 5.2 - - - 24 -
10. | Lijevi rukav.-raéva - - 13.6 - - - - - - - - -
6. | Cijevna 11. | Gornji tok - - - - 4.7 - - - - - - -
12. | Dinosa- ispod mosta - 1.7 - - - - - 3.0 - - -
7. | MalaRijeka 13. | Iznad uséa - Boce - - - - - - - 6.5 - - - 8.0 -
8. | Zeta 14. | Duklov most - - - - 2.0 0.5 - - - - - -
15. | Danilovgrad 3.0 4.0 - - 6.8 - - - 3.0 3.0 - -
16. | Vranjske Njive - - - 4.3 1.8 - - - - 4.0 - -
9. | Gracanica 17. | Iznad Manastira - 1.8 1.8 - - - - - 2.3 - - -
10. | Lim 18. | Iznad Vinicke - - - 1.3 - 35 8.8 - - 43 - -
19. | Isp. B. Polja - 1.8 - 3.5 - - 2.3 - - 2.0 - -
20. | Dobrakovo 6.0 - - 2.3 - - 2.0 - - - - -
11. | Bistrica BP 21 | Gubavaé - - - 4.0 - - - - - - - -
12. | Ljubovida 22. | Gornji tok-Kovren - - 13.0 | 5.3 - - - 3.0 - 4.3 - - -
23. | Isp. Pavinog Polja 3.0 1.8 - 2.3 - - - 13 - - 2.0 - -
13. | Lje$nica 24. | Popéa - Ispod Petnjice - 3.0 - - - - - 0.8 - - - 8.3 -
25. | Izn. u§éau Lim 33 - - 1.8 - - - - - - - 1.8 13
14. | Bistrica Ber. 26. | Iznad Lusca 2.8 - 6.1 - 6.8 - 3.5 - - - - -
15. | Zlorecica 27. | Izn. uséa Andrijevica 0.5 5.3 1.8 - 0.8 - - - - - - -
16. | Ljuca 28. | Isp. Gusinja- nizvod. 7.3 - - - - - 3.0 1.0 - - - - -
17. | lbar 29. | Iznad Rozaja 1.8 2.3 - 1.3 - 1.0 - 3.8 - - 1.8 1.0
30. | Ba¢ - 2.3 - 2.0 - - - 2.3 - - - - -
18. | Tara 31. | Trebaljevo - - 3.2 1.2 - 1.7 3.7 1.5 0.7 - 1.0 -
32. | Ispod Mojkovca - 3.5 4.7 - - 1.2 4.0 7.0 2.0 - - -
19. | Cehotina 33. | Ispod Vrulje 35 | 35 - 15 - - 3.8 - - - - -
34. | Rabitlja 20 | 28 2.0 - - 43 | 35 - 23 - - -
35. | Ispod grad. kolektora - 1.3 - - - - - - - - - -
36. | Gradac - - 2.0 - - - - 35 1 - - - -
20. | Voloder 37. | Ispod Tikovine - - - - - 15.3 - - - - - -
1. | Saskoj. 38. | Kod restorana-splava - 7.7 - - 2.7 - - - - - - - -
2. | Skadarsko j. 39. | Kamenik 88 | 85 | 38 - 25 | 96 - - - - - - -
40. | Mora¢nik 0.8 - - - 5.3 - - - 4.3 - - - 0.5
41 | Podhum 151 | 35 | 35 - - 3.0 - - 3.8 - - - 0.8
3. | Croj. 42. | Kod splava 2.5 4 2.0 - 6.8 - - 3.3 - - 2.8 - 1.0
1. | Slanoj. 43. | Ispod Broéanca 1.0 - - - - - - - - - - - -
2. | Krupackoj. 44. | Iznad zatvaraCnice 17.6 - - - 23 - - - - - - - -
3. | Liveroviéaj. 45. | Sredina ob. linije lijev. - - - 1.8 - - - - - - - - -
4. | Bileckoj. 46. | Isp. sela Miruse - - - - 75 - - - - - - - -
5. | Otiloviéa j. 47. | lIspod ribarske kuce 1.5 0.8 - 1.8 - 3.5 - - - 7.0 - - -
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Tabela 5.3.2.2.3.c: Procentualna zastupljenost rodova (%) u epilitskoj zajednici silikatnih algi,
po mjestima mjerenja u rijekama i jezerima, 2020. godina
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g £ le g |3 S S
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1. Bojana 1. | Fraskanjel - - - - - - - - 4.8 - - R R
2. Re¢ - - - - 4.3 - - - B _ _
2. Crmnica 3. Gornji tok - - - 1.0 2.8 - - - R - _
4. | Virpazar - - 11.3 - - - - - - - - - -
3. Orahovstica 5. | Donji tok - - - 2.3 - - - - - - - R N
4. Crnojevi¢a R. 6. | Brodska Njiva 2.3 - - - - - - - - 3.3 - - -
5. Moraca 7. | Zlatica - - - - - - - - - - R - -
8. | Ispod sportskog - - - - - - - - R B _ R R
9. | Isp. uséa Cijevne 5.9 - - - - - - - R B B N N
10. | Lijevi rukav.-radva - - - - - - - R R B B N N
Cijevna 11. | Gornji tok - - - - - - - R - - - N N
12. | Dinosa- ispod mosta - - - - - - 1.2 - - R R _ -
7. Mala Rijeka 13. | Iznad uséa - Boce - - - - - - - R R B B N N
8. Zeta 14. | Duklov most - - 1.0 - - - - - - - - R N
15. | Danilovgrad - 4.8 - - 4.0 - - - - - - B _
16. | Vranjske Njive - - - - - - - - - - B 28
9. Gracanica 17. | Iznad Manastira - - - - - - 3.3 - - 2.0 - - -
10. | Lim 18. | Iznad Vinicke 45 - - - - - - N R B B N N
19. | Isp. B. Polja - - - - - - - 2.0 - - - N B
20. | Dobrakovo - - - - - - - - - B B R R
11. Bistrica BP 21 | Gubavac - - - - - - - - B R R _ -
12. | Ljubovida 22. | Gornji tok-Kovren - - - - - - - 35 - - - - -
23. | Isp. Pavinog Polja - 3.3 - - - - - - - - - - R
13. Ljesnica 24. | Popéa - Ispod Petnjice 1.8 - - - - - - - - - - B _
25. | Izn.us¢au Lim 2.0 - - 1.5 - - - - - - R - _
14. | Bistrica Ber. 26. | Iznad Lusca - 2.0 - - - - - - - - - R N
15. | Zlorecica 27. | Izn. us¢a Andrijevica - 1.0 - - - - - - - - - R R
16. | Ljuca 28. | Isp. Gusinja- nizvod. - - - - - 2.0 - - - - - R N
17. | lbar 29. | Iznad RoZzaja - - - - - - - - - - - _ _
30. | Ba¢ 3.3 - - - - - - - - - B _ _
18. | Tara 31. | Trebaljevo - 1.7 - - - - - - - - - R R
32. | Ispod Mojkovca - - - 0.7 - - - - - - - R R
19. | Cehotina 33. | Ispod Vrulje - - - - - - - - - - - B _
34. | Rabitlja - - - - - 3.3 - - - - - R R
35. | Ispod grad. kolektora - - - - - 43 - - - R R - -
36. | Gradac - - - - - - - R R B _ N 28
20. \oloder 37. | Ispod Tikovine - - - - - - - R R - - N N
1. | Saskoj. 38. | Kod restorana-splava - 7.2 - - 2.2 - - - - - - - _
2. Skadarsko j. 39. | Kamenik - - 10.3 | 0.8 - - - - - - R B B
40. | Moracnik - - 2.8 - - - - - 1.8 - R - -
41 | Podhum - - - - - - - N - R N - N
3. Crno j. 42. | Kod splava - - - - - - - - - - - B 35
1. Slanoj. 43. | Ispod Bro¢anca - - - - - - - - - - 1.3 - -
2. Krupacko j. 44, | Iznad zatvaranice - - - - - - - N N R R - _
3. Liverovica j. 45. | Sredina ob. linije lijev. - - 43 - - - - - - - - R R
4. Bilecko j. 46. | Isp. sela Miruse - - - - - - - - - - - R N
5. Otilovi¢a j. 47. | Ispod ribarske kuce - - - - - 3.8 - - - - - 0.5 -
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Tabela 5.3.2.2.3.d: Procentualna zastupljenost rodova (%) u epilitskoj zajednici silikatnih algi,
po mjestima mjerenja u rijekama i jezerima, 2020. godina
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1. Bojana 1. | Fraskanjel - - - - - - - - - -
2. Rec¢ - - - _ _ _ -
2. Crmnica 3. | Gornji tok - - - - - - - R B
4. | Virpazar - - - - - - 8.0 - - - R B
3. Orahovstica 5. | Donji tok - - - - - - - R R R B
4. Cmojevi¢a R. 6. | Brodska Njiva - - - - - - - - - R B
5. Moraca 7. | Zlatica - - - - - - - 1.7 - R R R _
8. | Ispod sportskog - - - - - - - R R R _
9. | Isp. us¢a Cijevne - 45 - - - - - - - R _
10. | Lijevi rukav.-ragva - - - - - - - R R R _
6. Cijevna 11. | Gornji tok - - - - - - - - R R -
12. | Dinosa- ispod mosta - 35 - - - - - - - R _
7. Mala Rijeka 13. | Iznad uséa - Boce - - - - - 2.0 - - - - -
Zeta 14. | Duklov most 0.3 - - - - 0.8 - - - -
15. | Danilovgrad - - - - - - - - N R
16. | Vranjske Njive - - - - - - - R _
9. Gracanica 17. | lznad Manastira - - 2.0 - - - - - B -
10. | Lim 18. | Iznad Vinicke - - - - - - R R R _
19. | Isp. B. Polja - - - - - - - - N R
20. | Dobrakovo - - - - - - - R R _
11. Bistrica BP 21 | Gubavac - - - - - - - - - B
12. | Ljubovida 22. | Gornji tok-Kovren - - - - - - R R R _
23. | Isp. Pavinog Polja - - - - - - - - - R
13. Lje$nica 24. | Popda - Ispod Petnjice - - 13 - - - - R R B
25. | Izn.uS¢au Lim - - - - - - - - B R
14. | Bistrica Ber. 26. | Iznad Lusca - - - - - - - 1.8 - - - - -
15. | Zlorecica 27. | Izn. uS¢a Andrijevica - - - - - - - - - B
16. | Ljuca 28. | Isp. Gusinja- nizvod. - - - - - - - - - 3.8
17. | Ibar 29. | Iznad RoZaja - - - - - - R R R _
30. | Baé - - - - - - - N - R
18. | Tara 31. | Trebaljevo - - - - - - R R R _
32. | Ispod Mojkovca - - - - - - R R R _
19. | Cehotina 33. | Ispod Vrulje - - - - - - B B _ -
34. | Rabitlja - - - - 1.8 R - - - R
35. | Ispod grad. kolektora - - - - - - - - - N
36. | Gradac - - - - - - - R R _
20. Voloder 37. | Ispod Tikovine - - - - - - - - - R
1. Sasko j. 38. | Kod restorana-splava - - - - - - - - - - -
2. Skadarsko j. 39. | Kamenik 2.3 - - - - - - - - B R
40. | Moraénik - - - - - - - N N - R
41 | Podhum - - - - - - - - - - R - B
3. Crno j. 42. | Kod splava - - - - 2.8 2.3 - - - - 2.3 -
1. Slano j. 43. | Ispod Bro¢anca - - 15 - 1.0 - - - 0.5 - -
2. Krupacko j. 44, | Iznad zatvaracnice - - 1.0 - - - - - N _ R
3. Liverovica j. 45. | Sredina ob. linije lijev. - - - - - - - - - R B
4. Bilecko j. 46. | Isp. sela Miruse - - - - - - - - - R B
5. Otilovica j. 47. | Ispod ribarske kuée - - - - - - - 2.0 - - -
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Tabela 5.3.2.2.3.e: Procentualna zastupljenost rodova (%) u epilitskoj zajednici silikatnih algi,
po mjestima mjerenja u rijekama i jezerima, 2020. godina
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1. Bojana 1. Fraskanjel - 55 - - - - - - - -
2. Red - 3.0
2. Crmnica 3. Gornji tok - - - -
4. Virpazar - 7.0 - 35
3. Orahovstica 5. Donji tok - - -
4. Crnojevi¢a R. 6. Brodska Njiva - - - 7.3
5. Moraca 7. Zlatica - - - 15
8. Ispod sportskog - - -
9. Isp. usca Cijevne - - -
10. Lijevi rukav.-ra¢va - - -
6. Cijevna 11. | Gornji tok - - - -
12. | Dinosa- ispod mosta - - - 2.2
7. Mala Rijeka 13. | Iznad usca - BoCe - - -
Zeta 14. Duklov most - - -
15. Danilovgrad - - -
16. | Vranjske Njive - - -
9. Gracanica 17. I1znad Manastira - - -
10. Lim 18. I1znad Vinicke - - -
19. Isp. B. Polja - - -
20. | Dobrakovo - - -
11. | Bistrica BP 21 Gubavad - - -
12. | Ljubovida 24. Gornji tok-Kovren - - -
25. Isp. Pavinog Polja - - -
13. Ljesnica 22. Popca - Ispod Petnjice 3.0 - -
23. Izn. u§éa u Lim - - -
14. Bistrica Ber. 26. Iznad Lusca - - -
15. | Zloredica 27. Izn. u§éa Andrijevica - - -
16. | Ljuca 28. Isp. Gusinja- nizvod. - - -
17. | Ibar 29. | Iznad Rozaja - - -
30. | Ba¢ - - -
18. | Tara 31. | Trebaljevo - - - 35
32. Ispod Mojkovca - - -
19. | Cehotina 33. Ispod Vrulje - - -
34. Rabitlja - - - -
35. Ispod grad. kolektora - - - 0.8
36. | Gradac - - -
20. Voloder 37. Ispod Tikovine - - -
1. Sasko j. 38. Kod restorana-splava - - - 4.5
2. Skadarsko j. 39. Kamenik - - -
40. Moraénik - - -
41 Podhum - - -
3. Crno j. 42. Kod splava - - -
1. Slano j. 43. Ispod Bro¢anca - - -
2. Krupacko j. 44. Iznad zatvaracnice - - -
3. Liverovica j. 45. Sredina ob. linije lijev. - - -
4. Bilecko j. 46. | Isp. sela Miruse - - -
5. Otilovica j. 47. Ispod ribarske kuce - - -
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Tabela 5.3.2.2.4.; Lista taksona dijatoma u fitabentosu rijeka i jezera, 2020.g.

Broj Broj Uk.
rodova vrsta broj Naziv vrste Sifra vrste
vrsta
1. 11 1. Achnanthes brevipes Agardh ABRE
2. Achnanthes brevipes Agardh var.islandica(Oestrup)Lange-Bertalot ABIS
3. Achnanthes coarctata (Brebisson) Grunow in Cl. & Grunow ACOA
4. Achnanthes exigua Grunow in Cleve & Grunow AEXG
5. Achnanthes exilis Kiitzing var. exilis ACHN
6. Achnanthes minuscula Hustedt AMIS
7. Achnanthes oblongella @strup AOBG
8. Achnanthes petersenii Hustedt APET
9. Achnanthes sp. ACHS
10. Achnanthes thermalis (Rabenhorst) Schoenfeldt ATHE
11. Achnanthes thermalis (Rabenhorst) Schoenfeldt var.rumrichorum Lange-Bertalot ATRU
2. 10 12. Achnanthidium catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bertalot ADCT
13. Achnanthidium exile (Kiitzing) Heiberg ADEX
14. Achnanthidium kranzii (Lange-Bertalot) Round & Bukhtiyarova ADKR
15. Achnanthidium linearioides (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot ADLO
16. Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki ADMI
17. Achnanthidium minutissimum var.jackii (Rabenhorst) Lange-Bertalot ADMJ
18. Achnanthidium minutissimum(Kiitz.)Czarnecki var.gracillima (Meist.)Bukhtiyarova ACMG
19. Achnanthidium pyrenaicum (Hustedt) Kobayasi ADPY
20. Achnanthidium saprophilum (Kobayasi & Mayama) Round & Bukhtiyarova f. anormale ADSG
21. Achnanthidium sp. ADCS
3. 2 22. Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot ADMS
23. Adlafia sp. ADSP
4. 1 24. Amphipleura pellucida Kiitzing APEL
5. 3 25. Amphora hemicyclus Stoermer & Yang AMHE
26. Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing AOVA
27. Amphora sp. AMPS
6. 1 28. Brachysira brebissonii Ross in Hartley ssp. brebissonii morphotype latior BBLT
7. 3 29. Caloneis amphishaena (Bory de Saint Vincent) Cleve CAMP
30. Caloneis fontinalis (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt CFLN
31. Caloneis sp. CALS
8. 1 32. Campylodiscus hibernicus Ehrenberg CHIB
9. 1 33. Campylosira cymbelliformis (Schmidt) Grunow ex Van Heurck CACY
10. 5 34. Cocconeis disculus (Schumann) Cleve in Cleve & Jentzsch COCO
35. Cocconeis pediculus Ehrenberg CPED
36. Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula CPLA
37. Cocconeis pseudolineata (Geitler) Lange-Bertalot COPL
38. Cocconeis sp. COCS
11. 1 39. Cosmioneis pusilla (W.Smith) Mann & Stickle in Round Crawford & Mann COPU
12. 1 40. Craticula sp. CRTS
13. 1 41. Cymatopleura solea (Brebisson) W.Smith NASP
14. 14 42. Cymbella compacta @strup CCMP
43. Cymbella cymbiformis Agardh CCYM
44. Cymbella dorsenotata @strup CDNO
45. Cymbella excisa Kiitzing CAEX
46. Cymbella helvetica Kiitzing CHEL
47. Cymbella laevis Naegeli ex Kiitzing CLAE
48. Cymbella lancettula (Krammer) Krammer CLTL
49. Cymbella lange-bertalotii Krammer CLBE
50. Cymbella neocistula Krammer CNCI
51. Cymbella neoleptoceros Krammer CNLP
52. Cymbella parva (W.Sm.) Kirchner in Cohn CPAR
53. Cymbella proxima Reimer in Patrick & Reimer CPRX
54. Cymbella sp. CYMS
55. Cymbella subhelvetica Krammer CSBH
15. 3 56. Cymbopleura amphicephala Krammer CBAM
57. Cymbopleura diminuta (Grunow) Krammer CBDM
58. Cymbopleura sp. CBPS
16. 1 59. Denticula tenuis Kiitzing DTEN
17. 1 60. Diadesmis sp. DDSP
18. 61. Diatoma anceps (Ehr.) Kirchner DANC
62. Diatoma ehrenbergii Kiitzing DEHR
63. Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing DMES
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64. Diatoma moniliformis (Kiitzing) Williams ssp.moniliformis DMON
65. Diatoma moniliformis (moniliforme) Kiitzing subsp.ovalis (Fricke) Lange-Bertalot DMOV
66. Diatoma problematica Lange-Bertalot DPRO
67. Diatoma sp. DIAS
68. Diatoma vulgaris Bory DVUL
69. Diatoma vulgaris Bory morphotype brevis (Grunow) in Krammer & Lange-Bertalot DVBR
19. 1 70. Didymosphenia geminata (Lyngbye) Schmidt in Schmidt & al. DGEM
20. 4 71. Diploneis krammeri Lange-Bertalot & Reichardt DIPL
72. Diploneis marginestriata Hustedt DMAR
73. Diploneis sp. DIPS
74. Diploneis suborbicularis (Gregory) Cleve DSOR
21. 12 75. Encyonema caespitosum Kiitzing ECAE
76. Encyonema lacustre (C.Agardh) Pantocsek ELAC
7. Encyonema lunatum (W.Sm. in Greville) Van Heurck ENLU
78. Encyonema neogracile Krammer morphotype 1 ENN1
79. Encyonema neomesianum Krammer ENMS
80. Encyonema prostratum (Berkeley) Kiitzing EPRO
81. Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann ESLE
82. Encyonema silesiacum var.distinctepunctatum Krammer ESDP
83. Encyonema sp. ENSP
84. Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow in Schmidt & al. ENVE
85. Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow var. angustum Krammer ENVA
86. Encyonema vulgare Krammer var. vulgare EVUL
22. 3 87. Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer ECES
88. Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer ENCM
89. Encyonopsis sp. ECNS
23. 1 90. Eolimna minima(Grunow) Lange-Bertalot in Moser & al. EOMI
24. 6 91. Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson EADN
92. Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing EARG
93. Epithemia frickei Krammer EFRI
94, Epithemia goeppertiana Hilse EGOE
95. Epithemia sorex Kiitzing ESOR
96. Epithemia sp. EPIS
25. 3 97. Eucocconeis flexella (Kiitzing) Meister EUFL
98. Eucocconeis laevis (Dstrup) Lange-Bertalot EULA
99. Eucocconeis sp. EUCS
26. 10 100. | Eunotia arcubus Norpel-Schempp &Lange-Bertalot var. bidens (Grunow) Lange-Bertalot EABD
101. | Eunotia glacialifalsa Lange-Bertalot in Krammer et Lange-Bertalot EGFA
102. | Eunotia monodon Ehrenberg EMON
103. | Eunotia paludosa Grunow EUPA
104. | Eunotia pectinalis (Kiitzing) Rabenhorst var. pectinalis EPEC
105. | Eunotia soleirolii (Kiitzing) Rabenhorst EUNO
106. | Eunotia sp. EUNS
107. | Eunotia sudetica O.Miiller ESUD
108. | Eunotia trinacria Krasske ETNC
109. | Eunotia ursamaioris Lange-Bertalot & Norpel-Schempp EURS
27. 1 110. | Fallacia cryptolyra (Brockman) Stickle & Mann in Round & al. FCRY
28. 15 111. | Fragilaria acidoclinata Lange-Bertalot & Hofmann FACD
112. | Fragilaria acus(Kiitzing) Lange-Bertalot FRAC
113. | Fragilaria bicapitata A.Mayer FBIC
114. | Fragilaria brevistriata Grunow in Van Heurck FBRE
115. | Fragilaria construens (Ehr.) Grunow FCON
116. | Fragilaria construens (Ehr.) Grunow f.venter (Ehr.) Hustedt FCVE
117. | Fragilaria martyi (Heribaud) Lange-Bertalot FMAR
118. | Fragilaria mesolepta Rabenhorst FMES
119. | Fragilaria nitzschioides Grunow in Van Heurck FRAG
120. | Fragilaria pararumpens Lange-Bertalot, Hofmann & Werum in Hofmann & al. FRAG
121. | Fragilaria perminuta (Grunow) Lange-Bertalot FPEM
122. | Fragilaria pulchella (Ralfs ex Kiitz.) Lange-Bertalot (Ctenophora) FPUL
123. | Fragilaria rumpens (Kiitz.) G.W.F.Carlson FRUM
124. | Fragilaria sp. FRAS
125. | Fragilaria ulna (Nitzsch.) Lange-Bertalot GPTE
29. 1 126. | Gomphoneis curta (Hustedt) Lange-Bertalot GCUT
30. 28 127. | Gomphonema angusticlavatum Levkov,Mitic-Kopanja & Reichardt GACV
128. Gomphonema angustum Agardh ESLE
129. | Gomphonema auritum A.Braun ex Kiitzing GAUR
130. | Gomphonema capitatum Ehrenberg GCAP
131. | Gomphonema clavatulum Reichardt GCVT
Odsjek za kvalitet voda 159




EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20 KVALITET VODA
132. | Gomphonema clavatum Ehr. GCLA
133. | Gomphonema elegantissimum Reichardt & Lange-Bertalot in Hofmann & al. GELG
134. | Gomphonema holmquistii Foged GOMP
135. | Gomphonema latelanceolatum Levkov, Mitic-Kopanja & Reichardt GLLA
136. | Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot GLAT
137. | Gomphonema longilineare Reichardt GLGL
138. | Gomphonema minusculum Krasske ADMJ
139. | Gomphonema minutum (Ag.) Agardh GMIN
140. | Gomphonema montanum Schumann GMON
141. | Gomphonema occultum Reichardt & Lange-Bertalot GOCU
142. | Gomphonema olivaceoides Hustedt GOLD
143. | Gomphonema olivaceoides Hustedt var.densestriata Foged GODE
144. | Gomphonema olivaceolacuum (Lange-Bertalot & Reichardt) Lange-Bertalot & Reichardt GOLL
145. | Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson GOLI
146. | Gomphonema olivaceum (Hornemann) Kiitzing GOMP
147. | Gomphonema pala Reichardt GOPA
148. | Gomphonema pseudobohemicum Lange-Bertalot & Reichardt GPBO
149. | Gomphonema pseudotenellum Lange-Bertalot GANT
150. | Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot CSOL
151. | Gomphonema rhombicum Fricke GRHO
152. | Gomphonema sp. GOMS
153. | Gomphonema subclavatum (Grunow) Grunow GSCL
154. | Gomphonema vibrio Ehrenberg GVIB
3L 3 155. | Gomphosphenia holmquistii (Foged) Lange-Bertalot GPHQ
156. | Gomphosphenia lingulatiformis (Lange-Bertalot & Reichardt) Lange-Bertalot GPLI
157. | Gomphosphenia sp. GPPS
32. 2 158. | Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst GYAT
159. | Gyrosigma sp. GYRS
33. 2 160. | Halamphora frenguellii Levkov & Diaz HFRE
161. | Halamphora geniculata (Hustedt) Levkov HGEN
34. 1 162. | Hannaea arcus (Ehr.) R.M. Patrick in Patrick et Reimer HARC
35. 1 163. | Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grunow in Cleve et Grunow HAMP
36. 1 164. | Karayevia clevei (Grun. in Cl. & Grunow) Round & Bukhtiyarova KCLV
37. 1 165. | LEMNICOLA Round & Basson LEMN
38. 1 166. | Luticola sp. LUSP
39. 1 167. | Mastogloia sp. MASP
40. 3 168. | Melosira nummuloides (Dillwyn) C.A. Agardh MNUM
169. | Melosira sp. MELS
170. Melosira varians Agardh MVAR
41. 2 171. | Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh MCIR
172. | Meridion sp. MERI
42. 33 173. | Navicula angusta Grunow NAAN
174. | Navicula bacilloides Hustedt NBLO
175. | Navicula capitatoradiata Germain NCPR
176. | Navicula caterva Hohn & Hellerman NCTV
177. Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY
178. | Navicula cryptocephaloides Hustedt NAVI
179. | Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE
180. | Navicula cryptotenelloides Lange-Bertalot NCTO
181. | Navicula densilineolata (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot NDSL
182. | Navicula digitoconvergens Lange-Bertalot NDGC
183. | Navicula diluviana Krasske NDIL
184. | Navicula exilis Kiitzing NEXI
185. | Navicula gregaria Donkin NGRE
186. | Navicula hofmanniae Lange-Bertalot NHOF
187. | Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg NLAN
188. | Navicula notha Wallace NNOT
189. | Navicula oppugnata Hustedt NOPU
190. Navicula perminuta Grunow in Van Heurck NPNU
191. | Navicula praeterita Hustedt NPRA
192. | Navicula radiosa Kiitzing NRAD
193. | Navicula radiosafallax Lange-Bertalot NRFA
194. | Navicula recens (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot NRCS
195. | Navicula rhynchocephala Kiitzing NRHY
196. | Navicula simulata Manguin NSIA
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197. | Navicula sp. NASP
198. | Navicula splendicula VVan Landingham NSPD
199. | Navicula tenelloides Hustedt NTEN
200. | Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory NTPT
201. | Navicula trivialis Lange-Bertalot NTRV
202. | Navicula vandamii Schoeman & Archibald NVDA
203. | Navicula vandamii var. mertensiae Lange-Bertalot in Witkowski & al. NVDM
204. | Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg NVIR
205. | Navicula vulpina Kiitzing NVUL
43. 2 206. | Neidium sp. in Metzeltin & Lange Bertalot NESP
207. | Neidium sp.1in K.Lefebvre & P.B.Hamilton NDS1
44, 19 208. | Nitzschia acicularis Kiitzing) W.M.Smith NACI
209. | Nitzschia amphibia Grunow NAMP
210. | Nitzschia angustata (W.Smith) Grunow NIAN
211. | Nitzschia capitellata Hustedt Sippen subarcuata/frequens Lange-Bertalot NSFQ
212. | Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow ssp.dissipata NDIS
213. | Nitzschia fonticola Grunow in Cleve et Moller NFON
214. | Nitzschia fonticola Grunow in Cleve et Moller f. anormale NFOT
215. | Nitzschia gessneri Hustedt NGES
216. | Nitzschia lacuum Lange-Bertalot NILA
217. | Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith NPAL
218. | Nitzschia paleaeformis Hustedt NIPF
219. | Nitzschia palustris Hustedt NPLS
220. | Nitzschia sinuata (Thwaites in W.Sm.) Grunow in Cleve & Grunow NSIN
221. | Nitzschia sp. NZSS
222. | Nitzschia subacicularis Hustedt in A.Schmidt et al. NSUA
223. | Nitzschia subtilis Grunow in Cleve et Grunow NISU
224. | Nitzschia tabellaria (Grunow) Grunow in Cl. & Grunow NTAB
225. | Nitzschia tryblionella Hantzsch in Rabenhorst NTRY
226. | Nitzschia umbonata(Ehrenberg)Lange-Bertalot NUMB
45. 1 227. | Nupela lapidosa (Krasske) Lange-Bertalot NULA
46. 1 228. | Oestrupia zachariasii (Reichelt) Hustedt var. undulata (Schulz) Stoermer & Yang OZUN
47. 1 229. | Parlibellus sp. PARL
48 14 230. | Pinnularia appendiculata (Agardh) Cleve PAPP
231. | Pinnularia borealis Ehrenberg PBOR
232. | Pinnularia borealis var. cuneorostrata Manguin PBCN
233. | Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst PBRE
234. | Pinnularia grunowii Krammer PGRU
235. | Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve PMIC
236. | Pinnularia rupestris Hantzsch in Rabenhorst PINU
237. | Pinnularia sinistra Krammer PSIN
238. | Pinnularia sp. PINS
239. | Pinnularia subcapitata f. plana J.R. Carter PSFP
240. | Pinnularia subrupestris Krammer PSRU
241. | Pinnularia sudetica (Hilse) Hilse in Rabenhorst PSUD
242. | Pinnularia viridiformis Krammer morphotype 1 PVIF
243. | Pinnularia viridiformis Krammer var. minor Krammer PVEM
49 2 244. | Placoneis placentula (Ehr.) Heinzerling PPLC
245. | Placoneis sp. PLAS
50. 7 246. | Planothidium delicatulum(Kiitz.) Round & Bukhtiyarova PTDE
247. | Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR
248. | Planothidium hauckianum (Grunow) Round & Bukhtiyarova PTHA
249. | Planothidium joursacense (Héribaud) Lange-Bertalot PJOU
250. | Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot PTLA
251. | Planothidium lanceolatum (Brébisson) Round et Bukhtiyarova PLCM
252. | Planothidium sp. PTDS
51. 1 253. | Psammothidium sp. PMMS
52. 1 254. | Pseudostaurosira perminuta (Grunow) Sabbe & Vyverman PSPE
53. 2 255. | Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot RABB
256. | Rhoicosphenia sp. RHPS
54. 1 257. | Rhopalodia parallela (Grunow) O.Miiller RPAR
55. 3 258. | Sellaphora bacillum (Ehrenberg) D.G.Mann SEBA
259. | Sellaphora lanceolata D.G. Mann & S. Droop SLCL
260. | Sellaphora sp. SELS
56. 1 261. | Stauroneis smithii Grunow SSMI
57. 1 262. | Stenopterobia delicatissima (Lewis) Van Heurck var.ghanaensis (Foged) Cocquyt & Kusber SDGH
58. 1 263. | Stephanodiscus sp. STSP
59. 5 264. | Surirella brebissonii var.kuetzingii Krammer et Lange-Bertalot SBKU
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265. | Surirella roba Leclercq SRBA
266. | Surirella sp. SURS
267. | Surirella subsalsa W.Smith SSSA
268. | Surirella terricola Lange-Bertalot & Alles in Lange-Bertalot & al. STER
60. 269. | Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO
61. 270. | Tabularia fasciculata (C.A. Agardh) Williams et Round TFAS
271. | Tabularia sp. TBSP
272. | Tabularia tabulata (C.A. Agardh) Snoeijs TTAB
62. 273. | Tetracyclus rupestris (Braun ex Rabenhorst) Grunow in van Heurck TRUP
63. 274. | Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere UULN
Odsjek za kvalitet voda 162




EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20 KVALITET VODA

TABELARNI PRIKAZI EKOLOSKOG STATUSA/POTENCIJALA

ZA MAKROFITE KVALITETA POVRSINSKIH VODA U CG 2020

Odsjek za kvalitet voda 163



EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20
Tabela 5.3.2.3.6. Prikaz ekoloskog statusa voda rijeka i jezera po mjer. mjestima za makrofite,

KVALITET VODA

2020.g.
Tip | Red | Naziv mjernog mjesta | Broj nadenih | Ref. Indeks OEK Nadeni
Vodotoci VT VT | broj vrsta RI Raspon ekoloski
status
1. Bojana 1 R9 | 1. Fraskanjel 6 -4.67 0.47 U
1 R9 | 2. Reé 4 -8 0.46 9)
2. | Crmnica 1 | R3 [4. | Gomijitok 1 * >0.80 VD
1 R3 | 5. Virpazar 3 -8 0.46 Y]
3. | Orahovstica 2 R6 | 3. Donji tok - - - -
4. | Crnoj. Rijeka 1 R3 | 6. Brodska njiva - - - -
5. | Moraca 4 R6 | 7. Zlatica - - - -
5 R8 | 8. Ispod Sportskog Centra - - - -
6 R8 | 9. Ispod uééa Cijevne 3 -37 0.31 L
7 R8 | 10. | Iznad uséa u SJ- racva 2 -47 0.26 L
6. | Cijevna 1 R6 | 11. | Gornji tok - - - -
1 R6 | 12. | Dinosa - - - -
7. | Malarijeka 2 R6 | 13. | Iznad u$éa- Boce - - - -
8. | Zeta 1 R5 | 14. | Duklov most 10 -28 0.36 L
4 R8 | 15. | Danilovgrad 4 -20 0.40 Y)
4 R8 | 16. | Vranjske Njive 4 -51 0.25 L
9. | Graganica 1 R2 | 17 Morakovo- manastir - - - -
2 R5 | 18. Rubeza - - - -
1. Lim 2 R4 | 19. | Vinicka - - -
3 R7 | 20. | Ispod Bijelog Polja - - - -
3 R7 | 21. | Dobrakovo - - - -
2. | Bistrica BP 3 | R5 | 22. | Gubavag 1 * >0.80 |IEVD
3. | Ljesnica 2 R2 | 23. | Petnjica (Popca rijeka ) - - -
3 R2 | 24. | Iznad us¢au Lim 1 * *x L
4. Ljubovida 1 R1 | 25. | Kovren - - - -
2 R2 | 26. | Pavino Polje 1 ekl ekl L
5. | Bistrica Ber. 3 R2 | 27. | Pesca- Dolac - - - -
6. Zlorecica 3 RS | 28 Iznad uscéa -Andijevica 3 42 0.71 D
7. | Ljuda 2 R5 | 29. | Ispod Gusinja 2 11 0.55 U
8. Ibar 1 R1 | 30. | Iznad Rozaja - - - -
2 R4 | 31. | Ba¢ 2 -54 0.23 L
9. | Tara 2 R4 | 32. | Trebaljevo 3 43 0.57 U
3 R4 | 33. | Ispod Mojkovca - - - -
10. | Cehotina 2 R4 | 34. | Vrulja - - - -
3 R5 | 35. | Rabitlja 5 -8.9 0.45 U
5 R5 | 36. | Ispod Kolektora 2 ** ** L
6 R5 | 37. | Gradac 1 *x *x L
11 | Voloder 1 | R1 | 38| Ispodsela Tikovine 4 7.7 088 | wD
1. Sasko jez. 1 L3 | 39 Kod restorana 5 -0.37 0.31 L
2. | Skadarsko WB1 L4 | 40 Kamenik 11 -53 0.23 L
jezero WB3 L5 |41 Morac¢nik 7 -13.9 0.43 U
wB4 L5 | 42 Centar - - - -
WB2 L4 | 43 Podhum 6 -4.6 0.47 9]
3. | Crnoj. 1 L1 | 44 Kod splava 3 -10 0.45 U
1. | Slanoj. VT | N/A | 45 Brocanac 3 -33 0.34 LP
2. | Krupacko j. VT | N/A | 46 | Blizu zatvaradice 2 50 0.75 D-BP
3. | Liverovi¢aj.. | IMVT | R2 | 47 Obala sredine jezera - - - -
4. | Bilecko j. VT | N/A | 48 | Ispod sela Miruse - - - -
5. | Otiloviéa j. IMVT | R5 | 49 | Natoku Cehotine 2 -47 0.26 LP
* ldentifikovane su vrste koje su indikatori ¢istih voda i pripadaju grupi A indikatorskih vrsta
** LoSe stanje karakteriSe monodominantne vrste s pokrovno§¢u manjom od 25%
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Tabela 5.3.2.3.7: Lista vrsta makrofita u rijekama i jezerima CG, 2020.g.
(Indikatorske vrijednosti makrofita prema referentnim zajednicama

KVALITET VODA

Redni Vrsta BN PF My Sp

broj
1. Alisma lanceolatum C C C B
2. Alisma plantago C C C B
3. Bolboshoenus maritimus C C B B
4. Carex acuta B B B B
5. Chara globularis A A A A
6. Ceratophyllum demersum C C C C
7. Cinclidotus aquaticus A A A A
8. Elodea canadensis C C C C
9. Epilobium hirsutum * - - - -
10. Equisetum arvense C C C B
11. Equisetum sp. C C C B
12. Eupatorium cannabium* - - - -
13. Fontinalis antypiretica A A A A
14. Hygroamblystegium varium B B A A
15. Juncus articulates B B B A
16. Leptodyctium riparium C C C C
17. Lycopus europaeus C C C B
18. Lysimachia nummulari C C C B
19. Mentha aquatic B B B B
20. Myosotis scorpioides B B B B
21, Myriophillum spicatum B B B B
22, Najas marina C C B B
23. Najas minor C C B B
24, Nitella hyaline A A A A
25. Nuphar luteum C C C B
26. Nymphoides peltata B C B B
27. Petasites hybridus* - - - -
28. Phragmites australis B C C B
29. Phragmites communis B C C B
30. Potamogeton crispus C C C C
31. Potamogeton gramineus B C A A
32. Potamogeton natans B C B B
33. Potamogeton pectinatus C C C C
34. Potamogeton perfoliatus A C A A
35. Ranunculus trichophylus A B A B
36. Rhynchostegium riparioides - - - -
37. Rorippa amphibia B C B B
38. Rumex hydrolaphatum C C C B
39. Scirpus lacustris B C B B
40. Sium erectum* - - - -
41. Sparganium erectum C C C B
42. Trapa natans C C C B
43. Vallisneria spiralalis B C B B

*Hygrophyte koje se ne koriste direktno u ocjeni stanja voda, ali mogu dati dodatne korisne informacije o stanju i
ekoloskim prilikama rijeka i jezera
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EKOLOSKI GODSNJAK 1I - 20

Tabela 5.3.2.4.2. : Prikaz ekoloskog statusa voda rijeka po mjernim mjestima za makrozoobentos, 2020.g.

KVALITET VODA

3 2
o Q 2
o s |8 m d i £
- Nazw_mjernog |1 S o m o & © =
VODOTOCI > mjesta 12| s 21z | A I~ - e 52
=3 ol 2 | m _ @ s @ 2 - S |5 | @ e 3 EE
= ] ] D n (@] o o ) o ) =] fan = < =R
1. Bojana 9 1. Fraskanjel 22 16 | 029 | 0.71 | 0.66 | 055 | 0.61 | 0.68 | 0.27 0.33 | 0.65
9 2. Reg 6 6 0.79 0.43 | 0.52 0.30 0.34
2. Crmnica 3 3. Gornji tok 15 14 | 0.31 | 0.64 | 0.64 | 0.59 | 0.64 0.45 | 0.35 0.56 | 0.60 L
3 4.Virpazar - - - - - - - - - - - - - -
3. Orahovstica 3 5. Donji tok 23 | 22 | 048 | 0.60 | 0.62 0.75 0.53 | 0.60 0.50 | 0.48 U
. Crnojevia R. 3 6. Brod. Njiva 24 | 20 | 0.50 | 0.72 0.62 | 0.67 U
5. | Moraca 6 | 7. Zlatica 25 [ 20 | 0.33 L
8 8. Ispod sportskog 14 12
8 9. Isp. usca 30 | 27 | 0.40 52 | 0.38 | 0.74 L
8 10. Lijevi rukavac - - - -
6. Cijevna 6 11. Gornji tok 21 16 0.28 L
6 12. Dinosa 20 [ 15 | 0.27 L
7. | MalaRijeka 6 | I3.Izn. uséa 26 | 16 | 0.35 : L
8. Zeta 5 14. Duklov most 25 | 23 | 050 | 0.79 | 0.53 | 0.55 | 0.62 0.50 | 0.40 0.75 | 0.72 U
8 15. Danilovgrad 29 | 27 | 0.39 | 0.71 | 0.63 0.77 | 0.77 | 0.37 | 0.37 0.43 | 0.74 L
8 16. Vranjske Njive | 27 18 | 036 | 0.75 | 0.74 | 068 | 0.72 | 0.77 | 0.30 | 0.21 | 0.42 0.45 | 0.68 L
9. Gracanica 2 17. 1zn. Manastira - - - - - - - - - - - - - -
10. Lim 4 18. Iznad Vinicke 34 | 20 | 0.68 | 0.79 | 0.61 | 0.75 0.70 0.73 | 0.68 D
7 19. Isp. B. Polja 30 | 24 | 0.60 [ 058 | 0.35 | 0.50 | 0.69 0.62 | 0.56 0.48 | 0.58 L
7 20. Dobrakovo 24 | 20 | 048 | 0.71 | 0.63 | 0.66 | 0.65 0.51 | 0.60 0.67 | 0.70 U
11. Bistrica BP 5 21. Gubavag 20 18 0.40 0.75 U
12. | Ljubovida 1 | 22.Kovren 18 [ 18 [ 0.38 0.61 L
2 23. Pavino Polje 19 19 | 040 | 0.64 | 0.61 0.54 | 0.38 L
13. Ljesnica 2 24. ispod Petnjica 26 | 21 | 054 | 0.64 | 0.65 0.69 | 0.64 U
2 25. Izn. uiéa 29 22 0.60 0.71 | 0.67 D
14. Bistrica Ber. 2 26.1znad Lugca 18 13 0.38 0.48 0.46 | 0.34 L
15. Zloregica 5 27. Izn. uiéa 23 20 0.46 0.52 0.73 U
16. [ Liuca 5 [ 28 I Gusinja 19 [ 17 [ 088 ] ] 51 [ 0.48 [N023N[N43N[N0B5N] 0.69 L
17. Ibar 1 29.1znad RoZaja 27 19 | 056 | 0.76 | 0.64 | 0.59 | 0.65 0.71 | 0.72 0.63 | 0.66 U
4 30. Ba¢ 30 [ 22 | 0.60 [ 0.79 | 0.65 0.73 | 0.57 U
18. | Tara 4 31.Trebaljevo 19 | 15 | 0.38 054 | 045 | 0.48 0.71 | 0.48 0.52 | 0.41 L
4 32. Isp.Mojkovca 23 16 | 0.46 0.53 | 0.72 0.72 0.53 U
19. Cehotina 4 33. Ispod Vrulje 24 19 | 048 | 0.75 | 0.77 | 0.63 | 0.72 0.67 | 0.72 0.50 | 0.74 U
5 34. Rabitlja 25 | 21 | 050 | 0.71 | 0.76 | 0.73 | 0.76 0.76 0.50 | 0.59 U
5 35.Isp. grad. kolek 16 14 | 0.32 | 0.79 033 | 048 | 049 | 0.78 | 0.28 | 0.72 L
5 36. Gradac 22 17 | 044 | 0.71 | 058 | 052 | 0.62 | 0.68 | 0.57 | 0.48 U
20._[ Voloder 1 | 37.1spodTikovine | 25 [ 22 [ 052 [ 0.72 [NOWBIN] 0.69 [ 0.76 0.56 079 | 042 u
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Tabela 5.3.2.4.3a.: Prikaz broja taksonskih grupa makrozoobentosa po mjernim mjestima rijeka, 2020.god.
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Tabela 5.3.2.4.3b.: Prikaz broja taksonskih grupa makrozoobentosa po mjernim mjestima rijeka, 2020.god.
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KVALITET VODA

Tabela 5.3.2.4.4a.: Prikaz abundanca i zastupljenosti takson. grupa makrozoobentosa, po mjer. mjestima

rijeka, 2020.
(<3}
Metric . =) § 2 °
5 | %2 2| G g g2 = 2] 2| = o
E\ ] _\o‘ )‘E ;S :E < S 8 % :q_—)\ g ‘é’ _E‘z £ 8 8
. s | @ g2 22 88| 8| 858|553 gc | g8, | & 3 3 & > @ %
Taxonomic group s < S €= =5 o ] 8o ] S= | 3% |« o= o= P o =] 5
2% | 3¢ | E5 EE | EB | 5B | 33|38 | &5 | 28| < g3 | &8s | 88 | ES€| ES | EQ
QL | o | GO SN | Ca [SN | F2 | 2 6o | &6 | = NO [ N8 | N> | O8 | Ja& | 50
Abundance [ind/m?] [ 709 581 500 703 705 454 306 696 701 707 702 692 698 699 706 697 709
- Turbellaria 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 12 0 0
- Gastropoda 358 170 345 149 167 47 187 91 218 183 36 112 335 328 56 74 264
- Bivalvia 206 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110 177 0 0 0
- Oligochaeta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 24 0 0
- Hirudinea 0 0 0 15 0 0 0 17 0 0 0 0 8 0 0 36 6
- Crustacea 23 140 12 260 21 0 0 157 0 0 0 126 62 50 0 0 31
- Ephemeroptera 37 63 90 58 111 145 60 148 42 178 325 0 17 27 209 0 48
- Odonata 29 37 0 19 0 0 0 65 0 52 0 0 20 57 0 0 0
- Plecoptera 0 0 0 0 109 38 0 0 167 153 108 0 0 0 124 63 0
- Heteroptera 48 0 0 0 70 0 0 71 0 0 0 0 0 36 0 0 0
- Trichoptera 0 0 53 170 209 204 59 103 183 68 107 284 115 24 281 294 314
- Lepidoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- Coleoptera 0 171 0 6 18 0 0 0 0 0 14 0 6 0 0 0 0
- Diptera 8 0 0 26 0 20 0 30 91 73 104 170 25 0 0 230 46
- Turbellaria [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.0 0.0
- Gastropoda [%] 505 [ 29.3 69.0 212 | 237 | 104 | 611 13.1 311 | 259 5.1 16.2 | 480 [ 469 7.9 106 [ 37.2
- Bivalvia [%] 29.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.8 25.3 0.0 0.0 0.0
- Oligochaeta [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 0.0 34 0.0 0.0
- Hirudinea [%] 0.0 0.0 0.0 2.1 0.0 0.0 0.0 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 5.2 0.8
- Crustacea [%)] 3.2 24.1 2.4 37.0 3.0 0.0 0.0 22.6 0.0 0.0 0.0 18.2 8.9 7.2 0.0 0.0 4.4
- Ephemeroptera [%] 5.2 10.8 18.0 8.3 15.7 31.9 19.6 21.3 6.0 25.2 46.3 0.0 24 3.9 29.6 0.0 6.8
- Odonata [%] 4.1 6.4 0.0 2.7 0.0 0.0 0.0 9.3 0.0 7.4 0.0 0.0 2.9 8.2 0.0 0.0 0.0
- Plecoptera [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 15.5 8.4 0.0 0.0 23.8 21.6 15.4 0.0 0.0 0.0 17.6 9.0 0.0
- Heteroptera [%] 6.8 0.0 0.0 0.0 9.9 0.0 0.0 10.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2 0.0 0.0 0.0
- Trichoptera [%] 0.0 0.0 10.6 24.2 29.6 44.9 19.3 14.8 26.1 9.6 15.2 41.0 16.5 3.4 39.8 42.2 44.3
- Lepidoptera [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
- Coleoptera [%] 0.0 29.4 0.0 0.9 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
- Diptera [%] 1.1 0.0 0.0 3.7 0.0 4.4 0.0 4.3 13.0 10.3 14.8 24.6 3.6 0.0 0.0 33.0 6.5
- EPT-Taxa [%)] 5.2 10.8 28.6 324 | 609 | 852 | 389 36.1 559 | 564 | 769 | 410 | 189 7.3 870 | 512 | 511
~EPT/OL [%] - - - B - B - - - - 67.5 - - - 25.6 - -
- EP [%] 5.2 10.8 18.0 8.3 312 [ 403 | 196 21.3 298 | 46.8 [ 617 0.0 2.4 3.9 47.2 9.0 6.8
- EPind/Totind [%] 5.2 10.8 18.0 8.3 312 | 403 [ 196 21.3 298 | 468 | 617 0.0 2.4 3.9 47.2 9.0 6.8
- EPT [%] 8.1 15.4 43.1 521 | 675 | 789 | 432 38.5 634 | 554 | 679 | 457 | 377 | 219 | 816 | 484 | 653
(abundance classes)
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Tabela 5.3.2.4.4b.: Prikaz abundanca i zastupljenosti takson. grupa makrozoobentosa, po mjer. mjestima

rijeka, 2020.

Metri oS ]

etric = S5 . s ° o ®

; =] 22 | 33 =3 2 &8 = ] R = S g S = > 3 = ] K]

Taxonomic group g & 28 2% EY _12.% 22| 8 ey 85 83 82| =8 5 s E g 5 g E 513
Abundance [ind/m?] 695 700 701 698 708 706 680 710 709 699 636 698 691 713 702 693 703
- Turbellaria 0 0 0 0 0 0 26 22 0 0 0 0 0 0 0 0
- Gastropoda 52 27 35 0 0 0 65 210 11 25 0 37 0 0 0 24 43
- Bivalvia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- Oligochaeta 0 4 0 0 16 108 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0
- Hirudinea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0
- Crustacea 290 46 0 74 140 0 0 0 0 0 0 0 0 15 7 328 145
- Ephemeroptera 56 230 89 57 89 38 40 0 150 377 32 153 215 331 40 145 94
- Odonata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- Plecoptera 68 70 270 85 61 0 16 39 0 111 0 256 72 136 11 0 92
- Heteroptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- Trichoptera 195 155 270 235 143 546 409 435 390 168 404 210 209 38 49 110 199
- Lepidoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 47 0 0 0 0 0 0 0 0
- Coleoptera 0 11 10 29 32 0 15 0 0 0 58 0 46 0 34 11 53
- Diptera 34 157 27 218 227 14 135 0 89 14 142 42 149 193 546 75 77
- Turbellaria [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
- Gastropoda [%] 7.5 3.9 5.0 0.0 0.0 0.0 9.6 29.6 1.6 3.6 0.0 5.3 0.0 0,0 0.0 35 6.1
- Bivalvia [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
- Oligochaeta [%] 0.0 0.6 0.0 0.0 2.3 15.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 2.1 0.0 0.0
- Hirudinea [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
- Crustacea [%] 417 6.6 0.0 10.6 19.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2,1 1.0 47.3 20.6
- Ephemeroptera [%] 8.1 32.9 12.7 8.2 12.6 5.4 5.9 0.0 212 | 53.9 5.0 219 | 311 | 464 5.7 209 | 134
- Odonata [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
- Plecoptera [%] 9.8 10.0 38.5 12.2 8.6 0.0 2.4 5.5 0.0 15.9 0.0 36.7 10.4 19,1 1.6 0.0 13.1
- Heteroptera [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
- Trichoptera [%] 28.1 22.1 38.5 33.7 20.2 77.3 60.1 61.3 55.0 24.0 63.5 30.1 30.2 53 7.0 15.9 28.3
- Lepidoptera [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
- Coleoptera [%] 0.0 1.6 1.4 4.2 4.5 0.0 2.2 0.0 0.0 0.0 9.1 0.0 6.7 0,0 4.8 1.6 7.5
- Diptera [%] 4.9 22.4 3.9 31.2 32.1 2.0 19.9 0.0 12.6 2.0 22.3 6.0 21.6 27,1 77.8 10.8 11.0
- EPT-Taxa [%] 45.9 65.0 89.7 54.0 414 82.7 68.4 66.8 76.2 93.8 68.6 88.7 71.8 70,8 14.2 36.8 54.8
- EPT/OL [%] - 113.8 - - 18.3 5.4 - - - - - - - - 6.7 - -
- EP [%] 17.8 42.9 51.2 20.3 21.2 5.4 8.2 5.5 21.2 69.8 5.0 58.6 415 65,5 7.3 20.9 26.5
- EPind/Totind [%] 17.8 42.9 51.2 20.3 21.2 5.4 8.2 5.5 21.2 69.8 5.0 58.6 415 65,5 7.3 20.9 26.5
- EPT [%] 79.7 65.1 90.3 66.2 52.2 73.4 64.4 69.1 72.5 89.5 69.1 84.6 79.7 77,8 40.8 59.4 61.0
(abundance classes)
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Tabela 5.3.2.4.5a: Prikaz indeksa optere¢enja hranljivim materijama takson. grupa makrozoobentosa po
mjernim mjestima rijeka, 2020.g.
(UBV- ukupan broj vrsta, I1S-saprobni indeks, OSI1% -udio oligosaprobnih indikatora, BMWP- bodovni indeks i PBI-prosireni bioticki

KVALITET VODA

indeks)
; g
_ « £ < E% é < o B8 ] 3 O :; % =
Metric s2 | & | 88| %22 | g | g 58 |58 2 =_2| 3 El 5| T E| &| 8
g5 | €= | 82 | 23 | &g % |28 Sz £Egs4 % > 8| 2| >| o| 2
iyt S o =S S = £738 5 58 |83 2E BSSY k=) = = <
3F | 8¢ 63| 65 65 | SR | 2% |285 58 $Aff 5 | g3 g5 88| eE e8| g8
ot | @x |09 °= N == "1 5 |86 86 §> | 5558 56
Broj taksona 22 6 15 23 24 25 14 30 21 20 26 25 29 27 34 30 24
Saprobni Index 1.9 17 1.9 2.0 17 18 2.0 2.0 14 1.6 1.7 1.6 1.9 1.8 1.6 2.1 1.8
(Zelinka & Marvan)
Saprobna Valenca - - - - - - - - - - - - - - - - -
- xeno [%)] 0.3 0.0 19 11 3.4 1.9 0.6 2.2 10.4 2.7 0.8 5.6 0.8 1.5 8.0 0.9 1.7
- oligo [%] 26.0 11.7 18.9 9.8 18.9 12.8 9.3 13.3 20.1 12.2 12.8 12.4 24.6 26.1 16.5 5.0 20.6
- beta-meso [%)] 42.3 14.6 324 17.9 235 19.9 25.1 19.5 26.3 13.8 19.4 17.0 38.3 39.3 31.7 15.1 32.8
- alpha-meso [%] 14.8 2.9 12.2 10.3 7.3 6.0 11.3 12.5 11.4 3.8 4.8 9.9 12.9 14.5 11.5 7.6 9.2
- poly [%] 0.2 0.0 0.0 0.2 0.0 0.4 0.0 0.7 0.5 0.4 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 0.6 0.0
- nema rasp.podataka 16.4 70.7 34.6 60.7 47.0 59.0 53.6 51.7 314 67.0 62.3 54.9 23.4 18.5 323 70.9 35.7
[%]
- xeno [%] 0.4 0.0 3.0 2.8 6.4 4.7 1.3 4.6 15.1 8.3 2.0 12.3 1.0 1.8 11.9 3.0 2.7
(scored taxa = 100%)
- oligo [%] 311 40.0 28.9 24.9 35.6 31.2 20.1 276 29.3 371 34.0 27.4 32.2 32.0 24.3 17.1 321
(scored taxa = 100%)
- alpha-meso [%] 17.7 10.0 18.7 26.2 13.9 14.6 24.4 26.0 16.6 11.5 12.6 220 16.9 17.8 16.9 26.1 14.3
(scored taxa = 100%)
- xeno [%] (abun.classes) 0.8 0.0 3.6 11 6.2 3.9 1.8 2.4 12.3 6.4 2.4 13.8 1.0 3.2 11.3 23 4.5
(scored taxa = 100%)
- oligo [%] abun.classes) | 23.3 40.0 243 23.6 37.6 29.7 19.4 232 28.3 39.6 37.1 22.4 22.1 26.0 25.9 15.0 26.6
(scored taxa = 100%)
BMWP Score 87 30 85 129 139 138 7 148 92 81 92 104 165 108 142 96 126
- N taxa 15 5 13 19 19 19 12 23 13 12 14 17 24 16 18 15 17
Average score per 5.8 6.0 6.5 6.8 7.3 7.3 6.4 6.4 7.1 6.8 6.6 6.1 6.9 6.8 7.9 6.4 7.4
Taxon
IBE Agem 7.6 5.4 8 9.4 10.6 11 8 10.4 10 9 10.6 9 9.6 9 12 10 9.4
- Systematic Units 16 5 14 20 21 22 12 25 19 14 21 22 26 18 27 22 20
- Quality Class 2 4 2 2 1 1 2 1 1 2 1 2 1 2 1 1 2
Tabela 5.3.2.4.5b: Prikaz indeksa opterecenja hranljivim materijama takson. grupa makrozoobentosa po
mjernim mjestima rijeka, 2020.g.
o= 3 Q 3}
23 < @
Metric 5 s |5 | £ g | g3 £ 5 8| S|E5  Es E8 £ 5
S5 2.3 2 28 = £ 2 2 3 k=l c 8|« B EE | EE ‘58 o
‘= B = bt =
B¢ |25 28| 23 | 283 |25 S | 2 |SE |83 |58|5% /5% 25|52/ 58| 8
mO | S~ | 2 | I¥ T2 | dm N S| EN €@ FE[FS V2 O Ve Ve | >
Broj taksona 20 26 29 18 19 20 26 29 18 19 18 23 19 27 30 19 23
Saprobni Index 1.5 1.9 1.4 1.0 1.9 15 1.6 1.4 1.6 1.6 15 1.4 1.7 1,8 1.6 1.8 1.7
(Zelinka & Marvan)
Saprobna Valenca - - - - - - - - - - - - - -
- xeno [%] 2.1 0.9 5.7 4.9 0.2 4.7 5.0 114 6.4 5.8 5.9 2.8 15 1,7 0.1 5.0 1.6
- oligo [%] 10.9 11.8 17.8 7.8 2.9 7.2 8.9 26.0 10.6 111 7.7 19.2 6.8 8,4 0.4 21.7 8.2
- beta-meso [%] 103 22.2 15.2 6.0 6.2 154 17.3 27.6 20.1 19.1 147 | 165 9.7 13,2 0.3 22.3 10.7
- alpha-meso [%] 33 83 5.1 13 3.1 6.6 6.9 9.2 8.1 6.5 3.7 51 3.1 47 0.2 13.6 3.8
- poly [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
- nema raspolozivih 735 56.7 56.2 80.1 87.6 66.1 61.9 25.8 54.9 575 | 679 | 56.1 | 78.9 72,0 |1 99.0 | 374 | 758
podataka [%]
- xeno [%] 7.8 2.1 13.0 245 1.8 13.9 13.2 15.3 141 13.6 18.5 6.4 6.9 6,1 10.0 8.0 6.5
(scored taxa = 100%)
- oligo [%] 41.0 27.2 40.6 38.9 23.0 21.3 234 35.0 235 26.1 | 24.0 | 440 | 323 30,1 | 40.0 | 34.7 | 338
(scored taxa = 100%)
- alpha-meso [%] 12.3 19.3 11.6 6.5 25.2 194 18.0 124 17.8 15.2 115 | 118 149 16,8 | 20.0 | 21.7 15.6
(scored taxa = 100%)
- xeno [%] (abun.classes) 6.8 25 12.6 212 3.0 14.6 21.1 15.2 14.0 143 16.4 7.1 79 73 10.0 3.9 7.0
(scored taxa = 100%)
- oligo [%] (abun.classes) 428 28.9 413 40.6 26.0 23.3 30.5 325 27.3 276 | 232 | 445 | 326 32,3 | 40.0 | 248 | 343
(scored taxa = 100%)
BMWP Score 123 116 159 95 101 87 121 122 102 172 86 101 119 139,0 62 99 119
- N taxa 15 16 19 14 14 11 17 16 14 20 11 12 15 16,0 11 13 16
Average score per Taxon 8.2 7.3 8.4 6.8 7.2 7.9 7.1 7.6 7.3 8.6 7.8 8.4 7.9 8,7 5.6 7.6 7.4
IBE Agem 10 10.4 11 10 10 7 9 10 9.4 12 7 104 | 104 | 110 7 9 11
- Systematic Units 17 20 23 18 18 13 18 18 20 28 14 20 20 22,0 14 19 23
- Quality Class 1 1 1 1 1 3 2 1 2 1 3 1 1 1 3 2 1
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Tabela 5. 3.2.4.6a. Prikaz vrijednosti indeksa hidromorfoloskih promjena-opste degradacije takson. grupa

KVALITET VODA

makrozoobentosa po mjernim mjestima rijeka, 2020.g.
(ShW-diverziteta, IRB indeks, Ritron indeks, Udio vrsta stanista -ALP, Udio hranidbenih vrsta)

s
2 8
@S gl 2 § s o 2 ° <
Metric = o é < | £ £ 9 o N 3 é B = 2 = g
= Se 2% T @ < a = 3 < 8 © = x > g g S P g

23 | g = | 25| 25| 8§88 | 22|82 | 5= ] < S 2 = @ [

T X < = = T S 38 ce h=} k] >'c >Z = = c kel h=] S

S8 Sg| Es5 | fE| ES| g8 f3| &g |25 &2 | & | 3|88 &£ Eg | E3 ES

B ¢l 66 | &8 | Sa | SN | 52|28 5381 54 2 | N8 8o [ 8> | G5 | S22 |50
Diversity (Shannon- 2,2 1,7 2,4 2,5 3,0 3,0 2,5 3,2 29 2,9 3,0 3,0 2,5 2,5 34 3,2 2,7
Wiener-1ndex)
Index of Biocoenotic 7.4 83 55 58 52 4,1 7.4 5,0 4,5 3.8 4,2 4,5 6,8 6,7 4,6 5,9 49
Region - IBR
Rhithron Typie Index 35 1,0 5,8 6,8 13,9 9,6 2,6 6,7 11,6 12,3 119 7,2 4,7 3,8 9,2 8,4 7,3
Microhabitat
preference
- [%] Type Pel 6,3 0,6 38 4,6 2,4 3,0 8,8 41 13 0,4 7,7 11,1 4,6 78 4,9 6,8 8,5
- [%] Type Arg 1,0 0,0 18 13 1.2 0,0 11 0,9 0,5 0,0 0,0 0,0 0,6 11 2,6 17 1,7
- [%] Type Psa 2,6 0,0 13 4,7 1,1 0,8 15 8,0 0,5 13 4,0 74 58 6,0 4,9 52 41
- [%] Type Aka 1.2 0,0 0,9 4,0 2,9 3,7 1.2 9,9 74 6,5 6,5 12,5 4,6 4,4 71 6,2 47
- [%] Type Lit 46,8 26,7 | 44,6 29,0 48,4 42,5 24,4 31,3 54,8 36,8 34,6 36,1 46,9 42,5 41,0 33,8 46,0
- [%] Type Phy 16,7 18,2 5,8 57 13,7 15,2 22,1 24,7 11,8 14,7 20,7 10,5 10,8 12,0 22,3 12,5 8,0
- [%] Type Pom 10,6 3,6 4,6 2,2 1,6 2,1 42 3,7 31 33 6,0 75 8,6 91 2,0 6,3 5,0
- [%] Type Oth 9,5 16,0 3,4 1,6 1,0 0,8 6,4 4,0 1,2 0,0 0,3 0,9 8,7 8,0 1,0 3,6 34
- [%] No data available 52 349 | 338 46,9 21,7 319 304 13,4 19,4 371 20,2 14,0 9,2 9,2 14,2 238 18,6
- [%] Type Aka + Lit 50,6 26,7 46,8 37,7 52,4 46,9 27,1 49,2 62,7 445 451 56,0 57,4 52,9 53,0 45,2 54,8
+ Psa
- [%] Type Pel 6,7 1,0 58 8,6 33 4,4 12,6 47 1,6 0,6 9,6 12,9 51 8,6 57 9,0 10,4
(scored taxa = 100%)
- [%] Type Psa 2,7 0,0 1,9 8,8 15 11 2,2 9,3 0,6 21 5,0 8,6 6,4 6,6 57 6,8 51
(scored taxa = 100%)
- [%] Type Aka 13 0,0 1,4 7,5 41 54 17 11,5 9,2 10,2 8,1 14,5 5,1 4.8 8,3 8,2 538
(scored taxa = 100%)
- [%] Type Lit 494 410 | 67,4 54,7 66,9 62,4 35,0 36,1 68,0 58,4 434 42,0 51,7 46,8 47,8 44,4 56,5
(scored taxa = 100%)
- [%] Type Phy 17,6 27,9 8,8 10,8 19,0 22,3 31,7 28,6 14,7 234 259 12,3 11,9 13,2 26,0 16,3 9,8
(scored taxa = 100%)
- [%] Type 53,3 410 | 70,7 71,0 72,4 69,0 38,9 56,8 778 70,8 56,6 65,1 63,2 58,3 61,7 59,4 67,4
Aka+Lit+Psa
(scored taxa = 100%)
Stone-dwelling taxa 0,0 - 30,0 0,0 10,0 74 0,0 14,0 21,2 28,0 16,3 9,1 17,9 0,0 0,0 7,7 6,3
(Braukmann, with
abundance classes)
Feeding types
- [%] Grazers and 44,9 30,9 57,4 27,1 41,9 42,2 47,1 27,2 35,3 25,2 41,8 28,2 46,3 42,2 34,2 17,2 48,1
scrapers
- [%] Miners 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- [%] Xylophagous 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 45 0,0 0,0 3,7 0,0 0,0 4,4 0,5 0,0
Taxa
- [%] Shredders 4,1 14,5 59 28,2 54 2,6 16,1 15,9 7,0 5,8 4,3 20,7 12,5 7,4 8,8 10,0 6,5
- [%] 10,2 4,8 18,7 14,1 14,5 17,0 24,9 21,9 8,5 18,8 37,5 13,5 8,7 8,4 22,8 9,2 11,9
Gatherers/Collectors
- [%] Active filter 30,1 0,0 0,8 1,8 0,0 0,3 2,1 2,2 31 53 1,5 6,1 19,3 27,8 0,5 8,4 2,6
feeders
- [%] Passive filter 0,5 10,8 58 6,6 4,9 11,7 0,0 4,4 11,5 11,6 0,0 11,7 1,0 04 7,8 9,2 54
feeders
- [%] Predators 6,7 34,2 31 119 19,2 15,1 2,5 24,7 23,0 16,9 4,6 10,4 9,7 6,4 18,8 30,3 11,5
- [%] Parasites 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11 0,0 0,0 0,0 0,0
- [%] Other Feeding 2,3 48 8,3 7.4 0,8 0,0 4,9 0,8 0,9 2,1 0,4 0,4 14 0,7 0,5 2,3 0,4
types
[%)](Graz.+Scr.)/(Gath.
Coll+FilterFeed) 11 2,0 2,3 1,2 2,2 1,5 1,7 1,0 15 0,7 11 0,9 1,6 1,2 11 0,6 2,4
[%] Xyl.+Shred.+ActFi
[tFee. +PasFiltFee 34,7 25,3 12,4 36,6 10,3 14,6 18,2 23,1 26,1 22,7 58 42,2 32,8 35,6 21,5 28,0 14,4
[%] no data available 1,1 0,0 0,0 2,8 13,3 11,0 2,3 2,3 6,3 14,3 10,0 5,2 0,0 6,7 2,1 13,1 13,7
[%] Shredders
(scored taxa = 100%) 4,1 14,5 59 29,0 6,2 3,0 16,5 16,3 75 6,7 4,8 21,8 12,5 79 9,0 11,5 7,5
Ll Cediznieal 103 | 48 | 187 | 145 | 167 | 190 | 255 | 224 | 90 | 219 | 417 | 143 | 87 | 90 | 233 | 106 | 138
(scored taxa = 100%0)
- Active/Passive
filter feeders (all taxa) 59,3 0,0 01 03 0,0 0,0 - 0,5 0,3 0,5 - 0,5 19,6 64,7 0,1 0,9 0,5
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Tabela 5. 3.2.4.6b. Prikaz vrijednosti indeksa hidromorfolo$kih promjena-opste degradacije takson. grupa
makrozoobentosa po mjernim mjestima rijeka, 2020.g.
ShW-diverziteta, IRB indeks, Ritron indeks, Udio vrsta stani$ta -ALP, Udio hranidbenih vrsta)

2 <
—_— >0 Q
“O-. ng; §§ «© g
Metric @ X 2 S %E’ < « § Q 2 %‘ o2 = e <
g £ g | £s5 | 5| 85| £ 5 & 2| 3 |E5| E=|E8| £o | &
'z = = e 2 = c 2 S s = <8 - ST | ET |€ES| € °
g g 2 | 23| S8 5| 5| 28 |58 5 |€5| & |22 25|22 26| 2
2 o o o —_ L o - o f= @ = [ v v © v [ o
o = = =X | T2 | nm N = | 2N 2 [ [ Ve | Vx V2| V0
Diversity (Shannon- 23 3,1 33 2,8 2,7 2,7 2,8 2,7 3,2 3,2 2,8 3,0 3,0 3,0 16 2,2 2,9
Wiener-Index)
Index of Biocoenotic 4,0 48 47 3,6 56 6,0 4,6 4,0 51 4,6 57 4,2 58 4,2 4,2 43 58
Region - IBR
Rhithron Typie Index 12,1 9,3 11,9 9,8 9,0 7,5 6,3 73 9,3 10,7 9,3 12,9 8,9 12,2 10,0 7,9 13,4
Microhabitat preference
- [%] Type Pel 0,7 71 2,6 9,8 3,7 3,8 9,3 25 4,0 4,0 11,0 0,9 8,9 34 14 3.2 32
- [%] Type Arg 0,0 0,4 2,2 0,0 0,0 2,5 0,4 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,4 0,0 1,0 15 0,0
- [%] Type Psa 9,1 3,8 2,8 3,6 0,5 2,6 2,7 2,7 9,4 7,1 6,2 0,2 77 2,5 18 18,4 3,1
- [%] Type Aka 143 116 43 12,0 9,4 3,0 22 7,0 6,5 54 45 57 134 8,0 32,6 | 244 52
- [%] Type Lit 35,4 3438 45,2 32,0 20,5 216 318 | 442 | 354 326 | 218 35,5 36,9 358 | 40,8 | 294 25,2
yp
- [%] Type Phy 6,6 15,9 111 11,1 132 133 173 | 213 | 16,6 185 16,7 8,4 17,1 196 40 9,8 113
- [%] Type Pom 145 2,2 3,2 54 08 13 33 51 47 0,8 2,9 5,2 34 3,5 13 19 25
- [%] Type Oth 0,7 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 0,0 08 0,0 0,0 0,0 15 0,0 438 12 0,7
- [%] No data available 18,7 241 285 26,1 51,7 51,7 331 | 172 | 226 316 | 352 44,0 10,7 27,2 123 10,2 48,9
- [%] Type Aka + Lit + Psa 58,8 50,1 52,3 47,6 30,3 27,3 36,7 | 539 | 51,4 | 451 | 325 41,5 57,9 46,3 75,2 72,2 33,5
- [%] Type Pel 0,9 9,4 37 133 76 78 138 | 31 5,2 5,9 17,0 17 9,9 47 16 35 6.2
(scored taxa = 100%)
- [%] Type Psa 11,2 5,0 3,9 4,9 0,9 55 4,1 32 | 122 10,4 9,6 0,4 8,6 34 2,0 20,5 6,0
(scored taxa = 100%)
- [%] Type Aka 17,6 15,2 6,0 16,2 194 6,2 3,2 8,5 8,5 7,8 6,9 10,2 15,0 110 | 371 | 27.2 10,2
(scored taxa = 100%)
- [%] Type Lit 435 45,9 63,3 433 42,4 448 | 475 | 534 | 457 477 | 336 63,5 413 492 | 465 | 328 49,3
(scored taxa = 100%)
- [%] Type Phy 8,1 21,0 155 15,1 27,4 275 258 | 257 | 21,4 271 | 257 15,0 19,2 26,9 45 10,9 22,1
(scored taxa = 100%)
- [%] Type Aka+Lit+Psa 723 66,1 73.2 64,4 62,8 56,5 548 | 651 | 66,3 659 | 50,1 74,1 64,9 636 | 857 | 805 65,5
(scored taxa = 100%)
Stone-dwelling taxa 0,0 0,0 20,9 0,0 28,6 0,0 103 | 140 | 125 7.1 13,6 14,6 0,0 154 | 250 | 13,9 0,0
(Braukmann, with
abundance classes)
Feeding types
- [%] Grazers and scrapers 125 222 33,1 18,0 17,2 22,0 31,3 | 409 | 326 26,3 16,0 33,1 20,4 21,2 3,0 22,5 24,2
- [%] Miners 0,0 0,0 0,0 13 0,0 0,0 0,0 0,0 13 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1
- [%] Xylophagous Taxa 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 28 19 42 25 23 26 0,0 0,5 0,0 0,0 0,7 14
- [%] Shredders 32,5 8,3 8,0 8,7 15,9 313 11,1 | 185 | 234 11,2 11,1 9,7 14,0 40 3,7 39,8 75
- [%] Gatherers/Collectors 122 223 189 13,0 16,0 213 139 | 55 | 159 26,6 7.9 175 113 20,2 9,7 212 176
- [%] Active filter feeders 2,0 10,9 0,0 5,1 2,1 0,0 4,0 05 14 147 2,6 2,6 10,6 157 0,0 31 4,0
- [%] Passive filter feeders 10,1 10,1 10,3 24,1 16,0 9,7 17,7 | 30 34 0,0 14,1 73 22,1 16,1 63,0 42 6,7
- [%] Predators 126 18,6 274 151 151 129 159 | 17,7 | 164 135 | 290 234 211 10,1 134 4,9 21,0
- [%] Parasites 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- [%] Other Feeding types 8,7 13 0,0 2,1 4,0 0,0 0,0 23 3,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5
[%](Graz +Scr.)/(Gath. Coll+ 05 05 11 04 05 07 09 | 46 | 16 06 07 12 05 04 | 00 | o8 0,9
FilterFeed) ’ ' ' ' ’ ' ' ' ! ' ! ! ' ! ! ! ’
9 + + i
[%]Xy1.+Shred +ActFiltFee. 446 204 | 183 | 406 | 340 | 438 | 348 | 263 | 308 | 282 | 305 | 196 | 472 | 358 | 666 | 478 | 197
+PasFiltFee
[%] no data available 9,4 6,1 2,3 9,9 13,7 0,0 43 73 0,0 52 15,9 6,4 0,0 12,6 7.3 36 6,0
0,
[%] Shredders 35,9 89 8,2 9,7 185 313 | 116 | 200 | 234 | 118 | 132 | 104 | 140 46 39 | 413 8,0
(scored taxa = 100%)
0,
[%6] Gather/Coll 135 237 19,3 14,4 18,6 21,3 145 | 59 | 159 28,0 9,4 18,7 11,3 23,1 105 | 220 18,7
(scored taxa = 100%)
- Active/Passive 02 11 0,0 02 0.1 00 | 02 | 02 | o4 ; 02 | o4 05 10 | 00 | o7 0,6
filter feeders (all taxa)
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Tabela 5.3.2.4.7a. Prikaz % zastupljenosti taksonomskih grupa makrozoobentosa u odnosu na zonu rijeke, u

odnosu na kretanje organizama i u odnosu na salinitet, po mjer. mjestima rijeka, 2020.

KVALITET VODA

[
. o < 4 S 'c‘% § -8 o] @ he] :qz—). 2 S,
Metric = e - 2o T N £ p x & 3 £ 5 z 2 g s
= S e 259 T o @ =8 |« 8 s | © % = > 2 £ S ] g

g5 | & | €= | EZ | 2 | § 22 E2g cz Sz.| § s &) 2 = _E

Sg | & EE SE 23 5 £8|583| 8 3¢5 | € | =¥ |85 | s8 | 8| 8| 8
Zonation & | 8 | 68 | &8  Sa | 5 5% 255 58 Gae|l s |46 88| &> | 551 58F | 50
- [%] crenal 0.0 0.0 0.0 0.2 0.7 0.6 0.0 1.8 7.2 1.9 2.0 5.2 0.8 0.9 54 0.3 0.5
- [%] hypocrenal 0.7 0.0 1. 1.8 3.4 2.6 0.6 3.7 4.4 5.9 4.0 2.9 1. 1.6 4.1 1.7 1.0
- [%] epirhithral 15 0.0 3.9 4.3 11.2 8.2 1.2 7.1 12.5 135 8.5 4.2 2.8 3.1 7.2 5.0 5.0
- [%] metarhithral 5.9 2.9 6.9 5.7 16.5 13.5 2.6 10.2 15.0 9.2 11.1 5.6 6.3 6.0 10.8 9.8 7.8
- [%] hyporhithral 7.4 2.9 10.1 8.0 12.7 13.2 4.1 15.0 10.7 6.2 11.6 11.2 7.7 7.3 15.9 8.1 10.4
- [%] epipotamal 18.7 10.4 16.3 9.7 8.0 9.6 8.6 10.8 9.3 3.8 8.4 8.6 18.0 18.1 15.7 7.8 14.3
- [%] metapotamal 20.4 9.1 11.2 3.2 2.2 4.2 8.0 4.8 5.7 31 3.3 31 15.7 17.5 4.3 3.8 8.8
- [%] hypopotamal 6.5 2.9 5.6 14 0.8 1.6 6.2 2.1 3.6 0.4 0.4 24 5.9 6.1 1.7 1.1 5.4
- [%] littoral 28.5 23.7 9.5 9.4 10.2 8.0 19.6 8.9 6.0 3.6 4.2 9.6 20.8 24.5 10.5 9.5 14.3
- [%] profundal 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.1 0.0 0.0 1.6 0.1
- [%] littoral + profundal 28.5 23.7 9.7 9.6 10.2 8.0 19.6 8.9 6.0 3.6 4.2 10.1 20.9 24.6 10.5 11.1 14.4
- [%)] no data available 10.4 48.0 34.6 56.2 34.3 38.5 49.0 35.6 25.5 52.5 46.6 46.7 20.3 14.7 24.4 51.2 32.3
- [%] hypocrenal 0.8 0.0 2.6 4.0 5.2 4.3 1.2 5.7 6.0 12.4 7.4 5.4 1.9 1.9 5.4 35 15
(scored taxa = 100%)
- [%] epirhithral 1.6 0.0 6.0 9.7 17.0 13.3 2.4 11.0 16.7 284 15.9 7.9 35 3.6 9.5 10.2 7.3
(scored taxa = 100%)
- [%] metarhithral 6.6 5.6 10.6 13.0 25.1 219 5.1 15.9 20.2 19.4 20.7 10.6 8.0 7.0 14.2 20.1 11.5
(scored taxa = 100%)
- [%] hyporhithral 8.2 5.6 15.4 18.2 19.4 215 8.1 232 14.3 12.9 217 20.9 9.6 8.6 21.0 16.6 15.4
(scored taxa = 100%)
- [%] epipotamal 20.9 20.0 24.9 221 12.1 15.6 16.9 16.9 12,5 8.0 15.8 16.2 22.6 21.2 20.8 16.1 21.2
(scored taxa = 100%)
- [%] metapotamal 22.7 17.6 17.1 7.3 33 6.8 15.6 7.4 7.7 6.5 6.1 5.8 19.8 20.5 5.7 7.9 13.0
(scored taxa = 100%)
- [%] littoral 31.8 455 145 215 155 13.0 38.5 13.8 8.1 7.5 7.9 18.0 26.1 28.8 13.9 19.4 21.2
(scored taxa = 100%)
Locomotion type
- [%] swimming/skating 2.7 0.0 0.0 0.2 0.3 0.0 0.0 4.1 0.0 0.0 1.0 0.5 15 2.1 0.0 15 0.0
- [%] swimming/diving 9.5 12.4 2.8 2.4 9.6 11.2 5.3 27.0 0.8 14.2 18.4 10.3 6.0 6.7 9.5 4.8 33
- [%] burrowing/boring 2.0 0.0 1.3 5.4 4.6 3.7 3.1 3.6 1.2 5.0 3.3 1.7 7.7 4.7 5.3 1.3 3.0
- [%] sprawling/walking 53.9 49.4 67.8 344 46.4 33.0 61.2 44.2 51.9 215 323 38.1 60.5 55.2 359 38.3 50.9
- [%] (semi)sessil 25.2 0.0 0.0 5.4 0.0 0.9 0.0 1.6 9.7 7.1 7.4 19.5 13.7 20.4 4.2 11.1 6.6
- [%] others (e.g. 15 3.3 25 0.0 31 0.0 0.0 21 0.6 0.0 0.4 0.0 0.0 17 0.8 1.0 0.6
climbing)
- [%] no data available 5.2 34.9 25.6 52.2 36.0 51.1 30.4 17.5 35.8 52.3 37.0 29.9 10.7 9.2 44.3 42.0 35.7
Salinity preference
- freshwater [%] (< 0,5) 60.2 22.0 41.9 28.8 25.0 15.0 30.9 23.7 235 13.4 17.3 25.5 43.8 49.3 373 23.6 35.6
- oligohalin [%] 18.2 7.8 6.7 3.4 1.6 2.8 10.1 4.4 33 1.2 0.3 4.4 14.3 15.7 4.2 34 8.5
(05-<5)
- mesohalin [%] (5 - < 18) 6.7 5.9 5.6 1.6 1.6 1.1 1.8 0.4 3.3 0.0 0.0 0.7 7.9 6.7 0.0 0.0 5.8
- polyhalin [%] (18 - 30) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
- euhalin [%] (> 30) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
- no data available [%] 15.0 64.4 45.8 66.1 71.8 81.1 57.2 71.4 70.0 85.4 82.3 69.4 34.1 28.3 58.5 73.0 50.1
- number of indicator taxa 13 2 4 8 5 7 4 10 5 3 5 8 9 12 10 9 7
salinity preference
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Tabela 5.4.3.7b. Prikaz % zastupljenosti taksonomskih grupa makrozoobentosa u odnosu na zonu rijeke, u
odnosu na kretanje organizama i u odnosu na salinitet, po mjer. mjestima rijeka, 2020.

KVALITET VODA

«

Metric o 85 = °

sz | 2,8, |%s |52 |g8 &, S & & E|ES fis|Ef i. s

S | 2% 2% |23 2B |ES| 5| 2 2R oz EE|5% 52 23 22 2% <
Zonation o | Ze | 50 | B% | T8 | o | N 5 S5 & ff  Ff5 88 | S S8 [ S5 | S
- [%] crenal 0.2 0.5 2.0 4.6 0.0 4.9 4.6 8.6 5.0 4.3 5.1 11 0.9 0,2 0.2 4.7 1.0
- [%] hypocrenal 1.8 3.7 5.1 1.9 0.2 1.6 2.7 9.3 4.0 4.3 4.0 3.1 5.8 2,9 0.3 6.8 3.3
- [%] epirhithral 9.7 75 10.0 4.4 0.7 1.9 2.4 17.3 5.8 8.8 3.7 135 14.0 7,4 0.6 12.9 5.8
- [%] metarhithral 9.4 10.9 12.1 4.1 2.7 19 4.2 10.3 5.2 7.9 7.4 15.8 8.7 9,2 0.7 12.9 4.6
- [%] hyporhithral 55 10.8 10.3 5.4 7.3 9.2 10.0 12.2 8.8 8.7 6.6 14.6 7.3 7,2 0.7 14.0 8.1
- [%] epipotamal 3.0 8.5 5.1 3.4 42 113 [ 152 [ 110 | 107 9.3 75 5.4 75 49 0.5 103 | 47
- [%] metapotamal 0.9 3.6 11 11 0.0 2.1 0.2 3.4 7.1 5.3 0.0 17 4.2 24 0.2 1.9 2.0
- [%] hypopotamal 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 1.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 1.2
- [%] littoral 1.0 3.9 8.3 11 19 14.4 12 12.6 8.5 5.5 12.5 1.0 9.3 11 0.3 11.4 8.5
- [%] profundal 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.0 0.7 0.8 0.0 0.0 0.0 0.6 0,0 0.0 0.0 0.0
- [%] littoral + profundal 1.0 3.9 8.3 1.1 1.9 16.0 1.2 13.3 9.3 5.5 12.5 1.0 9.9 1,1 0.3 114 8.5
- [%)] no data available 68.5 50.6 46.1 73.9 83.1 50.7 50.6 | 12.7 | 437 45.8 53.1 43.8 41.7 64,8 96.6 25.1 60.9
- [%] hypocrenal 5.6 7.5 9.4 7.5 13 33 6.7 10.7 7.2 7.9 8.5 5.6 10.0 8,1 10.0 9.1 8.4
(scored taxa = 100%)
- [%] epirhithral 30.6 15.1 18.6 16.9 3.8 3.8 5.9 19.8 10.3 16.2 8.0 241 24.0 20,9 17.9 17.2 14.7
(scored taxa = 100%)
- [%] metarhithral 30.0 221 224 15.7 15.7 3.8 104 | 117 9.3 14.6 15.8 28.1 14.9 26,1 20.0 17.2 11.8
(scored taxa = 100%)
- [%] hyporhithral 17.3 219 19.1 20.6 433 18.6 246 | 14.0 15.7 16.1 14.1 26.0 12.5 20,5 20.0 18.7 20.7
(scored taxa = 100%)
- [%] epipotamal 9.4 17.2 9.4 12.9 24.8 23.0 37.6 12.6 19.1 17.2 16.0 9.5 12.9 13,8 14.6 13.7 12.0
(scored taxa = 100%)
- [%] metapotamal 2.8 7.4 2.1 4.4 0.0 4.2 0.6 3.9 12.7 9.7 0.0 3.0 7.2 6,9 4.6 2.5 51
(scored taxa = 100%)
- [%] littoral 3.0 7.9 15.4 43 11.0 29.1 2.9 14.4 15.1 10.2 26.7 1.8 16.0 31 7.5 15.2 21.6
(scored taxa = 100%)
Locomotion type -
- [%] swimming/skating 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.3 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.4 0.0 0.0
- [%] swimming/diving 224 10.2 33 9.0 2.6 15 3.0 0.0 8.1 11.7 1.9 7.8 8.8 17,0 6.0 323 5.2
- [%)] burrowing/boring 31 9.4 3.0 1.0 2.8 13.8 12 0.5 0.2 8.1 0.9 5.2 11.0 34 0.4 6.7 5.3
- [%] sprawling/walking 39.1 22.5 23.4 20.8 16.5 30.9 34.5 52.8 48.2 40.8 28.9 28.4 25.5 26,6 15.2 43.7 20.0
- [%] (semi)sessil 5.7 8.4 2.5 24.6 12.2 2.1 10.5 3.0 10.8 1.6 9.9 1.1 17.0 10,5 63.0 6.1 6.6
- [%] others 0.6 19 1.7 0.0 1.2 0.5 0.3 0.4 2.4 0.9 1.3 1.3 1.7 0,0 0.2 0.4 2.7
(e.g. climbing)
- [%] no data available 29.1 47.7 66.2 44.0 64.7 51.3 50.3 43.2 30.0 36.9 57.2 56.2 36.0 425 14.8 11.0 60.2
Salinity preference -
- freshwater [%] (< 0,5) 10.5 24.0 25.7 5.9 9.8 22.3 31.3 45.7 34.1 20.3 11.0 115 19.7 15,7 0.0 13.4 15.6
- oligohalin [%] 0.0 0.6 1.9 0.0 0.7 0.7 0.0 3.4 2.3 0.0 2.2 0.0 1.7 0,0 0.0 1.2 0.0
(05-<5)
- mesohalin [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
(5-<18)
- polyhalin [%] (18 - 30) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
- euhalin [%] (> 30) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
- no data available [%] 89.5 75.4 72.3 94.1 89.5 77.1 68.7 | 50.8 63.6 79.7 86.8 88.5 78.6 84,3 100.0 85.4 84.4
- number of indicator 3 6 8 2 2 4 3 10 7 6 3 2 6 3 0 5 3
taxa salinity preference
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Tabela 5.3.2.4.8. Lista sistematskih grupa makrozoobentosa, 2020.

KVALITET VODA

Broj
taksana Sistematska grupa Vrsta Rod Familija ID ART
1. BIVALVIA (4) Anodonta sp. Anodonta Unionidae 4326
2. Bivalvia Anodonta anatina Anodonta Unionidae 7381
3. Bivalvia Dreissena polymorpha Dreissena Dreissenidae 4999
4. Bivalvia Unio pictorum ssp. Unio Unionidae 19441
5. CRUSTACEA (7) Asellus sp. Asellus Asellidae 8693
6. Crustacea Asellus aquaticus Asellus Asellidae 8691
7. Crustacea Astacus sp. Astacus Astacidae 4359
8. Crustacea Astacus astacus Astacus Astacidae 4357
9. Crustacea Gammarus sp. Gammarus Gammaridae 5293
10. Crustacea Gammarus balcanicus Gammarus Gammaridae 12330
11. Crustacea Gammarus fossarum Gammarus Gammaridae 5288
12. GASTROPODA (20) Ancylus fluviatilis Ancylus Planorbidae 4310
13. Gastropoda Bithynia tentaculata Bithynia Bithyniidae 4462
14. Gastropoda Galba truncatula Galba Lymnaeidae 5284
15. Gastropoda Lithoglyphus naticoides Lithoglyphus Hydrobiidae 5896
16. Gastropoda Lymnaea sp. Lymnaea Lymnaeidae 5919
17. Gastropoda Melanoides sp. Melanoides Melanopsidae 9084
18. Gastropoda Physa sp. Physa Physidae 9146
19. Gastropoda Physella acuta Physella Physidae 6396
20. Gastropoda Planorbarius corneus Planorbarius Planorbidae 6431
21 Gastropoda Planorbis planorbis Planorbarius Planorbidae 6436
22. Gastropoda Planorbis sp. Planorbarius Planorbidae 9154
23. Gastropoda Radix auricularia Radix Lymnaeidae 6669
24. Gastropoda Radix sp. Radix Lymnaeidae 6673
25. Gastropoda Theodoxus fluviatilis ssp. Theodoxus Neritidae 7025
26. Gastropoda Thiaridae Gen. sp. Thiaridae Thiaridae 8447
27. Gastropoda Valvata cristata Valvata Valvatidae 7142
28. Gastropoda Valvata piscinalis ssp Valvata Valvatidae 19443
29. Gastropoda Valvata sp. Valvata Valvatidae 7146
30. Gastropoda Viviparus sp. Viviparus Viviparidae 9230
31. Gastropoda Viviparus viviparus Viviparus Viviparidae 7158
32. HIRUDINEA (6) Erpobdella octoculata Erpohdella Erpobdellidae 5159
33. Hirudinea Glossiphonia complanata Glossiphonia Glossiphoniidae 5304
34. Hirudinea Haemopis sanguisuga Haemopis Hirudidae 5373
35. Hirudinea Haemopis sp. Haemopis Hirudidae 9004
36. Hirudinea Helobdella stagnalis Helobdella Glossiphoniidae 5413
37. Hirudinea Piscicola geometra Piscicola Piscicolidae 6408
INSECTA (167)
38. Insecta (Trichoptera) Agapetus fuscipes Agapetus Glossosomatidae 4251
39. Insecta (Trichoptera) Agapetus sp. Agapetus Glossosomatidae 4254
40. Insecta (Plecoptera) Amphinemura sp. Amphinemura Nemouridae 4293
41. Insecta (Plecoptera) Amphinemura sulcicollis Amphinemura Nemouridae 4295
42. Insecta (Trichoptera) Anabolia nervosa Anabolia Limnephilidae 4300
43. Insecta (Odonata) Anisoptera Gen. sp. Anisoptera / 9342
44. Insecta (Trichoptera) Antocha sp. Antocha Glossosomatidae 4330
45. Insecta (Diptera) Atherix sp. Atherix Athericidae 4365
46. Insecta (Trichoptera) Athripsodes aterrimus Athripsodes Leptoceridae 4367
47. Insecta (Ephemeroptera) Baetis muticus Baetis Baetidae 4409
48. Insecta (Ephemeroptera) Baetis rhodani Baetis Baetidae 4415
49. Insecta (Diptera) Blepharicera sp. Blepharicera Blephariceridae 4464
50. Insecta (Trichoptera) Brachycentrus sp. Brachycentrus Brachycentridae 4480
51. Insecta (Trichoptera) Brachycentrus subnubilus Brachycentrus Brachycentridae 4481
52. Insecta (Plecoptera) Brachyptera risi Brachyptera Taeniopterygidae 4487
53. Insecta (Plecoptera) Brachyptera sp. Brachyptera Taeniopterygidae 4489
54. Insecta (Ephemeroptera) Caenis macrura Caenis Caenidae 4522
55. Insecta (Trichoptera) Calamoceras marsupus Calamoceras Calamoceratidae 14760
56. Insecta (Odonata) Calopteryx sp. Calopteryx Calopterygidae 4531
57. Insecta (Odonata) Calopteryx virgo Calopteryx Calopterygidae 4532
58. Insecta (Plecoptera) Capnia sp. Capnia Capniidae 4552
59. Insecta (Plecoptera) Capnia vidua ssp. Capnia Capniidae 19314
60. Insecta (Ephemeroptera) Centroptilum luteolum Centroptilum Baetidae 8850
61. Insecta (Ephemeroptera) Centroptilum sp. Centroptilum Baetidae 4576
62. Insecta (Diptera) Ceratopogoninae Gen. sp. Ceratopogoninae Ceratopogonidae 10725
63. Insecta (Diptera) Chaoborus sp. Chaoborus Chaoboridae 4636
64. Insecta (Diptera) Chironominae Gen. sp. Chironominae Chironomidae 4643
65. Insecta (Diptera) Chironomus sp. Chironomus Chironomidae 4663
66. Insecta (Plecoptera) Chloroperla sp. Chloroperla Chloroperlidae 4671
67. Insecta (Plecoptera) Chloroperla tripunctata Chloroperla Chloroperlidae 4673
68. Insecta (Ephemeroptera) Choroterpes picteti Choroterpes Leptophlebiidae 4677
69. Insecta (Ephemeroptera) Choroterpes sp. Choroterpes Leptophlebiidae 14509
70. Insecta (Diptera) Clinocerinae Gen. sp. Clinocerinae Empididae 19847
71. Insecta (Ephemeroptera) Cloeon dipterum Cloeon Baetidae 4705
72. Insecta (Ephemeroptera) Cloeon simile Cloeon Baetidae 4708
73. Insecta (Odonata) Cordulegaster boltonii Cordulegaster Cordulegastridae 4740
74. Insecta (Odonata) Cordulegaster sp. Cordulegaster Cordulegastridae 8935
75. Insecta (Heteroptera) Corixa punctata Corixa Corixidae 4745
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76. Insecta (Heteroptera) Corixa sp. Corixa Corixidae 4746
77. Insecta (Trichoptera) Crunoecia irrorata irrorata Crunoecia Lepidostomatidae 4817
78. Insecta (Diptera) Culex sp. Culex Culicidae 8948
79. Insecta (Diptera) Culicoides sp. Culicoides Culicidae 9664
80. Insecta (Diptera) Dasyhelea sp. Dasyhelea Chironomidae 9674
81. Insecta (Diptera) Dictya sp. Dictya Sciomyzidae 13978
82. Insecta (Plecoptera) Dinocras cephalotes Dinocras Perlidae 4978
83. Insecta (Diptera) Dixa sp. Dixa Dixidae 4989
84. Insecta (Coleoptera) Dytiscidae Gen. sp. Dytiscidae Gen. sp. Dytiscidae 17756
85. Insecta (Ephemeroptera) Ecdyonurus venosus Ecdyonurus Heptageniidae 5058
86. Insecta (Trichoptera) Ecnomus sp. Ecnomus Ecnomidae 5063
87. Insecta (Coleoptera) Elmis maugetii Elmis Elmidae 17774
88. Insecta (Coleoptera) Elmis sp. Elmis Elmidae 17779
89. Insecta (Diptera) Empidinae Gen. sp. Empidinae Empididae 19861
90. Insecta (Ephemeroptera) Epeorus assimilis Epeorus Heptageniidae 12550
91. Insecta (Ephemeroptera) Epeorus sp. Epeorus Heptageniidae 5119
92. Insecta (Ephemeroptera) Ephemera danica Ephemera Ephemeridae 5124
93. Insecta (Ephemeroptera) Ephemera sp. Ephemera Ephemeridae 5128
94. Insecta (Ephemeroptera) Ephemerella sp. Ephemerella Ephemerellidae 5137
95. Insecta (Ephemeroptera) Ephoron sp. Ephoron Polymitarcyidae 8978
96. Insecta (Diptera) Ephydra sp. Ephydra Ephydridae 9607
97. Insecta (Heteroptera) Gerris sp. Gerris Gerridae 5303
98. Insecta (Trichoptera) Glossosoma boltoni Glossosoma Glossosomatidae 5312
99. Insecta (Trichoptera) Glossosoma sp. Glossosoma Glossosomatidae 5316
100. Insecta (Trichoptera) Goera pilosa Goera Goeridae 5329
101. Insecta (Trichoptera) Goera sp. Goera Goeridae 8995
102. Insecta (Odonata) Gomphus vulgatissimus Gomphus Gomphidae 5332
103. Insecta (Trichoptera) Grammotaulius nitidus Grammotaulius Limnephilidae 5336
104. Insecta (Trichoptera) Grammotaulius sp. Grammotaulius Limnephilidae 5337
105. Insecta (Coleoptera) Gyrinus sp. Gyrinus Gyrinidae 17886
106. Insecta (Ephemeroptera) Habrophlebia fusca Habrophlebia Leptophlebiidae 5369
107. Insecta (Ephemeroptera) Habrophlebia sp. Habrophlebia Leptophlebiidae 5371
108. Insecta (Coleoptera) Haliplus fulvus Haliplus Haliplidae 7025
109. Insecta (Trichoptera) Helicopsyche sp. Helicopsyche Helicopsychidae 12459
110. Insecta (Coleoptera) Helophoridae Gen. sp. Helophoridae Gen. Helophoridae 17911
111. Insecta (Coleoptera) Helophorus sp. Helophorus Helophoridae 17967
112. Insecta (Diptera) Hemerodromia sp. Hemerodromia Empididae 5442
113. Insecta (Diptera) Hemerodromiinae Gen. sp. Hemerodromiinae Empididae 5443
114. Insecta (Ephemeroptera) Heptagenia sp. Heptagenia Heptageniidae 5456
115. Insecta (Ephemeroptera) Heptagenia sulphurea Heptagenia Heptageniidae 5457
116. Insecta (Coleoptera) Hydraena sp. Hydraena Hydraenidae 18130
117. Insecta (Diptera) Hydrobiidae Gen. sp. Hydrobiidae Gen. Hydrobiidae 9618
118. Insecta (Coleoptera) Hydrophilus sp. Hydrophilus Hydrophilidae 18191
119. Insecta (Trichoptera) Hydropsyche angustipennis ssp. Hydropsyche Hydropsychidae 21230
120. Insecta (Trichoptera) Hydropsyche instabilis Hydropsyche Hydropsychidae 5598
121. Insecta (Trichoptera) Hydropsyche sp. Hydropsyche Hydropsychidae 5605
122. Insecta (Trichoptera) Hydroptila sp. Hydroptila Hydroptilidae 5616
123. Insecta (Trichoptera) Hydroptila sparsa Hydroptila Hydroptilidae 5615
124. Insecta (Plecoptera) Isoperla grammatica Isoperla Perlodidae 5667
125. Insecta (Plecoptera) Isoperla sp. Isoperla Perlodidae 5673
126. Insecta(Lepidoptera) Lepidoptera Gen. sp. Lepidoptera / 10630
127. Insecta (Trichoptera) Lepidostoma hirtum Lepidostoma Lepidostomatidae 5723
128. Insecta (Trichoptera) Lepidostoma sp. Lepidostoma Lepidostoma 5724
129. Insecta (Trichoptera) Leptocerus sp. Leptocerus Leptoceridae 9060
130. Insecta (Ephemeroptera) Leptophlebia sp. Habrophlebia Leptophlebiidae 5731
131. Insecta (Odonata) Lestes sponsa Lestes Lestidae 5332
132. Insecta (Plecoptera) Leuctra hippopus Leuctra Leuctridae 5768
133. Insecta (Plecoptera) Leuctra inermis Leuctra Leuctridae 5769
134. Insecta (Plecoptera) Leuctra nigra Leuctra Leuctridae 5779
135. Insecta (Plecoptera) Leuctra sp. Leuctra Leuctridae 5790
136. Insecta (Odonata) Libellula depressa Libellula Libellulidae 5795
137. Insecta (Trichoptera) Limnephilus auricula Limnephilus Limnephilidae 5817
138. Insecta (Trichoptera) Limnephilus lunatus Limnephilus Limnephilidae 5837
139. Insecta (Trichoptera) Limnephilus sp. Limnephilus Limnephilidae 5844
140. Insecta (Diptera) Limnophora sp. Limnophora Muscidae 5872
141. Insecta (Trichoptera) Lype phaeopa Lype Psychomyiidae 5920
142. Insecta (Trichoptera) Molanna angustata Molanna Molannidae 6045
143. Insecta (Trichoptera) Mystacides sp. Mystacides Limnephilidae 6065
144. Insecta (Plecoptera) Nemoura cinerea ssp. Nemoura Nemouridae 21356
145. Insecta (Plecoptera) Nemoura sp. Nemoura Nemouridae 6108
146. Insecta (Plecoptera) Nemurella pictetii Nemurella Nemouridae 6113
147. Insecta (Plecoptera) Nemurella sp. Nemurella Nemouridae 6114
148. Insecta (Heteroptera) Nepa cinerea Nepa Nepidae 6118
149. Insecta (Trichoptera) Odontoceridae Gen. sp. Odontoceridae Odontoceridae 8444
150. Insecta (Trichoptera) Odontocerum albicorne Odontocerum Odontoceridae 6168
151. Insecta (Trichoptera) Odontocerum sp. Odontoceridae Odontoceridae 9112
152. Insecta (Ephemeroptera) Oligoneuriella sp. Oligoneuriella Oligoneuriidae 6183
153. Insecta (Coleoptera) Oulimnius sp. Oulimnius Elmidae 18626
154. Insecta (Diptera) Pentaneurella sp. Pentaneurella Chironomidae 16652
155. Insecta (Diptera) Pericoma sp. Pericoma Psychodidae 6366
156. Insecta (Plecoptera) Perla bipunctata Perla Perlidae 6367
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157. Insecta (Plecoptera) Perla sp. Perla Perlidae 6372
158. Insecta (Plecoptera) Perlodes microcephalus Perlodes Perlodidae 6376
159. Insecta (Plecoptera) Perlodes sp. Perlodes Perlodidae 6377
160. Insecta (Trichoptera) Philopotamus montanus ssp. Philopotamus Philopotamidae 19382
161. Insecta (Trichoptera) Phryganea bipunctata Phryganea Phryganeidae 6391
162. Insecta (Trichoptera) Phryganea grandis grandis Phryganea Phryganeidae 6392
163. Insecta (Odonata) Platycnemidinae Gen. sp. Platycnemidinae Gen. Platycnemidinae 19909
164. Insecta (Odonata) Platycnemis pennipes Platycnemis Platycnemidinae 6438
165. Insecta (Trichoptera) Plectrocnemia conspersa ssp. Plectrocnemia Polycentropodidae 21218
166. Insecta (Trichoptera) Plectrocnemia sp. Plectrocnemia Polycentropodidae 6447
167. Insecta (Trichoptera) Polycentropus flavomaculatus ssp. Polycentropus Polycentropodidae 21659
168. Insecta (Trichoptera) Polycentropus sp. Polycentropus Polycentropodidae 6472
169. Insecta (Ephemeroptera) Potamanthus luteus Potamanthus Potamanthidae 6510
170. Insecta (Ephemeroptera) Potamanthus sp. Potamanthus Potamanthidae 9162
171. Insecta (Coleoptera) Potamophilus sp. Potamophilus Elmidae 18668
172. Insecta (Ephemeroptera) Procloeon sp. Procloeon Baetidae 9167
173. Insecta (Plecoptera) Protonemura meyeri Protonemura Nemouridae 6610
174. Insecta (Plecoptera) Protonemura sp. Protonemura Nemouridae 6616
175. Insecta (Trichoptera) Psychomyia sp. Psychomyia Psychomyiidae 6662
176. Insecta (Heteroptera) Ranatra linearis Ranatra Nepidae 6674
177. Insecta (Heteroptera) Ranatra sp. Ranatra Nepidae 9178
178. Insecta (Diptera) Rhagionidae Gen. sp. Rhagionidae Rhagionidae 9321
179. Insecta (Diptera) Rhagioninae Gen. sp. Rhagioninae Rhagionidae 19914
180. Insecta (Diptera) Rheotanytarsus sp. Rheotanytarsus Chironomidae 6717
181. Insecta (Ephemeroptera) Rhithrogena semicolorata Rhithrogena Heptageniidae 6744
182. Insecta (Ephemeroptera) Rhithrogena sp. Rhithrogena Heptageniidae 6747
183. Insecta (Trichoptera) Rhyacophila dorsalis ssp. Rhyacophila Rhyacophilidae 19398
184. Insecta (Trichoptera) Rhyacophila fasciata ssp. Rhyacophila Rhyacophilidae 21233
185. Insecta (Trichoptera) Rhyacophila nubila Rhyacophila Rhyacophilidae 6772
186. Insecta (Trichoptera) Rhyacophila sp. Rhyacophila Rhyacophila 6780
187. Insecta (Trichoptera) Sericostoma personatum Sericostoma Sericostomatidae 6817
188. Insecta (Trichoptera) Sericostoma sp. Sericostoma Sericostomatidae 6818
189. Insecta (Trichoptera) Sericostomatidae Gen. sp. Sericostomatidae Insecta (Trichoptera) 9311
190. Insecta (Heteroptera) Sigara dorsalis Sigara Corixidae 11203
191. Insecta (Heteroptera) Sigara falleni Sigara Corixidae 6825
192. Insecta (Diptera) Simulium sp. Simulium Simuliidae 6853
193. Insecta (Ephemeroptera) Siphlonurus sp. Siphlonurus Siphlonuridae 6864
194. Insecta (Coleoptera) Stenopelmus sp. Stenopelmus Brachyceridae 18726
195. Insecta (Trichoptera) Stenophylax sp. Stenophylax Limnephilidae 6912
196. Insecta (Diptera) Stratiomyiidae Gen. sp. Stratiomyiidae Stratiomyiidae 8761
197. Insecta (Coleoptera) Stylodrilus sp. Stylodrilus sp. Lumriculidae 6937
198. Insecta (Diptera) Tabanus sp. Tabanus Tabanidae 6963
199. Insecta (Plecoptera) Taeniopteryx nebulosa Taeniopteryx Taeniopterygidae 6969
200. Insecta (Plecoptera) Taeniopteryx sp. Taeniopteryx Taeniopterygidae 6971
201. Insecta (Diptera) Tanytarsus sp. Tanytarsus Chironomidae 7009
202. Insecta (Diptera) Tipula sp. Tipulidae Insecta (Diptera) 7077
203. Insecta (Trichoptera) Wormaldia sp. Wormaldia Philopotamidae 7168
204. Insecta (Trichoptera) Wormaldia subnigra Wormaldia Philopotamidae 7169
205. OLIGOCHETA (7) Eiseniella tetraedra Eiseniella Lumbricidae 5075
206. Oligocheta Enchytraeidae Gen. sp. Enchytraeidae Gen. Enchytraeidae 5101
207. Oligocheta Enchytraeus sp. Enchytraeus Enchytraeidae 5102
208. Oligocheta Limnodrilus sp. Limnodrilus Tubificidae 5866
209. Oligocheta Rhyacodrilus coccineus Rhyacodrilus Tubificidae 6754
210. Oligocheta Rhynchelmis limosella Rhynchelmis Lumbriculidae 6789
211. Oligocheta Trichodrilus sp. Trichodrilus Lumbriculidae 7095
212. TURBELLARIA (4) Dendrocoelum lacteum Dendrocoelum Dendrocoelidae 4911
213. Turbellaria Dugesia gonocephala Dugesia Dugesiidae 5018
214. Turbellaria Planaria sp. Planaria Planaridae 6429
215. Turbellaria Polycelis nigra Polycelis Planaridae 6464
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Tabela 5.3.2.4.9.1:Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled po veli¢ini zastupljenosti po
mjernim mjestima rijeka, 2020

ID ART 4999 4326 19441 7381 5288 12330 4357 8691 5293 4359 8693 4310 7025 7158 5919
= |z € 2ls 15| .22 4 e |2|s| §q8),.9 8
2 = 2 =l |8 |gS|25 22,9 ,.5/5 |% |5 |, 252|238
< & = 38| 8 S | sE|E5| ES| 38 88| E s |5 | g8 5% | 88| €
e=| B £ e8| Eg| E< | €8 32 | § £ |3 |23 83 |23| &
o8| & 5 <§|locL|om | 2§ IZ| O < < | g F2 | 551 O
BIVALVIA (4) CRUSTACEA (7) GASTROPODA (20)
Bojana 1. Fraskanjel 190 16 23 24 236 38
2. Rec¢ 76 140
Crmnica 3. Gornj.tok 12 71 140 19 48
Orahovstica 4. Donji tok 260 78 31
Crnojevica.R 5. Brodska njiva 21 83 57 27
Moraca 6. Zlatica 14 24 6
7. Isp.spor. 19 28 32
8. Isp.uséa Cijevne 125 32 30 15 19 27
Cijevna 9. Gornj.tok 61 71
10. Dinosa isp.mosta 32
Mala rijeka 11. Iznad usca Bioce
Zeta 12. Duklov most 110 16 27 24 32 14
13. Danilovgrad 93 6 11 54 8 258 29
14. Vranjske njive 132 17 28 48 2 21 216 38
Lim 15. 1zn.Vinicke 27 18
16. Ispod B.Polja 34 6
17. Dobrakovo 31 16 207 32
Bistrica BP 18. Gubava¢ 290 52
Ljubovida 19. | Gronji tok- 74
Kovren
20. Isp.Pavinog Polja 140
Ljesnica 21. | Popca- 46 27
isp.Petnjice
22. Izn.us¢a u Lim 35
Bistrica Ber. 23. Iznad Lusca
Zloretica 24, Izn. us. 65
Andrijevica
Ljuca 25. Ispod Gusinja 110 18 70
Ibar 26. Iznad Rozaja 11
27. Baé 15
Tara 28. Trebaljevo
29. Ispod Mojkovca 37
Cehotina 30. | Ispod Vrulje
31. | Rabitlja 15
32. Is.grad.kolektora 7
33. | Gradac 328 18
Voloder 34. Ispod Tikovine 145
3 2 2 1 8 5 3 2 2 1 1 22 13 11 8
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Tabela 5.3.2.4.9.2:

KVALITET VODA

Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled po veli¢ini zastupljenosti po
mjernim mjestima rijeka,2020

ID ART 5896 4462 6669 6673 9146 9154 6396 6341 19443 5284 9084 6436 8447 7142 7146 9230
<
S ? =
2 2 —~ a > | a o
=3 15 ° —_ & S ~ & 2 =
o = D = ~ S : —~ »
£ | E £ S| g T |2 28| 8| 2|3 38 | |5 | sk
S D = > > 2 ~ ® ] o =] L | o = @ a g
2 = g S8 o2 2% | & |2 | =g e8| sE| =|c | €5 & 5 e 83
S = 5 55| 3| x o x @ S T 5| o2 S S| S s 5| ] = 5z
> 3 S BS| S8|(SE|€ | & |5 | 28 sl 23| 2c|2 |s8l& |§E |2 |88
= @ = £8( E£E5| 83| © £ = £33 S| el g5 L S 3| 2 s < S
2z 58|l g x o o g ao|>s5l §&| =2 anl| k- > > >
GASTROPODA
1 Fraskanjel 18 14 16 6
Bojana
2 Reé
Crmnica 3. | Gornj.tok 16 17 34
Orahovstica 4. Donji tok 26 14
CrnOJI:vlca. c Brodska njiva
6. | Zlatica 3
Moraca 7. | lsp.spor. 1 52 15 23 7
8. Isp.us¢.Cijevne
Ci 9. Gornj.tok 11 43 32
1jevna
) 10. Dinosa isp.mosta 12 31 60 48
Malarijeka | 11. | Iznad usca Bioce 23
12. | Duklov most 9
Zeta 13. | Danilovgrad 16 20 12
14. | Vranjske njive 7 19 11 6 10
15. 1zn.Vinicke 11
Lim 16. | Ispod B.Polja 19 15
17. Dobrakovo 9
Bistrica BP | 18. | Gubavat
19 Gronji tok-
Ljubovida Kovren
20 Isp.Pavinog
“ | Polja
21 Popca-
Lje§nica ) isp.Petnjice
22. Izn.us¢a u Lim
Bistrica Ber. | 23. | Iznad Lusca
- Iznad usca
Zlorec€ica 2 drijevica
Ljuéa 25. Ispod Gusinja 12
26. Iznad Rozaja
Ibar -
27. | Bac¢ 10
28. Trebaljevo
Tara 2 Ispod
) Mojkovca
30. Ispod Vrulje
31. Rabitlja
Cehotina . | 1spod
) grad.kolektora
33, Gradac 6
Voloder 34. Ispod Tikovine 43
Zastupljenost po broju mjesta 7 5 5 4 3 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1
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Tabela 5.3.2.4.9.3: Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled po veli¢ini zastupljenosti po

mjernim mjestima rijeka,2020

KVALITET VODA

ID ART 5150 | 5304 | 5373 | 9004 | 5413 | 6408 | 4415 | s320 | 6853 | 4400 | 21356 | ese4 | s137 | 6780 | e3ve 5058
Q ~ B o
S ] © = 2 o : a —
< 8 371 -l o - S 3 - 2 @ %)
k] = 2 A R S -l = < e < = s}
g £ £ ol B 5 - S |8 | 2|3 gl &3 | 2 g | g
1S 5 o S8 58l 23 2 = c| B = ? 2 s 3| 2 S = < | 2
= 2, c s 8 £ c| 2.2 o T .2 S 5] 8 =% £ = S 2 £ =3 o @ R
5 € 5 23 2= 23 2 |2% 8¢ < s | 2 ]le |32]| 2 s |38 | §3
e |3 s 28 28 38 s S5/ 8s[% |3 | 2|5 [5E|2 ]2 | S|zg |88
2 £ wolo8lzolx | TH adl & o a la |z5| 3 1 & e 1l&= | 5>
S & HIRUDINEA INSECTA
1. Fraskanjel 28 9
Bojana > Ree
Crmnica 3. Gornj.tok 16 17 12 13
Orahovstica 4. Donji tok 15 18 29 18
Crnojevi¢a.R 5. Brodska njiva 26 42 25 32 16 24
6. Zlatica 41 12 18 20
Moraca 7. Isp.spor. 15 31
8. Isp.usca Cijevne 17 21 32 30 21 18
. 9. Gornj.tok 68 21 38 28
ClIeva 55 ispmorta 39 50 | 52 | 41 36 | 39 59
Mala r|J 11. Iznad usc¢a Bioce 14 24 116 21
12. Duklov most 56 45 22
Zeta 13. Danilovgrad 8 11 15
14. Vranjske njive 12
15. 1zn.Vinicke 23 52 28 15 12 17
Lim 16. Ispod B.Polja 9 13 14 22 51 19
17. Dobrakovo 6 39 9 15
BistricaBP | 18 Gubavag 34 8 15 19
] ] 19. | Gronj. tok-Kovren 18 93 43 31 37
Ljubovida 20. Isp.Pavinog Polja 58 81 14 4
. 21. | Popéa isp.Petnjice 62 51 54 27 20 21
LjeSnica e tm 29 | 28 16 “27 | 21 14
Bistrica Ber. 23. Iznad Lusca 18 74 20
. 24. Iznad uica 16
Zloretica Andrijevica 16 2 24
Ljuda 25. Ispod Gusinja 29 20
b 26. Iznad Rozaja 43 37 11 27 19
ar
27. Ba¢ 4 30 22 16 40 42 32
28. Trebaljevo 20
Tara 29. Ispod Mojkovca 43 31 24 30 40
30. Ispod Vrulje 41 81 38
) 3L Rabitlja 73 75 19 23 31 37 21 27
Cehotina 32. Ispod 427
grad.kolektora 11 14 19
33. Gradac 14 22 24 17
Voloder 34. Ispod Tikovine 21 29 15 24
Zastupljenost po broju mjesta 1 2 1 2 1 1 16 16 16 13 13 13 12 12 11 11
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Tabela 5.3.2.4.9.4: Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled po veli¢ini zastupljenosti po

mjernim mjestima rijeka, 2020

KVALITET VODA

ID ART 6183 5456 4817 4254 4480 4365 5598 5844 5768 19398 6818 6744 4663 8948
ot
1743
o] L — *
2 g 9 == & © < P
B g, 3 & o ‘”_ @ «© o| o © S| o | &
5 E £ 2|z s |2 |2 | ¢ | £ 2 | e sl g |~
2 = o 2 b 8 @ € F 2 S ol 2 gl Za £ 25| € :
E 2 S 5 | 5 2 s| 3 3 N 5 2= £ | «s2a| 58| & | 58] ¢ =2
> [= @ 2 > o w| @ = B 2 =] S £ S| g 2 ] c
3 s e S5 g2 S ] e =] 2 © g2 8 o < = o 3
& = 215 |2¢gls |8 |£ |5 |22 £ |=22|5E| 5 |25 |3
e T o=l < o < w IT=| 5 ST e8| & 2o | O o)
INSECTA
1 Fraskanjel
Bojana -
2 Rec 63
Crmnica 3. | Gornj.tok 29
Orahovstica 4. | Donji tok 15 12 14 8 32 13
Crnojevi¢a.R 5. Brodska njiva 52 47 12
6. | Zlatica 21 64 33 10 18 16
Moraca 7. | Isp.spor. 14 22
8. Isp.uséa Cijevne 16 44 16
Ciievna 9. Gornj.tok 63 25 17
J 10. Dinosa isp.mosta 18 23
Malarijeka | 11. | Iznad usca Bioge 7 33 23 28 34
12. | Duklov most 31 13 10 56 16
Zeta 13. | Danilovgrad 12 6 22
14. Vranjske njive
15, | lznVinicke 16 | 43 21 28 | 34
Lim 16. | lspod B.Polja 11 26 27 8 36
17. | Dobrakovo 18 7 47 14 39
Bistrica BP 18. | Gubavat 8 34 32 14 21 23
. . 19. Gronji tok-Kovren 38 22 31 17 72
LJubOVlda 20. Isp.Pavinog Polja
L. 21. Popca-isp.Petnjice 38 34 21 17
Lidnica = e w tim 19 2 | 43 1 31
Bistrica Ber. | 23. | Iznad Lusca 39 83 26
.. Iznad usca
Zloretica 24| A drijevica 26 51 56
Ljuca 25, Ispod Gusinja 38
Ibar 26. | Iznad Rozaja 9 36 22 19 27 14 6
i 2. | Bac 5 | 32 8
T 28. | Trebaljevo 32 27 78 17 39 56
ane 20 | WpodMokovea | 20 | 17 62 73 | 38 18
30. | Ispod Vrulje 18 19 32 14
A . 31. | Rabitlja 35 16 14 23 39
Cehotina 32. Ispod grad.kolektora 32
33. | Gradac 7 31 43 18
Voloder 34, Ispod Tikovine 48 25
11 11 10 9 9 8 8 8 8 8 8 8 7 7
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KVALITET VODA

Tabela 5.3.2.4.9.5: Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled po veli¢ini zastupljenosti po
mjernim mjestima rijeka,2020

ID ART 17779 6045 6963 4300 4367 4481 5457 5605 10725 9060 9112 6912 4989 5316 8995 5119
<
A .
g E 2 © © ’ ©
=S E € ~ ™ o © ©l g g F £ ; =%
> o 2 ™~ < F 2ol B, sl 2 S ] 2 = 0 4 e g
5 £ 8 g |25 5 | 2%/ 33|82| 85| 2 | 89 & S|l 2 1ls |5 |8 |3
z 9] S b c g c caul 2g| 25| 2| & sS4 o =] S 3 2 « )
o 2 3 > a 89| 25| £33 | €5l © S 2| Qo c Q p 2 o S
E |sg| 8 | 85| E5| 85| 83| | s8|58 | 8 s |2 |2 |8 |8
w =< | = <2 8| az| InlI 0| 5 o o a o o w
INSECTA
1 Fraskanjel
Bojana -
2. Re¢
Crmnica 3. | Gornj.tok
Orahovstica 4. | Donjitok 27 14 13 21
Crnojevi¢a.R 5, Brodska njiva 18
6. | zlatica 15 38
Moraca 7. Isp.spor. 26
8. Isp.usca Cijevne 22 16
.. 9. Gornj.tok 14
CIJ evna 10. Dinosa isp.mosta
Mala rijeka 11. Iznad usc¢a Bioce 14 21 18 35 39
12. | Duklov most 16 34 30 18
Zeta 13. | Danilovgrad 4 11 14 19 15 7
14. | Vranjske njive 6 11
15. 1zn.Vinicke 45 60 12
Lim 16. | lspod B.Polja 23 15 11 21 8 32 6
17. Dobrakovo 31 23 6
Bistrica BP 18. | Gubavat 5
. . 19. Gronji tok-Kovren 22 42
LJubOVlda 20. Isp.Pavinog Polja 38 34 19
L. 21. Popca-isp.Petnjice 11 9 34 21
Ljesnica 22. Izn.us¢a u Lim 10 25 16
Bistrica Ber. | 23. | Iznad Lusca 54 46 29
.- Iznad us¢a
Zlorec€ica 2| Ay drijevica 6 120 21 40 15
Ljuca 25. Ispod Gusinja 20 43
b 26. Iznad Rozaja 42 35 31 31
ar -
27. | Bac¢ 40 17 15 23 20
2. | Trebaljevo 18 36 21 37 13 36
Tara -
29. Ispod Mojkovca 31
30. | Ispod Vrulje 30 58 19
. . 31. | Rabitlja 10 67 12
Cehotina 32. Ispod grad.kolektora 30
33. | Gradac 28 25 25 9
Ispod Tikovine
Voloder 34, 26 35 46 14
7 7 7 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5
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Tabela 5.3.2.4.9.6: Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled po veli¢ini zastupljenosti po
mjernim mjestima rijeka,2020

KVALITET VODA

ID ART 5124 21230 5779 5790 6168 6372 4671 4673 4677 19847 4705 5128 5312 5332 5667
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2 5 _
(<5 =] mn
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8 S 2 ES 88| 5| &5 |28 2 S Scl 8| 83| c3| & SE| 58| 5 E
zZ D S L = 35 O = O c 2 < 5 S 3 = B o . S5 D a S IS k=) [ ]
o4 £ C S D S5 2 S o Qo re L = o o = £ c D = < 835 S o ©
o @ > c T > D 2 ) <= c-| €c o = o 2.2 [=% L2 o SIS 8(_')
Wo| TS| 1 | o a o o+=losloolocalw oo o =
INSECTA
1 Fraskanjel 4
Bojana -
2 Reé
Crmnica 3. | Gomjtok
Orahovstica 4. Donji tok 13
Crnojevi¢a.R 5. | Brodska njiva 18 12 21
6. Zlatica 14 10 6 17 18
Moraca 7. Isp.spor.
8. Isp.us¢a Cijevne 16
.. 9. Gornj.tok 55 36
Cijevna ——
10. Dinosa isp.mosta 36 28
Mala rijeka 11. Iznad u3ca Bioge 19
12. Duklov most
Zeta 13. | Danilovgrad 5
14. Vranjske njive 7 5 4 8
15. 1zn.Vinicke 11 18 18 26
Lim 16. Ispod B.Polja 51
17. Dobrakovo 62 13
Bistrica BP 18. | Gubavat 28 11 14
. . 19. Gronji tok-Kovren
Ljubovida 20. Isp.Pavinog Polja 44
C . 21 Popca-isp.Petnjice 16 0
Ljesmca 22. Izn.ui¢a u Lim 26 28 15 31
Bistrica Ber. | 23. | Iznad Luca
- Iznad u3ca
Zloretica 28| Andrijevica 18 14 31
Ljuca 25, Ispod Gusinja 106
26. Iznad Rozaja 13 16
Ibar -
27. Ba¢ 11 18 14 11 14 20
28. Trebaljevo 48
Tara -
29. Ispod Mojkovca 20 52 14 45 35
30. | Ispod Vrulje 21 25 18
. . 31. | Rabitlja 27 29
Cehotina 32. Ispod grad.kolektora 6 9
33. Gradac
Voloder 34. Ispod Tikovine 34 14
5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
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Tabela 5.3.2.4.9.7: Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled po veli¢ini zastupljenosti po

KVALITET VODA

mjernim mjestima rijeka,2020
ID ART 5673 5723 5837 8444 6367 21218 6747 11203 4745 4978 17774 12550 9607 17886 5615
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g E o g <| = ~
= b5 4 < 8 s al = 2
2 B g © 17 @ «<| 28| 2 < o ™ ™
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Z = S o] 2|l 83| 8 5| o5 & a s | &3 = | 2| ® @ B
& S 2, po S 5| o &| S 5| € al © < s 8| 5@ 3 3=| 5 = o
zZ > @ o= S c € < S s 2| c = X © 8cle s E > = s 2
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2 — | o oam| o ©| n o2l oolu w © | W (O] T &
1 Fraskanjel 12 7
Bojana -
2 Ret 95
Crmnica 3. | Gorj.tok 41
Orahovstica 4, Donji tok 6 18
Crnojevi¢a.R 5. | Brodska njiva 32 34 29 15
6. Zlatica 7
Moraca 7. Isp.spor.
8. Isp.us¢a Cijevne 15 11
.. 9. Gornj.tok 3
Cijevna ——
10. Dinosa isp.mosta 31
Mala rijeka 11. Iznad u3ca Bioge 17
12. | Duklov most 38
Zeta 13. | Danilovgrad 2
14. Vranjske njive 10 4
15. 1zn.Vinicke 32 21
Lim 16. | Ispod B.Polja 41 63 31 23
17. Dobrakovo 24 5
Bistrica BP 18. | Gubavad 16
. . 19. Gronji tok-Kovren 29
Ljubovida 20. Isp.Pavinog Polja 14
L 21. Popca-isp.Petnjice
Ljesmca 22. Izn.ui¢a u Lim 14 36
Bistrica Ber. | 23. | Iznad Luca 26
- Iznad u3ca
Zlorecica 24. Andrijevica 51 14
Ljuca 25, Ispod Gusinja 36 14
26. Iznad Rozaja 54 36
Ibar -
27. | Ba¢ 12 17
28. Trebaljevo 11 22
Tara -
29. | Ispod Mojkovca 18
30. Ispod Vrulje 15 39 19
. 3L | Rabitla 8 16
Cehotina 32. Ispod grad.kolektora 36 34
33, | Gradac 21
Voloder 34. Ispod Tikovine 3
4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3
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KVALITET VODA

Tabela 5.3.2.4.9.8: Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled po veli¢ini zastupljenosti po

mjernim mjestima rijeka,2020

ID ART 5731 5332 6114 6366 6674 21233 6817 7169 4251 4295 4487 4532 4552 8850
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] = 5 < c| £ sc|g82|gc| 5| 28| 23| & el =3
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z o = 2 sl E | & sl s8|ce2| 5]l 25| €8] 5 $8| S =
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INSECTA
1 Fraskanjel 6 9 19
Bojana -
2 Red 37
Crmnica 3. | Gornj.tok
Orahovstica a. Donji tok
Crnojevica.R 5 Brodska njiva 26
6. Zlatica
Moraca 7. Isp.spor.
8. Isp.ui¢a Cijevne 10 14 30
.. 9. Gornj.tok 9
Cijevna ——
10. Dinosa isp.mosta
Mala rijeka 11. | Iznad uséa Biote 68
12. | Duklov most 19
Zeta 13. | Danilovgrad 10
14. | Vranjske njive 13
15. | lzn.Vinicke 10 8 15 16
Lim 16. | Ispod B.Polja
17. Dobrakovo
Bistrica BP | 18. | Gubaval 36
. . 19. Gronji tok-Kovren 38
L_]ubOVIda 20. Isp.Pavinog Polja 19 32
. 21. Popca-isp.Petnjice 3
LJ esnica 22. Izn.u§¢a u Lim 23
Bistrica Ber. | 23. | Iznad Lusca
Zloredica 24, Iznad ui¢a Andrij. 17
Ljuéa 25, Ispod Gusinja 38 38 21
26. Iznad Rozaja 34
Ibar -
27. Ba¢ 24 15
28. Trebaljevo 54
Tara -
29. Ispod Mojkovca 9 16
30. Ispod Vrulje
, . 31. Rabitlja 31
Cehotina 32. Ispod grad.kolektora
33. Gradac 10 18
Voloder 34. | Ispod Tikovine
3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2
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Tabela 5.3.2.4.9.9: Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled po veli¢ini zastupljenosti po
mjernim mjestima rijeka,2020

KVALITET VODA

ID ART 4708 8935 5063 19861 7025 5442 18191 5616 5795 5872 5920 6118 16652 6377 19382
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INSECTA
1 Fraskanjel 6
Bojana -
2 Ret 170
Crmnica 3. | Gornj.tok
Orahovstica 4. | Donjitok 6
Crnojevica.R 5, Brodska njiva
6. Zlatica
Moraca 7. Isp.spor.
8. Isp.us¢a Cijevne 7
.. 9. Gornj.tok 23
Cijevna ——
10. Dinosa isp.mosta 13
Mala rijeka 11. | Iznad uica Bioce 16 17
12. Duklov most 13
Zeta 13. | Danilovgrad 7 9 8
14. Vranjske njive 9
15. 1zn.Vinicke 19
Lim 16. Ispod B.Polja 16
17. Dobrakovo
Bistrica BP | 18. | Gubavat
. . 19. Gronji tok-Kovren 23
LJubOVlda 20. Isp.Pavinog Polja 29
. . 21. Popca-isp.Petnjice 19
LJ esnica 22. Izn.us¢a u Lim 24
Bistrica Ber. 23. Iznad Lu3ca
X Iznad usca
Zlorecica FZA I drijevica
Ljuca 25, Ispod Gusinja
26. Iznad Rozaja 14
Ibar -
27. | Ba¢ 19
28. Trebaljevo 40
Tara -
29. Ispod Mojkovca 10
30. Ispod Vrulje 16 16
, . 31. | Rabitlja 18
Cehotina 32. Ispod grad.kolektora 51
33. Gradac 23
Voloder 34. Ispod Tikovine 24 14 33
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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Tabela 5.3.2.4.9.10: Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled po veli¢ini zastupljenosti po
mjernim mjestima rijeka,2020
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Tabela 5.3.2.4.9.11: Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled

mjernim mjestima rijeka,2020.g.

KVALITET VODA

po veli¢ini zastupljenosti po
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Tabela 5.3.2.4.9.12: Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled po veli¢ini zastupljenosti po

mjernim mjestima rijeka,2020
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Tabela 5.3.2.4.9.13: Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled po veli¢ini zastupljenosti po
mjernim mjestima rijeka,2020
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Tabela 5.3.2.4.9.14; Zastupljenost taxona i abudanca makrozoobentosa, redosled po veli¢ini zastupljenosti po
mjernim mjestima rijeka,2020

KVALITET VODA
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